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MOTTO 

 
“Tidak ada hasil yang mengkhianati usahanya”  

(Elvira Devinamira) 

 

“Sesungguhnya bersama kesukaran itu ada keringanan. Karena itu bila 

kau sudah selesai (mengerjakan yang lain). Dan berharaplah kepada 

Tuhanmu”  

(Q.S Al Insyirah : 6-8) 

 

“Fa bi ayyi ala’i rabbikuma tukazziban” 

“Nikmat tuhanmu yang mana lagi yang kau dustakan” 

(Q.S Ar-Rahman : 13) 

"Hiduplah seperti pohon kayu yang lebat buahnya; hidup di tepi jalan 

dan dilempari orang dengan batu, tetapi dibalas dengan buah."  

(Abu Bakar Sibli) 

 

"Kemenangan yang seindah-indahnya dan sesukar-sukarnya yang 

boleh direbut oleh manusia ialah menundukan diri sendiri." 

(Ibu Kartini) 
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 Adik-adikku tersayang M. Dwi Septian dan M. Sahrul Gunawan 
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ABSTRAK 

PEMANFAATAN LIMBAH KULIT UDANG DAN PATI SINGKONG 

SEBAGAI BAHAN BAKU PEMBUATAN PLASTIK 

BIODEGRADABLE DENGAN VARIASI  

KITOSAN DAN GLISEROL 

Istiana Emiliana Vera, 2015,  90 Halaman, 21 Tabel, 20 Gambar, 4 Lampiran 

 

 Plastik biodegradable berbahan tepung tapioka dari pati singkong telah di 

buat dengan penambahan variasi kitosan dari limbah kulit udang dan gliserol. 

Dalam penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan kadar 

kitosan dan gliserol terhadap sifat fisik dan mekanik plastik biodegradable. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah tahap persiapan bahan, 

pencampuran pati singkong, kitosan dan gliserol, pemanasan dengan suhu 60oC, 

pengeringan dengan oven pada suhu 60oC, pencetakan di atas cetakan kaca, dan 

menganalisa plastik biodegradable. Pengujian yang dilakukan dalam penelitian ini 

adalah uji biodegradasi, uji kuat tarik (tensile strenght), ketahanan air (swelling), 

dan titik leleh (melting point). Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan dua 

variabel bebas yaitu variasi komposisi kitosan (1%, 2%, dan 3%) dan komposisi 

gliserol (10%, dan 20%). Hasil yang didapat dari penelitian ini yaitu kehancuran 

terbaik pada sampel plastik dengan komposisi pati tanpa kitosan, uji kuat tarik 

tertinggi 0,650 kg/second, penyerapan air tertinggi 62,34%, dan titik leleh 

tertinggi 258oC 
 

Kata kunci: kitosan, pati singkong, plastik biodegradable 
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PERHITUNGAN 

1. Perhitungan Pembuatan Larutan NaOH 0,1 M dalam 500 mL 

gr = M  x  V  x  Bm 

 = 0,1 M  x  0,5 L  x  40 gr/mol 

 = 2 gr 

 

2. Perhitungan Pengenceran HCl 0,1 M dalam 500 mL 

M = 
𝜌  x  %  x  1000

𝐵𝑚
 

 = 
1,19  𝑥  0,37  𝑥  1000

36,5
 

 = 12,06 M 

M1  x  V1  = M2  x  V2 

0,1 M  x  500 mL = 12,06 M  x  V2 

V2  = 
50

12,06
 

   = 4,15 mL 

 

3. Perhitungan mL gliserol 

Densitas gliserol = 1,261 gr/cm3 

1mL = 1 cm3 

mL gliserol 10% = 
10

100
x  10 gr = 1 gr  x  1,261 gr/cm3 = 1,261 mL 

mL gliserol 20% = 
20

100
x  10 gr = 2 gr  x  1,261 gr/cm3 = 2,522 mL 

4. Perhtiungan gr Kitosan 



grKitosan 1% (Sampel 1,2) = 
1

100
x  10 gr = 0,1 gr 

grKitosan 2% (Sampel 3,4) = 
2

100
x  10 gr = 0,2 gr 

grKitosan 3% (Sampel 5,6) = 
3

100
x  10 gr = 0,3 gr 

 

5. Perhitungan Persen Ketahanan Air (Swelling) 

 

 

 

 

 

 

 

Kitosan 1%, Gliserol 10% =
0,687− 0,364

0,687
 × 100% = 47,01% 

Kitosan 1%, Gliserol20% = 
0,695− 0,282

0,695
 × 100% = 59,42% 

Kitosan2%, Gliserol 10% = 
0,714 − 0,368 

0,714
 × 100 = 48,45% 

Kitosan2%, Gliserol20% = 
0,583 − 0,264 

0,583
 × 100% = 54,71% 

Kitosan3%, Gliserol 10% = 
0,596 – 0,298 

0,596
 × 100% = 50,0% 

Kitosan3%, Gliserol20% = 
0,622 − 0,285 

0,622
 × 100% = 54,18% 

Optimum denganpemanasan = 
0,622 − 0,285 

0,622
 × 100% = 49,11% 

Optimum tanpapemanasan = 
0,622 − 0,285 

0,622
 × 100% = 56,75% 

Patitanpakitosan  = 
0,563 − 0,212 

0,563
 × 100% = 62,34% 

Wrap    =
0,089 − 0,087 

0,089
 × 100% = 2,2% 

% Swelling = 
𝑊𝑡 −𝑊𝑜

𝑊𝑡
  ×  100% 

Ket: 

Wt = Berat setelah direndam (gr) 

Wo = Beratawal (gr) 

(Sumber: ITS, 2010) 
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 Kulit Udang  Pencucian  Pengovenan 
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Gambar 17.  Proses Pembuatan Kitosan dari Limbah Kulit Udang 

 

 

 

 

 

Pencucian                     Penghalusan                          Pemerasan 

 

        Pengendapan                Hasil Endapan    Pengovenan 

 



      Setelah dioven                           Penghalusan                       Tepung Tapioka 

Pati Singkong 

 

Gambar 18. Proses Pembuatan Tepung Tapioka dari Pati Singkong 

 

 

    
Pemanasan Campuran                       Campuran yang  

        dengan Hot Plate             Sudah Mengental  

 

 
            Pencetakkan Plastik Plastik Sesudah Proses Pengovenan 

 

 
                Plastik Biodegradable 

 

 



Gambar 19. Proses Pembuatan Plastik Biodegradable 

 

 

 

AlatUjiKuat Tarik 90o (Tensile Strength) 

    

Alat Uji Titik Leleh (Melting Point)    Jangka Sorong 

 



  Uji Biodegradasi   Uji Ketahanan Air  

Gambar 20.AlatUkurdanAlatAnalisaPlastikBiodegradable 


