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ABSTRACT 
 

ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN LAND SUBSIDENCE 
AND TRAFFIC VOLUME ON JL. JENDERAL SUDIRMAN, PALEMBANG 

CITY USING THE D-InSAR METHOD 

Nur Intan Putri Kamelia Y, Popy Wulan Purnamsari 
Department of Civil Engineering, Sriwijaya State Poplytechnic 

 

Land subsidence is one of the geotechnical problems that can affect the stability 
and safety of road infrastructure. This study was conducted on Jalan Jenderal Sudirman, 
Palembang City, which has shown surface deformation over the past few years. The 
purpose of this research is to identify the pattern of ground subsidence in relation to vehicle 
loading, using the Differential Interferometric Synthetic Aperture Radar (DInSAR) method 
and linear forecast analysis. 
Traffic load data were obtained from the Average Daily Traffic (ADT) multiplied by 365 
days to produce annual load values (tons/year) for 2018, 2020, and 2024. Land subsidence 
values were derived from Sentinel-1A satellite imagery processed using the DInSAR 
method and averaged based on the longitudinal profile of each lane. The observed 
subsidence values were -14,414 cm in 2018, −13.0255 cm in 2020, and −7.7472 cm in 
2024. The value for 2025 was estimated using the linear forecast method, resulting in a 
predicted land subsidence of -14,4519 cm under an estimated traffic load of 48,380,385 
tons/year. 
 

Keywords: Land subsidence, Jenderal Sudirman load, vehicle load, DInSAR. 
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ABSTRAK 
 

ANALISIS HUBUNGAN PENURUNAN MUKA TANAH TERHADAP 
VOLUME LALU LINTAS PADA RUAS JALAN JENDERAL 

SUDIRMAN KOTA PALEMBANG MENGGUNAKAN 
METODE D-InSAR 

 

Nur Intan Putri Kamelia Y, Popy Wulan Purnamsari 
Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya 

 

Penurunan tanah merupakan salah satu permasalahan geoteknik yang dapat 

mengganggu stabilitas dan kenyamanan infrastruktur jalan. Penelitian ini dilakukan pada 

ruas Jalan Jenderal Sudirman, Kota Palembang, yang diketahui mengalami penurunan 

permukaan tanah dalam beberapa tahun terakhir. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

mengidentifikasi penurunan tanah berdasarkan beban kendaraan yang melintas dan 

menganalisis hubungan antara keduanya menggunakan pendekatan Differential 

Interferometric Synthetic Aperture Radar (DInSAR) dan metode forecast linear. 

Data beban kendaraan diperoleh dari hasil pengolahan Lalu Lintas Harian Rata-rata (LHR) 

pada tahun 2018, 2020, dan 2024, kemudian dikonversi menjadi total beban tahunan 

(ton/tahun). Sedangkan data penurunan tanah diperoleh dari pengolahan citra satelit 

Sentinel-1A dengan metode DInSAR, yang kemudian dirata-ratakan secara long section 

per lajur jalan. Nilai penurunan tanah yang teridentifikasi adalah sebesar -14,414cm pada 

tahun 2018, −13,0255 cm pada tahun 2020, dan −7,7472 cm pada tahun 2024. Prediksi 

untuk tahun 2025 dilakukan menggunakan metode forecast linear, dan diperoleh nilai 

penurunan sebesar -14,4519 cm berdasarkan beban kendaraan sebesar 48.380.385 

ton/tahun. 

 

Kata kunci: Penurunan tanah, Jalan Jenderal Sudirman, beban kendaraan, DInSAR 

 

 

 

 

 

 



 

viii 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

HALAMAN PENGUJI ........................................................................................ iii 

ABSTRAK ............................................................................................................ iv 

ABSTRACT ............................................................................................................v 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vi 

LEMBAR PERSEMBAHAN .............................................................................. iv 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xi 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................xv 

BAB I  PENDAHULUAN ......................................................................................1 

1.1. Latar Belakang .............................................................................................1 

1.2. Rumusan Masalah ........................................................................................2 

1.3. Tujuan Penelitian ..........................................................................................2 

1.4. Manfaat Penelitian ........................................................................................2 

1.5. Batasan Masalah ...........................................................................................3 

1.6. Sistematika Penulisan ...................................................................................3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................5 

2.1. Penelitian Terdahulu ....................................................................................5 

2.1.1. Jalan ..............................................................................................................6 

2.1.2. Klafisikasi Jalan Menurut Fungsinya ...........................................................7 

2.1.3. Klasifikasi Jalan Berdasarkan Status Jalan ..................................................8 

2.1.4. Geometrik Jalan ............................................................................................9 

2.1.5. Karakteristik Arus Lalu Lintas ...................................................................10 

2.1.6. Volume Lalu Lintas ....................................................................................10 

2.2. Lalu Lintas Harian Rata-rata (LHR) ..........................................................10 

2.3. Kapasitas Jalan Perkotaan ..........................................................................11 



 

ix 
 

2.3.1. Umum .........................................................................................................11 

2.3.2. Perhitungan Pembebanan ...........................................................................11 

2.4. Penurunan Muka Tanah .............................................................................13 

2.5. Deformasi ...................................................................................................13 

2.6. Vertikal Displacement ................................................................................14 

2.6.1. Subsidence dan Uplift .................................................................................14 

2.7. Citra SAR ...................................................................................................15 

2.7.1. Synthetic Aperture Radar (SAR) ................................................................15 

2.8. Citra Sentinel-1 ..........................................................................................16 

2.9. Metode D-InSAR .......................................................................................18 

2.10. Sistem Koordinat Geographi .....................................................................19 

2.11. Peta Geologi dan Formasi Batuan di Kota Palembang ..............................20 

2.12. Hubungan Penurunan Tanah dan Beban Kendaraan pada Lalu Lintas Jalan 

Jenderal Sudirman ......................................................................................22 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ..........................................................24 

3.1. Bagan Alir ..................................................................................................24 

3.2. Persiapan ....................................................................................................25 

3.2.1. Waktu dan Tempat Penelitian ....................................................................25 

3.2.2. Peralatan yang Digunakan ..........................................................................27 

3.3. Rancangan Penelitian dan Metode Pengumpulan Data ..............................27 

3.3.1. Data Primer ................................................................................................28 

3.3.2. Data Sekunder ............................................................................................29 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................31 

4.1. Hasil Pengamatan .......................................................................................31 

4.1.1. Kondisi Fisik Ruas Jalan ............................................................................31 

4.2. Survei volume lalu lintas ............................................................................32 

4.2.1. Volume Lalu Lintas ....................................................................................32 

4.3. Pembebanan Lalu Lintas Kendaraan ..........................................................33 

4.4. Koherensi VV .............................................................................................34 

4.4.1. Koherensi VV pada Periode bulan Februari 2018 s.d. periode November 

2018  ..............................................................................................34 



 

x 
 

4.4.2. Koherensi VV pada Periode Januari 2020 s.d. November 2020 ................35 

4.4.3. Koherensi VV pada Periode Januari 2024 s.d. November 2024 ................36 

4.5. Fase VV  ..............................................................................................37 

4.5.1. Fase VV pada Periode Februari 2018 s.d. November 2018 .......................37 

4.5.2. Fase VV Periode bulan Januari 2020 s.d. November 2020 ........................38 

4.5.3. Fase VV Periode bulan Januari 2024 s.d. November 2024 ........................40 

4.6. Interferogram .............................................................................................41 

4.7. Vertical Displacement ................................................................................43 

4.8. Long Section  ..............................................................................................44 

4.8.1. Long Section pada Periode Februari 2018 s.d. November 2018 ................44 

4.8.2. Long Section pada Periode Januari 2020 s.d. November 2020 ..................48 

4.8.3. Long Section pada Periode Januari 2024 s.d. November 2024 ..................53 

4.9. Hasil Analisis Hubungan Beban Lalu Lintas terhadap Penurunan Muka 

Tanah  ..............................................................................................57 

4.10. Peta Geologi Lokasi Penelitian di Sekitar Jalan Jenderal Sudirman Kota 

Palembang  ..............................................................................................59 

BAB V PENUTUP ................................................................................................62 

5.1. Kesimpulan  ..............................................................................................62 

5.2. Saran  ..............................................................................................63 

DAFTAR PUSTAKA ...........................................................................................65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xi 
 

DAFTAR GAMBAR 
 

 

Gambar 2. 1 Jalan Arteri ........................................................................................7 

Gambar 2. 2 Jalan Kolektor ....................................................................................7 

Gambar 2. 3 Jalan Lokal .........................................................................................8 

Gambar 2. 4 Jalan Lingkungan ...............................................................................8 

Gambar 2. 5 Interferogram yang mewakili pola deformasi permukaan ...............14 

Gambar 2. 6 Fenomena subsidence dan uplift ......................................................15 

Gambar 2. 7 Sensor optik seperti merekam dengan pandangan tegak .................16 

Gambar 2. 8 Sentinel 1 .........................................................................................17 

Gambar 2. 9 Sentinel - 1A ....................................................................................18 

Gambar 2. 10 Gambaran metode D-InSAR .........................................................19 

Gambar 2. 11 Zona koordinat geographi  pada lokasi penelitian ........................20 

Gambar 2. 12 Visualisasi peta geologi lembar Palembang ..................................22 

 

Gambar 3. 1 Flow Chart Penelitian ......................................................................24 

Gambar 3. 2 Lokasi khusus Kota Palembang .......................................................26 

Gambar 3. 3 Lokasi survey penelitian ..................................................................26 

 

Gambar 4. 1 Visualisasi Koherensi VV pada periode Februari 2018 s.d. November         

2018,(a). Satu scane citra sentinel-1 ; (b) Kota Palembang ; (c) Jalan

 ........................................................................................................34 

Gambar 4. 2 Koherensi VV pada periode Februari 2020 s.d. November 2020, (a).

 ........................................................................................................35 

Gambar 4. 3 Koherensi VV pada periode Februari 2024 s.d. November 2024, (a). 

 ........................................................................................................36 

Gambar  4. 4 Visualilasi Fase VV pada periode Februari 2018 s.d. November 2018, 

(a). Satu scane citra sentinel-1 ; (b) Kota Palembang ; (c) Jalan ...38 



 

xii 
 

Gambar 4. 5 Visualisasi Fase VV pada periode Januari 2020 s.d. November 2020, 

(a). Satu scane citra sentinel-1 ; (b) Fokus kota Palembang ; (c) Jalan 

Jenderal Sudirman ..........................................................................39 

Gambar 4. 6 Visualisasi Fase VV pada periode Januari 2020 s.d. November 2018, 

(a). Satu scane citra sentinel-1 ; (b) Kota Palembang ; (c) Jalan ...40 

Gambar 4. 7 Visualisasi Interferogram (a). Periode Februari  2018 s.d. November     

2018 ; (b) Periode Januari 20s20 s.d. November 2020 ; (c) Periode 

Januari 2024 s.d. November 2024 ..................................................42 

Gambar 4. 8 Visualisasi vertical displacement (a). Periode Februari  2018 s.d. 

November 2018 ; (b) Periode Januari 2020 s.d. November 2020 ; (c) 

Periode Januari 2024 s.d. November 2024 .....................................43 

Gambar 4. 9 Visualisasi long section periode tahun 2018 pada Lajur kiri-1 (A-B) 

di Jalan Jenderal Sudirman .............................................................44 

Gambar 4. 10 Visualisasi long section periode tahun 2018 pada Lajur kiri-2 (C-D)  

di Jalan Jenderal Sudirman .............................................................44 

Gambar 4. 11 Visualisasi long section periode tahun 2018 pada Median (E-F) di 

Jalan Jenderal Sudirman .................................................................45 

Gambar 4. 12 Visualisasi  long section periode tahun 2018 pada Lajur kanan-1 (G-

H) di Jalan Jenderal Sudirman ........................................................45 

Gambar 4. 13 Visualisasi long section periode tahun 2018 pada Lajur kanan-2 (I-

J) di Jalan    Jenderal Sudirman ......................................................46 

Gambar 4. 14 Grafik nilai vertical displacement periode tahun 2018..................48 

Gambar 4. 15 Long Section periode tahun 2020 pada Lajur kiri-1 (A-B) di Jalan 

Jenderal Sudirman ..........................................................................48 

Gambar 4. 16 Long Section periode tahun 2020 pada Lajur kiri-2 (C-D) di Jalan 

Jenderal Sudirman ..........................................................................49 

Gambar 4. 17 Long Section periode tahun 2020 pada Lajur Median (E-F) di Jalan 

Jenderal Sudirman ..........................................................................49 

Gambar 4. 18 Long Section periode tahun 2020 pada Lajur kanan-1 (G-H) di    

Jalan Jenderal Sudirman .................................................................50 



 

xiii 
 

Gambar 4. 19 Long Section periode tahun 2020 pada Lajur kanan-2 (I-J) di Jalan 

Jenderal Sudirman ..........................................................................50 

Gambar 4. 20 Grafik Nilai vertical displacement periode tahun 2020 .................52 

Gambar 4. 21 Visualisasi long section periode tahun 2024 pada Lajur kiri-1 (A-B) 

di Jalan Jenderal Sudirman .............................................................53 

Gambar 4. 22 Long Section periode tahun 2024 pada Lajur kiri-2 (C-D) di Jalan 

Jenderal Sudirman ..........................................................................53 

Gambar 4. 23 Long Section periode tahun 2024 pada Lajur Median (E-F) di Jalan 

Jenderal Sudirman ..........................................................................54 

Gambar 4. 24 Long Section periode tahun 2024 pada Lajur kanan-1 (G-H) di Jalan 

Jenderal Sudirman ..........................................................................54 

Gambar 4. 25 Visualisasi long section periode tahun 2024 pada Lajur kanan-2 (I-

J) di Jalan Jenderal Sudirman .........................................................55 

Gambar 4. 26 Grafik nilai vertical displacement periode tahun 2018..................57 

Gambar 4. 27 Visualisasi peta geologi Jalan Jenderal Sudirman, Kota Palembang

 ........................................................................................................61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiv 
 

DAFTAR TABEL 
 

Tabel 2. 1 Konfigurasi beban sumbu .....................................................................12 

 

Tabel 3. 1 Titik koordinat geographic pada titik A ...............................................27 

Tabel 3. 2 Akuisisi citra sentinel-1 ........................................................................30 

 

Tabel 4. 1 Kondisi Fisik Jalan ...............................................................................31 

Tabel 4. 2 Lalu lintas harian rata-rata (LHR) 1 hari / 24 jam ................................32 

Tabel 4. 3 Volume lalu lintas selama 1 hari (24 jam) ...........................................33 

Tabel 4. 4 Pembebanan LHR selama satu tahun (365 hari) ..................................33 

Tabel 4. 5 List koordinat periode tahun 2018........................................................46 

Tabel 4. 6 Nilai vertical displacement periode tahun 2018 ...................................47 

Tabel 4. 7 List koordinat periode tahun 2020........................................................51 

Tabel 4. 8 Nilai Vertical Displacement periode tahun 2020 .................................51 

Tabel 4. 9 Tabel list koordinat periode tahun 2024 ...............................................55 

Tabel 4. 10 Nilai vertical displacement periode tahun 2024 .................................56 

Tabel 4. 11 Nilai penurunan (y) dan beban(x)  tahun 2018, 2020, dan 2024 ........58 

Tabel 4. 12 Nilai penurunan (y) dan beban(x)  tahun 2018, 2020, 2024, dan 

prediksi 2025 .....................................................................................58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 
 

 

Lampiran 1  Kartu Asistensi 

Lampiran 2  Rekomendasi siding 

Lampiran 3  Surat bebas perpus 

Lampiran 4  Surat Kesepakatan bimbingan 

Lampiran 5  Jadwal kegiatan 

Lampiran 6  Informasi Ruas  

Lampiran 7  Lembar resume traffic 2018 

Lampiran 8  Lembar resume traffic 2020 

Lampiran 9  Lembar resume traffic 2024 

Lampiran 10  Data lalu lintas harian rata rata thn 2018, 2020, 2024, dan 2025 

Lampiran 11  Data volume lalu lintas thn 2018, 2020, 2024, dan 2025 

Lampiran 12  Data pembebanan lalu lintas thn 2018, 2020, 2024, dan 2025  

Lampiran 13  Konfigurasi Beban Sumbu  

Lampiran 14  Metode InSAR 

Lampiran 15  Surat permohonan data LHR ruas jalan arteri 

Lampiran 16  Surat izin permohonan data ke DISHUB 

Lampiran 17  Surat izin pengambilan data ke BBPJN 

Lampiran 18  Surat balasan dari KESBANGPOL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	Microsoft Word - SKRIPSSI INTANPOPY FIX
	pengeshan penguji
	Microsoft Word - SKRIPSSI INTANPOPY FIX
	Microsoft Word - SKRIPSSI INTANPOPY FIX
	Microsoft Word - SKRIPSSI INTANPOPY FIX
	Microsoft Word - SKRIPSSI INTANPOPY FIX
	Microsoft Word - SKRIPSSI INTANPOPY FIX

