
LAPORAN AKHIR 

 

PERBANDINGAN DESIGN ALAT SEDIMENTASI YANG BERBENTUK 

BALOK DAN LIMAS PADA PENGOLAHAN AIR LIMBAH  

INDUSTRI MINYAK KELAPA SAWIT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dibuat sebagai Persyaratan untuk Menyelesaikan Pendidikan  

Diploma III Jurusan Teknik Kimia  

Politeknik Negeri Sriwijaya 

 

 

 

 

Oleh: 

OCTA ENDANG SARI 

0612 3040 0327 

 

 

 

 

 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

JURUSAN TEKNIK KIMIA 

PALEMBANG 

2015 



ii

LEMBAR PENGESAHAN LAPORAN AKHIR

PERBANDINGAN DESIGN ALAT SEDIMENTASI YANG BERBENTUK
BALOK DAN LIMAS PADA PENGOLAHAN AIR LIMBAH

INDUSTRI MINYAK KELAPA SAWIT

Oleh:

Octa Endang Sari
0612 3040 0327

Palembang,  Juli 2015
Pembimbing I, Pembimbing II,

Dr. Martha Aznury, M.Si Ir. Aisyah Suci Ningsih, M.T.
NIP. 197006192001122003 NIP. 196902191994032002

Mengetahui,
Ketua Jurusan Teknik Kimia

Ir. Robert Junaidi, M.T.
NIP. 196607121993031003



iii

Telah Diseminarkan Dihadapan Tim Penguji
Jurusan Teknik Kimia Politeknik Negeri Sriwijaya

pada tanggal 30 Juni 2015

Tim Penguji:

1. Anerasari, M, B.Eng., M.Si ( )
NIP. 196605311992012001

2. Idha Silviyati, S.T., M.T. ( )
NIP 197507292005012003

3. Adi Syakdani, S.T., M.T. ( )
NIP 196904111992031001

4. Ir. Syahrul Effendy, M.T ( )
NIP. 196312231996011001

Palembang,    Juli   2015
Mengetahui
Ketua Jurusan Teknik Kimia

Ir. Robert Junaidi, M.T
NIP. 196607121993031003



iv

Moto dan Persembahan

Moto:
“Don’t Say NO Before Trying!!! Always Try to Dig a Little More!”

Ucapan Terima Kasih Kupersembahkan untuk:
 Allah SWT, yang selalu memberikan rahmat kesehatan, kekuatan, serta jalan terang

dalam setiap langkah-langkahku.
 Mamak dan Bapak, yang selalu mendukung, memberikan nasihat, kekuatan dalam

setiap pilihan yang kuambil, serta sumber doa terbaiku.
 Kedua adikku Yoga Antonius dan Fadhillah tri Utami, yang selalu menjadi

penyemangat dan motivasiku agar selalu menjadi yang terbaik.
 Keluarga besarku, yang selalu memberikan nasihat, semangat, doa-doa, serta kebahagian

dalam gerak langkahku.
 Kepada Mr. Tri Amrullah, yang selalu siap siaga membantu, menemani suka maupun

duka, serta senantiasa menjadi penopangku.
 Kedua pembimbingku yang telah sabar dalam membimbing dan memberikan arahan dalam

gerak usahaku.
 Seluruh dosen dan Staff Jurusan Teknik Kimia yang telah mendidikku dengan keras

dan penuh kesabaran.
 Sahabat-sahabat Rubandku yang senantiasa memberi dukungan meskipun jauh dimata

dekat dihati.
 My twin Hasni Kesuma Ratih, yang senantiasa menjadi supporter  terbaik dan tempat

berbagi suka dukaku.
 Para tempat curhatku Arizka, Nia, Debi, Sari, dan Septi yang selalu siaga dalam

mendengarkan segenap keluh kesahku, serta memberikan lengkungan kebahagiaan
dibibirku.

 Sahabat-shabat seperjuanganku (Cepo B), yang senantiasa memberikan canda tawanya
sepanjang perjalnan studi ini.

 Teman-teman seperjuangan LA’ku yang selalu bersama-sama dalam berjuang keras
untuk menyelesaikan tugas akhir ini.

 Orang-orang yang tanpa sadar telah memberikan arti besar dalam perjuanganku.
 Almamaterku yang kubanggakan.



v 
 

ABSTRAK 

 

 Perbandingan Design Alat Sedimentasi Yang Berbentuk Balok Dan Limas  

Pada Pengolahan Air Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit 

 (Palm Oil Mill Effluent) 

 

(Octa Endang Sari, 2015, 60 Halaman, 11 Tabel, 19 Gambar, 4 Lampiran) 

 

Air limbah industri minyak kelapa sawit (palm oil mill effluent) merupakan 

limbah cair yang mengandung bahan organik yang tinggi, memiliki pH rendah, 

yaitu 4-5, serta mengandung kadar biological oxygen demand (BOD) dan 

chemical oxygen demand (COD) yang tinggi, yaitu 28000 mg/l dan 48000mg/l. 

Oleh karena itu air limbah industri kelapa sawit merupakan salah satu sumber 

pencemaran yang potensial apabila air limbah langsung dibuang ke badan air. 

Sebagai alternatif pengolahan air limbah tersebut, dirancang dua alat design, alat 

design I berbentuk balok dan alat design II berbentuk limas. Kedua alat design 

dibandingkan untuk mengetahui yang lebih efisien berdasarkan laju alir 

pengumpanan pada 2 L/min, 4 L/min, 6 L/min dan waktu tinggal air limbah 

selama 1 jam, 3 jam, 6 jam, 12 jam, 24 jam pada proses sedimentasi. Proses 

sedimentasi merupakan parameter penting yang mengawali proses pengolahan air 

limbah industri minyak kelapa sawit, sehingga kegagalan pada tahap sedimentasi 

akan menyebabkan pengolahan air limbah tidak opimal. Laju alir yang optimal 

dari ketiga variasi laju alir yaitu 6 L/min, sementara waktu tinggal yang optimal 

yaitu pada saat 24 jam. Sehingga berdasarkan dari laju alir dan waktu tinggal air 

limbah, alat design II lebih efisien dibandingkan dengan alat design I dalam 

pengolahan air limbah industri minyak kelapa sawit pada proses sedimentasi. 

Kata kunci: Air limbah industri minyak kelapa sawit (POME), sedimentasi, slurry 
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ABSTRACT 

 

The Comparison of Sedimentation Tool Design Shaped Beams And Pyramid 

on Wastewater Treatment of Palm Oil Industry 

 (Palm Oil Mill Effluent) 

 

(Octa Endang Sari, 2015,60 Pages,11 Tables ,19 Pictures , 4 Appendixes) 

 

Palm oil industry wastewater (palm oil mill effluent) is wastewater 

containing organic matter, has a low pH, about 4-5, and containing high level of 

biological oxygen demand (BOD) and chemical oxygen demand (COD), about 

28000mg/l and 48000mg/l. Therefore it is one of the potential sources of 

contamination when it directly discharged into river. As an alternative to the 

treatment, designed two tools,  the first tool is beam-shaped and the second is 

pyramid-shaped. The tools will be compared to find more efficient by feed flow 

rate at 2 L/min, 4 L/min, 6 L/min and residence time of waste water at 1 hour, 3 

hours, 6 hours, 12 hours, 24 hours in sedimentation process. Sedimentation 

process is an important parameter that start the palm oil industry wastewater 

treatment process, so the failure at the stage of sedimentation will cause unoptimal 

treatment. The Optimal flow rate of the third flow rate variation is 6 L / min, 

while the optimal residence time is at 24 hours. So, based on the flow rate and 

residence time of wastewater, design tool II is more efficient than the design tool I 

in wastewater treatment of palm oil industry in the process of sedimentation. 

Key word: palm oil industry wastewater, palm oil mill effluent, sedimentation, 

slurry 
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         Halaman 

BOD   biological oxygen demand         1 
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DATA HASIL PENELITIAN 

1. Penentuan Waktu Tinggal 

a. Laju alir = 2 L/min 

 

Waktu (jam) 

Alat Design I (Balok) Alat Design II (Limas) 

Air (L) Lumpur (L) Air (L) Lumpur (L) 

1 16 2 13,5 4,5 

3 16,2 1,8 14,5 3,5 

6 16,2 1,8 14,9 3,2 

12 16,3 1,7 15 3,0 

24 16,5 1,5 15,5 2,5 

 

b. Laju alir = 4 L/min 

 

Waktu (jam) 

Alat Design I (Balok) Alat Design II (Limas) 

Air (L) Lumpur (L) Air (L) Lumpur (L) 

1 15 3 8,2 9,8 

3 15,3 2,7 9,5 7,3 

6 15,5 2,5 10,7 6,2 

12 15,9 2,1 14,2 3,8 

24 16,2 1,8 15,3 2,7 

 

c. Laju Alir = 6 L/min 

 

Waktu (jam) 

Alat Design I (Balok) Alat Design II (Limas) 

Air (L) Lumpur (L) Air (L) Lumpur (L) 

1 11 7 6 12 

3 11,7 6,3 7,3 10,7 

6 12,8 5,2 8,5 9,5 

12 14,30 3,7 12 6 

24 15,5 2,5 15,2 2,8 
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PERHITUNGAN 

 

1. Perhitungan Efisiensi Alat 

A = 
             (     )              (     )

             (     )
       

η = A – 100% 

Keterangan:  

A = Efisiensi Alat dibandingkan dengan waktu tinggal 

η = Efisiensi total alat  

 

A. Design I 

a.  Laju Alir 2 L/min 

 Pada  t = 24 jam 

A = 
             (     )              (     )

             (     )
       

A = 
      (    )        (    )

     (    )
       

A = 108,3% 

η = 108,3 % – 100% 

 = 8,3%  

 

b.  Laju Alir 4 L/min 

 t = 24 jam 

A = 
             (     )              (     )

             (     )
       

A = 
      (    )       (    )

     (    )
       

A = 110% 

η = 110 % – 100% 
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   = 10 %  

 

c.  Laju Alir 6 L/min 

 t = 24 jam 

A = 
             (     )              (     )

             (     )
       

A = 
      (    )        (    )

    (    )
       

A = 113,9 % 

η = 113,9 % – 100% 

   = 13,9 %  

 

B. Design II 

a. Laju Alir 2 L/min 

t = 24 jam 

A = 
             (     )              (     )

             (     )
       

A = 
      (    )        (    )

     (    )
       

A = 113,9% 

η = 113,9– 100% 

   = 13,9 %  

 

b. Laju Alir 4 L/min 

t = 24 jam 

A = 
             (     )              (     )

             (     )
       

A = 
      (    )        (    )

     (    )
       

A = 115 % 
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η = 115– 100% 

   = 15 %  

 

c. Laju Alir 6 L/min 

t = 24 jam 

A = 
             (     )              (     )

             (     )
       

A = 
      (    )       (    )

     (    )
       

A = 115,6 % 

η = 115,6– 100% 

   = 15,6 %  
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DOKUMENTASI PROSES PENELITIAN 

 

1. Sistem Pengolahan Air Limbah PT. Mitra Ogan dan Pengambilan Air 

Limbah (Palm Oil Mill Effluen) 
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Tempat Pengeluaran palm oil mill 

effluent (POME) 
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effluent (POME) 
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2. Persiapan Alat dan  Bahan (Palm Oil Mill Effluent (POME)) 

Penyaringan Air Limbah 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Memisahkan Padatan Hasil 

Penyaringan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengenceran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Persiapan Alat 

 

3. Pengamatan 
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Pengamatan Volume Slurry untuk Laju 
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Mengatur Laju Alir 4 L/min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengamatan Volume Slurry pada Laju 

Alir 4 L/min pada Alat Design I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengamatan Volume Slurry pada Laju 

Alir 4 L/min pada Alat Design II 

Mengatur Laju Alir 6 L/min 
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Pengamatan Volume Slurry pada Laju 

Alir 6 L/min Alat Design I 

Pengamatan Volume Slurry pada Laju 

Alir 6 L/min Alat Design II 
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