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ABSTRAK

Perbandingan Design Alat Sedimentasi Yang Berbentuk Balok Dan Limas
Pada Pengolahan Air Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit
(Palm Oil Mill Effluent)

(Octa Endang Sari, 2015, 60 Halaman, 11 Tabel, 19 Gambar, 4 Lampiran)

Air limbah industri minyak kelapa sawit (palm oil mill effluent) merupakan
limbah cair yang mengandung bahan organik yang tinggi, memiliki pH rendah,
yaitu 4-5, serta mengandung kadar biological oxygen demand (BOD) dan
chemical oxygen demand (COD) yang tinggi, yaitu 28000 mg/l dan 48000mg/I.
Oleh karena itu air limbah industri kelapa sawit merupakan salah satu sumber
pencemaran yang potensial apabila air limbah langsung dibuang ke badan air.
Sebagai alternatif pengolahan air limbah tersebut, dirancang dua alat design, alat
design | berbentuk balok dan alat design Il berbentuk limas. Kedua alat design
dibandingkan untuk mengetahui yang lebih efisien berdasarkan laju alir
pengumpanan pada 2 L/min, 4 L/min, 6 L/min dan waktu tinggal air limbah
selama 1 jam, 3 jam, 6 jam, 12 jam, 24 jam pada proses sedimentasi. Proses
sedimentasi merupakan parameter penting yang mengawali proses pengolahan air
limbah industri minyak kelapa sawit, sehingga kegagalan pada tahap sedimentasi
akan menyebabkan pengolahan air limbah tidak opimal. Laju alir yang optimal
dari ketiga variasi laju alir yaitu 6 L/min, sementara waktu tinggal yang optimal
yaitu pada saat 24 jam. Sehingga berdasarkan dari laju alir dan waktu tinggal air
limbah, alat design Il lebih efisien dibandingkan dengan alat design | dalam
pengolahan air limbah industri minyak kelapa sawit pada proses sedimentasi.

Kata kunci: Air limbah industri minyak kelapa sawit (POME), sedimentasi, slurry



ABSTRACT

The Comparison of Sedimentation Tool Design Shaped Beams And Pyramid
on Wastewater Treatment of Palm Oil Industry
(Palm Oil Mill Effluent)

(Octa Endang Sari, 2015,60 Pages,11 Tables ,19 Pictures , 4 Appendixes)

Palm oil industry wastewater (palm oil mill effluent) is wastewater
containing organic matter, has a low pH, about 4-5, and containing high level of
biological oxygen demand (BOD) and chemical oxygen demand (COD), about
28000mg/l and 48000mg/l. Therefore it is one of the potential sources of
contamination when it directly discharged into river. As an alternative to the
treatment, designed two tools, the first tool is beam-shaped and the second is
pyramid-shaped. The tools will be compared to find more efficient by feed flow
rate at 2 L/min, 4 L/min, 6 L/min and residence time of waste water at 1 hour, 3
hours, 6 hours, 12 hours, 24 hours in sedimentation process. Sedimentation
process is an important parameter that start the palm oil industry wastewater
treatment process, so the failure at the stage of sedimentation will cause unoptimal
treatment. The Optimal flow rate of the third flow rate variation is 6 L / min,
while the optimal residence time is at 24 hours. So, based on the flow rate and
residence time of wastewater, design tool Il is more efficient than the design tool |
in wastewater treatment of palm oil industry in the process of sedimentation.

Key word: palm oil industry wastewater, palm oil mill effluent, sedimentation,
slurry
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DATA HASIL PENELITIAN

1. Penentuan Waktu Tinggal

a. Lajualir=2 L/min

Alat Design | (Balok)

Alat Design Il (Limas)

Waktu (jam) Air (L) Lumpur (L) Air (L) Lumpur (L)
1 16 2 13,5 4,5
3 16,2 1,8 14,5 3,5
6 16,2 1,8 14,9 3,2
12 16,3 1,7 15 3,0
24 16,5 1,5 15,5 2,5

b. Lajualir=4 L/min

Alat Design | (Balok)

Alat Design Il (Limas)

Waktu (jam) Air (L) Lumpur (L) Air (L) Lumpur (L)
1 15 3 8,2 9,8
3 15,3 2,7 9,5 7,3
6 15,5 2,5 10,7 6,2
12 15,9 2,1 14,2 3,8
24 16,2 1,8 15,3 2,7

c. Laju Alir =6 L/min

Alat Design | (Balok)

Alat Design Il (Limas)

Waktu (jam) Air (L) Lumpur (L) Air (L) Lumpur (L)
1 11 7 6 12
3 11,7 6,3 7,3 10,7
6 12,8 5,2 8,5 9,5
12 14,30 3,7 12 6
24 15,5 2,5 15,2 2,8
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PERHITUNGAN

1. Perhitungan Efisiensi Alat

Volume Total (t1-t0)+Volume Slurry(t1—t0)
= X 100%
Volume Total (t1—t2)

A

n=A—-100%
Keterangan:
A = Efisiensi Alat dibandingkan dengan waktu tinggal

n = Efisiensi total alat

A. Design |
a. Laju Alir 2 L/min

Pada t =24 jam

A

Volume Total (t1-t0)+Volume Slurry(t1-t0)
- 1249 ¥ 100%
Volume Total (t1-t2)

_ 181 (24-0)+ 1,5 (24—0) 0
A= 181 (24-0) X 100%

A =108,3%
n = 108,3 % — 100%

=8,3%

b. Laju Alir 4 L/min
t =24 jam

_ Volume Total (t1-t0)+Volume Slurry(t1-t0) X 100%
Volume Total (t1—t2) °

A

_ 181 (24—0)+ 1,81 (24—0) 0
A= 181 (24-0) X 100%

A=110%

n =110 % — 100%

52



=10 %

c. Laju Alir 6 L/min
t=24 jam

Volume Total (t1-t0)+Volume Slurry(t1—t0)
= X 100%
Volume Total (t1—t2)

A

_ 181 (24-0)+ 2,51 (24—0) 0
A= 18 1(24-0) X 100%

A=1139%
n =113,9 % — 100%

=13,9%

B. Design Il
a. LajuAlir 2 L/min

t=24 jam

Volume Total (t1-t0)+Volume Slurry(t1—t0
A= Y70 ¥ 100%
Volume Total (t1-t2)

181 (24—0)+ 2,51 (24—0) 0
A= 181 (24-0) X 100%

A =113,9%
n =113,9-100%

=139%

b. Laju Alir 4 L/min
t =24 jam

Volume Total (t1—t0)+Volume Slurry(t1—t0
A= Y20 ¥ 100%
Volume Total (t1—t2)

_ 181 (24-0)+ 2,71 (24—0) 0
A= 181 (24-0) X 100%

A=115%
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n = 115- 100%

=15%

c. LajuAlir 6 L/min
t=24 jam

Volume Total (t1-t0)+Volume Slurry(t1—-t0
= E29 ¥ 100%
Volume Total (t1-t2)

A

_ 181 (24-0)+ 2,8 1(24—0) 0
A= 181 (24-0) X 100%

A=1156%
n = 115,6- 100%
= 15,6 %
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