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ABSTRACT

DESIGN OF THE SEDA BADMINTON HALL
BUILDING PALEMBANG CITY

By:Bella Amanah Putri,Rizki Kotil Ramadan

Palembang City, which is one of the many big cities in Indonesia
,continues to strive to improve development in various fields, including one in the
development sector. The construction of a building is a very influential factor in
the process of progress of anagency/ company in improving good quality
standards and being able to compete in competition in the international world
market. Therefore the developmentis designed to balance structural strength and
rigidity based on cost, quality and timeaccordingto therequirementsin forcein
Indonesia. One of the developments is the construction of the SEDA Badminton
Hall in Palembang city, This has become a benchmark, as the construction of this
badminton hall emerged due to the high demand for badminton in the city of
Palembang. This is evidenced by the Palembang Darussalam Cup Championship
in 2023, the 2023 PB Sriwijaya South Sumatra Badminton Championship, and the
Mayor's Gojek Badminton Cup Il in 2023.

This design aims to plan the SEDA Badminton Hall in Palembang City
with an efficient and economical approach. The building will serve as a sports
facility for badminton, equipped with several supporting amenities. It is
constructed in a strategic location in the heart of Palembang, measuring 25 m x
18 m. This design will adhere to the Indonesian National Standards (SNI) related
to the planning and construction of building structures. Relevant standards
include SNI 03-2847-2019 for structural concrete requirements and SNI 03-1726-
2002 for steel structure planning. In this design, we will utilize software for
structural analysis to ensure the safety and stability of the building under various
gravity and wind load conditions, using concrete quality of fc' 25 Mpa. The steel
material will have a yield strength of fy 240 Mpa, with rafters made from a single
IWF beam 250.125.6.9 and CNP 125.50.20.3.2 purlins. Additionally, cost
estimation calculations will be conducted to assess the construction expenses
needed for this building.

Keywords : Planning, Building, Warehouse, Structure, Steel.



ABSTRAK

PERANCANGAN GEDUNG SEDA BADMINTON HALL
KOTAPALEMBANG

Oleh:Bella Amanah Putri,Rizki Kotil Ramadan

Kota Palembang yang merupakan salah satu dari sekian banyak kota besar
yang ada di Indonesia terus berupaya meningkatkan pengembangan di berbagai
bidang, termasuk salah satunya bidang pembangunan. Pembangunan suatu
Gedung merupakan factor yang sangat berpengaruh dalam proses kemajuan suatu
instansi atau perusahaan dalam peningkatan standar mutu yang baik dan mampu
berkompetisi dalam persaingan dipasar dunia internasional. Maka dari itu
Pembangunan di rancang guna mempertimpangkan kekuatan struktur dan
kekakuan berdasarkan biaya, mutu danwaktusesuai persyaratan yang berlaku
dilndonesia. Salah satu pembangunan nya yaitu pembangunan SEDA Badminton
Hall kota Palembang. Hal ini menjadi tolak ukur, munculnya pembangunan
gedung badminton ini karena tingginya permintaan terhadap olahraga badminton
di kota Palembang, hal ini dibuktikan dalam kejuaraan Palembang Darussalam
Cup di tahun 2023, Kejuaraan Bulutangkis PB Sriwijaya Sumatera Selatan tahun
2023, dan Walikota Gojek Badminton Cup II tahun 2023.

Perancangan ini bertujuan untuk merancang gedung SEDA Badminton Hall
Kota Palembang, dengan pendekatan efisien dan ekonomis. Gedung ini
merupakan gedung olahraga untuk bermain badminton yang di lengkapi dengan
beberapa fasilitas penunjang lainnya. Gedung ini di bangun di lokasi yang
strategis di tengah kota Palembang, Gedung ini memiliki ukuran 25 m x 18 m.
Perancangan ini akan mengacu pada Standar Nasional Indonesia (SNI) terkait
perencanaan dan pembangunan struktur bangunan. Beberapa SNI yang relevan
adalah SNI 03-2847-2019 untuk persyaratan beton struktural, dan SNI 03-1726-
2002 untuk perencanaan struktur baja. Dalam perancangan ini, kami akan
menggunakan software untuk melakukan analisis struktur dan memastikan
keamanan serta kestabilan gedung dalam berbagai kondisi beban gravitasi dan
beban angin. Dengan menggunakan mutu beton fc' 25 Mpa. Material baja yang
akan digunakan fy 240 Mpa, Rafter yang digunakan menggunakan single beam
IWF 250.125.6.9 dengan gording CNP 125.50.20.3.2 Selain itu, dilakukan
perhitungan rancangan anggaran biaya untuk mengestimasi biaya konstruksi yang
akan diperlukan dalam pembangunan gedung ini.

KataKunci: Perancangan, Bangunan, Gudang, Struktur, Baja

X1



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...uuioiiiiniuinsninrensaisssnsesssssssssssssasssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssas i
HALAMAN PENGESAHAN .....uconiniininnisensnissnissesssnsssnssesssssssssssssssssssssssssssssess ii
HALAMAN PENGESAHAN DOSEN PENGUJI ........covivinvennrensuccsersessacsnnns jii
KATA PENGANTAR iv
LEMBAR PERSEMBAHAN ...ccuciviniinticsninnisecssnssesssessssssassssssssssssssesssssssssssssns vi
ABSTRACK c..uuaaannennnennvnnennenansessaessssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss X
ABSTRAK xi
DAFTARISL.uuciiciiiiitinsnininsnecssissecssessssssssssecsssssssssessssssssssessssssssssessssssssssssssssss xii
DAFTARGAMBAR .....uuootiiriniisticnicensnicssisesssecssissssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssss XV
DAFTARTABEL xviii
BABIPENDAHULUAN ....cuuiiiiuinsuininsaisssnssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Latar Belakang..........cccoooiiiiiiiiiiiicciecce e 1

1.2 Maksud dan TUjuan ........cccceeciieeiieeeieecee e 2

1.3 Pembatasan Masalah.............ccoccooiiiiiiiii, 2

1.4  Metode Pengumpulan Data...........cccooeiieiiiiiiiiiiiniieiieieeeeee e 3

1.5 Sistematika Penulisan .........c..ceccevieriiiiniinienieiieeceeceeeee 3

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 5
2.1 TinNJauan UmUIM .......covviiiieiieiienie et eie et see e enseeseesseesenesenesnneens 5

2.2 RuangLingkup Perancangan .............cccceecvieeiiiieniieeniee e 6

2.2.1 Perancangan Konstruksi .........cceeovieviieniienieniienieeieeieeseeeneen 6

2.2.2 Dasar - Dasar Perhitungan ...........c.ccoceeeienieiiiienieeieeeeieee. 8

23 Metode Perhitungan Struktur...........cccoeeiiieiiiiiiieniieieiece e 22

2.3.1 Perancangan Atap ......cceeeeeiviieeeniiiiee e et 22

3.3.2 Perancangan Dimensi Single Beam ..............cccoveeeveeeerveennnen.. 26

3.3.3 Hubungan Ikatan Angin.........cccceeevveeeeieeerieeeeieeeiee e 28

2.3.4 Perancanaan Sambungan ...........cccceeeeveevieeiiienieenieenie e 29

2.3.5 Perancangan KolOm..........coccuieriiiiiieniiiiiieieeieeceeeee e 30

2.3.6 Perancangan S100f ..........ccooiieiiiiiiieiiecceee e 34

2.3.7 Perancangan Pondasi ...........ccceeveeviiieiiieeniiecieeeeeee e 36

Xii



2.4 Manajemen Proyek .........ccccoeciiiiiiiiniiiecieeeeeee e 40

2.4.1 Rencana Kerja dan Syarat-syarat (RKS) ........cccceevvviveieennnnn. 41

2.4.2 Volume Pekerjaan .........ccccocvveeviireniieeeiieeeiee e 42

2.4.3 Analisa Harga Satuan Pekerja...........ccocoeoiniininiiniincincnne, 42

2.4.4 Rencana Anggaran Biaya (RAB)......ccccooeviiiiniinciniiienee 43

2.4.5 Rencana Kerja (7Time Schedule).............coccoeevievienceieniennn. 43

BAB III PERANCANGAN STRUKTUR ....ucovirruinensuinsnnsrensaessanssessscssasssessans 48
3.1 Preliminary DeSIgH ...........cccueeeeueeeeciieeeieeeeiee e eeeeeee e vaeesvee e 48
3.1.1 Menentukan Mutu Material ..........ccocooviiiiiiniiniiee 48

3.2 Pemodelan Struktur.........ccooveviiieriiniiienieecesceeeeseee e 51
3.2.1 Input Material .......c.oooieeiierieiiieieeeeee e 51

3.2.2 Input Penampang ...........cooeueeerieerniiennieeeiee e 53

2.2.3 Penggambaran Struktur..........cccveeiieeeiieeciie e 57

2.2.3.1 Penggambaran Portal ............cccoeeviieniiiiniiieeiieeee e 59

33 Pembebanan ..o 60
3.3.1 Beban Sendiri......c.cooeevirienieiiinienieeceeeee e 60

3.3.2 Beban Atap.....ccceeeiieiieeieeie e 60

3.3.2.1 Beban Gording..........ccceevveriieniieniieiieeie et 60

3.3.3 Beban DIinding ......c.c.ceeevveeiiiieieeeieeeeeeeee e 67

3.3.4 Beban ANGIN .....ooeeviiieiiieeiiieeiee ettt 68

3.3.5 Kombinasi Pembebanan ...........cccccoceeveniinieniniiiniiniiicneenee, 72

3.3.6 Ouput Hasil Run ARGLYSIS .......c.oooeeeceeeiieeiieiieeieeieeeeee, 75

3.4 Desain Struktur Atas ....cccueeierieienieieiesteeee e 76
3.4.1 Desain GOrdiNg ......c.ceeevveeriieeriieeriieeeieeeereeeeeeeeeeeeveeeeeee s 76

3.4.2 Desain Ikatan ANGiN.........cccceeeeveeeiiieeiieeeiieeeiieeeeeeevee e 83

3.4.3 Desain Rafter ......cocooiiiiiiiiiiee 84

3.4.4 Desain Kolom ....c..coceviiniiiiiiiinieicncceccecee e 97

3.4.4.1 Desain Kolom K1 ......ccocooiiiiiniiniiiiiiieececeee, 97

3.4.4.2 Desain Kolom K2 .......c.ccooiiiiiiiniiiiiiececceee 108

3.4.5 Gaya Dalam Akibat Beban ...........ccccoevviiiiiiiiiiiiiieee 120

3.4.6 Desain Sambungan ...........cceeeeveeeeieeeiieeeieeeee e 121



3.4.6.1 Sambungan Rafter - Rafter.........c.ccoccevvviiniiiniieee 121

3.4.6.2 Sambungan Kolom - Rafter..........cccccceeveiiiniiiinciieeen 127

3.4.6.3 Sambungan Kolom - Balok Regel ............cccccevvriinnnennne. 133

3.4.6.4 Sambungan Base Plate K1 .........cccocovvveiiiiieniieiienieeen. 139

3.4.6.5 Sambungan Base Plate K2 ...........cccccoevevveiieninecienieeinn. 148

3.4.7 Desain Pedestal ...........cccoovieniiniiiiniiniiciccceeeee 157

3.5 Desain Struktur Bawah .........ccoccooiiiiiiiiieen 164

3.5.1 Desain Sloof Memanjang............cccccueeeeveeeeveeenneeeeineeesseneennnns 164

3.5.2 Desain Sloof Melintang...........ccceeeveeeeieeeiieeecieeeeeeeiee e 176

3.5.3 Desain Pondasi dan Pile Cap ........ccccceevieriieiieniieiieieeee 177

BAB IV MANAJEMEN PROYEK.....ccininnicrensrecsnecsenssecssncsensecssessssssesssecs 185

4.1 Rencana Kerja dan Syarat-syarat (RKS) .......cccooviiiiieniiiiiiie 185

4.1.1 Syarat-syarat UmUIM ..........ccccveeeeriiiieeiiiiiee e eeieee e 185

4.1.2 Syarat-syarat Administrasi.........cceeeveeerveeeseeenieeenireeesveeenns 187

4.1.3 Syarat-syarat TeKNIS........cccceevreriuieeriiieeniie e e 191

4.2 Rencana Anggaran Biaya (RAB)......ccccoovviiiiiniiiieeeeeee, 211

4.2.1 Harga Satuan Bahan dan Upah ..........cccccovviiiiiiiiniiiiee. 211

4.2.2 Analisa Harga Satuan Pekerja........ccccooeviiiiniinnncncnenne. 219

4.2.3 Daftar Harga Satuan Pekerja Kota Palembang...................... 233

4.2.4 Perhitungan Volume Pekerjaan..........ccccccvevvveeecieenciieencieeen, 237

4.2.5 Rencana Anggaran Biaya..........ccccoceeviiieniiniiienieeiieieeeee 243

4.2.6 Rekapitulasi Biaya ........cccccoevieiiienieiiieieeiee e 245

BAB V PENUTUP......cuuiitiiitintictnsinssisenssesssicsssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssens 246

5.1 KeSimpulan .........ccooooiiiiiiieiiiceeeee e 246

5.2 SATAN .. 247

DAFTAR PUSTAKA.....uootiititinnicninecssicnssesssicssssnsssesssssssssssssssssssssesssssssssaes 248
LAMPIRAN

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 GOTAING.......c.veeiiiieeiieeeie et et e et e e saee e aeeennes 23
Gambar 2.2 Sistem Penahanan Beban Angin...........ccccoeeveeeiieeniieiciicceiee e 24
Gambar 2.3 Diagram Monogram Menentukan Kelangsingan Kolom.................. 33
Gambar 2.4 Pola Pengangkatan 1 ..........cccccoeviiiiiiiiieiiieieeieee e 34
Gambar 2.5 Pola Pengangkatan 2 ...........ccccoeviieiiieiieniieiieeieeiee e 38
Gambar 2.6 Anak Panah..........ccccooiiiiiiiiiiiiiie e 44
Gambar 2.7 Anak Panah Bewarna Merah............cccccoooiiiiiiiiiinieee 45
Gambar 2.8 Lingkaran KecCil.........cooouiieiiiiiiiiiiiieceece e 45
Gambar 2.9 Anak Panah Terputus-Putus..........ccccceeeiiiiiiiiiniieeie e 45
Gambar 2.10 Sifat Mekanik Baja Struktural............cccoooviieiiieniiieeeee 46
Gambar 2.11 Batasan Nilai fC.......cooiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 47
Gambar 3.1 Input Material Baja BJ37 .....cccoooiiiiiiiiiiiieieceeeeeeeceee e 51
Gambar 3.2 Input Materal Beton fc’ 25 MPa........cccoooiviiniiiiniinicccccce 52
Gambar 3.3 Input Material Baja BjTS 280 .......cccooviiiiieiieiieiecieeiee e 52
Gambar 3.4 Input Material Baja BjTS 420B ........ccoovieiiiieiieeeeeeeeeeeee e 52
Gambar 3.5 Input Penampang Baja dan Beton pada SAP2000 V.14.................... 53
Gambar 3.6 Input Penampang Balok Regel Pada SAP2000 V.14 ........................ 54
Gambar 3.7 Input Penampang Kolom Baja WF250 pada SAP2000 V.14 ............ 54
Gambar 3.8 Input Penampang Kolom Baja WF200 pada SAP2000 V.14 ............ 55
Gambar 3.9 Input Penampang Kolom Beton K1 pada SAP2000 V.14................. 56
Gambar 3.10 Input Penampang Kolom Beton K2 pada SAP2000 V.14 ............... 56
Gambar 3.11 Rencana Pemodelan Struktur Gedung Badminton Hall Kota

Palembang........cc.coeuiiiiiiiieeii ettt e neas 57
Gambar 3.12 Tampilan awal pada SAP2000 V.14 .......cccoviiiiniiniiieecicne 57
Gambar 3.13 Tampilan quick grid only pada SAP2000 V.14 .........ccoeevvernnennne. 58
Gambar 3.14 Tampilan Mode Edit Grid pada SAP2000 V.14 ...........cccvvveennnnne. 58
Gambar 3.15 Hasil Input Grid atau As Struktur Bangunan .............ccccccveeeneennee. 59

XV



Gambar 3.16 Portal ATah X7 . ..ot e e e aeeaes 59

Gambar 3.17 Portal Arah XY ....coouiiiiiiiei e 60
Gambar 3.18 Tampilan Assign pada SAP2000 V.14 ........ooovvieeiiiiiiieeieeeeeee 62
Gambar 3.19 Input Beban Mati pada Frame Distributed SAP2000 V.14............. 62
Gambar 3.20 Input Beban Mati pada Struktur............ccoeveeeeiienieniienieniieieene 63
Gambar 3.21 Tampilan Assgin pada SAP2000 V.14 .......coooiiiniininiinieecienne, 64
Gambar 3.22 Input Beban Hidup pada Frame Distributed....................c..ccueu..... 64
Gambar 3.23 Input Beban Hidup pada Struktur .........cccoeeiiiiiiiiiiiiiieeee, 65
Gambar 3.24 Tampilan Assign pada SAP2000 V.14 ........oooovveeviiieiieeieeeieee 66
Gambar 3.25 Input Beban Hujan pada Frame Distributed................................... 67
Gambar 3.26 Input Beban Hujan pada Struktur...........ccceeeevieeciieiiiiecieeeieeee 67
Gambar 3.27 Input Kecepatan Angin Palembang pada SAP2000 V.14................ 68
Gambar 3.28 Koefisien Tekanan Internal ............ccccoooveviiiiniiniininiinecce 69
Gambar 3.29 Faktor Arah ANGIN........coccieiiiieiiiiiieiecieeeeee et 69
Gambar 3.30 Faktor Elevasi Permukaan Tanah ...........ccccooceeviniininninicncccnne 70
Gambar 3.31 Koefisien Tekanan Angin Arah X .......cccccvievviieeiiiieeiiieeeeeeee e 72
Gambar 3.32 Koefisien Tekanan Angin Arah Y.......cccooovvveeiiieecieecieeeeeeee e 72
Gambar 3.33 Input Kombinasi Pembebanan pada SAP2000 V.14 ....................... 73
Gambar 3.34 Output Diagram Akibat Beban Portal YZ .........cooovvvvviiiicieieienee 74
Gambar 3.35 Ouput Diagram Akibat Beban Portal XY ........cccocoeviniiniinininnnne. 74
Gambar 3.36 Output Diagram Akibat Beban 3D ..........cccccoeviiiiiiiiiniieieieeee 75
Gambar 3.37 Rum ARGLYSIS .....c.oeeueeeceieiieiiieeeeeie ettt ettt ens 75
Gambar 3.38 Ouput Hasil Hasil Run Analysis SAP2000 V.14 .......cccoevvvivinennne 76
Gambar 3.39 Tabel Profil Baja CNP.........cccooiiiiiiiiiciieeeeeeeeee e 77
Gambar 3.40 Detail Profil Baja WF.......cccoooiiiiieeeeeeeeee e 85
Gambar 3.41 Detail Profil Baja WF.......cccooooiiiieeeeeee e 97
Gambar 3.42 Detail Profil Baja WF.......ccooooiiiieeeeeeeeeeee e 109
Gambar 3.43 Gaya Dalam Axial ..........cccovieeiiiiiiiiieiecee e 120
Gambar 3.44 Gaya Dalam MOMEN .........cccueevuieriieiiieiieeieeeie et 120
Gambar 3.45 Gaya Dalam GeSET .........ceevireiiienieeiieiieeie et 121
Gambar 3.46 Detail Sambungan Rafter — Rafter............cccooeeeiieniiiiiinie. 121
Gambar 3.47 Detail Sambungan Baut Rafter — Rafter.............ccoccveveiiinnnnen. 122

Xvi



Gambar 3.48 Detail Sambungan Kolom — Rafter..........ccccoccvveviiiiniiieniiies 127

Gambar 3.49 Detail Sambungan Kolom — Balok Regel ...........ccccoeevveeiinnnnenns 133
Gambar 3.50 Detail Sambungan Base Plate K1 ..........ccocoovveeevviieiciiieeiieeieens 140
Gambar 3.51 Detail Sambungan Base Plate K2 ...........ccocoevveiienieeciinieeieenee. 148
Gambar 3.52 Detail Kolom Pedestal.........c..coceviiviiiiniiniiiiiiiceiccencces 156
Gambar 3.53 Diagram INteraksi.........ccceerieeiiienieeiiieniieeieeee e 160
Gambar 3.54 Detail Pondasi .........cccooieviiiiniiniiiiiiiciececeeeeee e 176
Gambar 3.55 Pola Pengangkatan 1 ...........ccccceeeiiiiiiiiieiiie e 178
Gambar 3.56 Pola Pengangkatan 2 ............cccceeeiiieiiiieiiie e 179
Gambar 3.57 Detail Tulangan Pile Cap ...........cccoueeecueeeeceeeeiieeeieeeeieeeeieeeveeees 182

Xvii



DAFTAR TABEL

Gambar 3.57 Detail Tulangan Pile Cap ...........cccceeeeeeeeecienieeiienieeieeee e 182
Tabel2.1BeratSendiriBahanBangunanGedung..............ccocoecieieenininineneneneeeennns 9
Tabel2.2BeratSendiriKomponenBangunanGedung.............cccoeeevvenieecieneeveniennnan. 10
Tabel2.3BebanHidupTerdistribusiMerataMinimum,Lo ........c..ccceevecerieeniecenennnenenn. 12
Tabel 2.4 Kombinasi Pembebanan............cccoccoiiiiiiiiiiiiiieceee 25
Tabel 3.1 Sifat Mekanik Baja Struktural...........ccccoeeviieiiiiieiiieeeee e 49
Tabel 3.2 Batasan Nilai fC7 .....coceviiiiiiiiiiiiieceeeee e 49
Tabel 3.3 Sifat Mekanik Baja Tulangan Beton............cocevevvieniininiieniinccicnene 50
Tabel 3.4 Perhitungan Penulangan Lentur S100f ..........cccocoviiiininiiniiniinene 174
Tabel 3.5 Perhitungan Penulangan Geser S100f..........cccccoeviiiiieniiiiiienieeiee, 174

XViil



