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ABSTRAK 

PEMBUATAN PLASTIK BIODEGRADABLE DENGAN 

MEMANFAATKAN KITOSAN LIMBAH KULIT 

UDANG DAN PATI SINGKONG DENGAN 

VARIASI PATI DAN GLISEROL 
 

Sari Tilawati, 2015, 80 Halaman,  21 Tabel, 17 Gambar,  4 Lampiran 

 

Plastik biodegradable berbahan pati singkongdankitosanlimbahkulitudang 

telah di buatdengan penambahan variasi patisingkong dan gliserol. Dalam 

penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan kadar pati dan 

gliserol terhadap sifat fisik dan mekanik plastik biodegradable. Metode yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah tahap persiapan bahan, pencampuran pati 

singkong, kitosan dan gliserol, pemanasan dengan suhu 60oC, pengeringan dengan 

oven pada suhu 60oC, pencetakan di atas cetakan kaca dan menganalisa plastik 

biodegradable.Pengujian yang dilakukan dalam penelitian ini adalah uji 

biodegradasi, uji kuat tarik (tensile strenght), ketahanan air (swelling), dan titik 

leleh (melting point). Penelitian ini dilakukan dengan melakukan dua variabel 

bebas yaitu variasi komposisi pati (8 gr,9 gr, dan 10 gr) dan komposisi gliserol 

(10%, dan 20%). Hasil yang didapat dari penelitian ini yaitu kehancuran terbaik 

pada sampel plastik dengan komposisi pati tanpa kitosan, uji kuat tarik tertinggi 

0,650 kg/second, penyerapan air tertinggi 57,32%dantitik leleh tertinggi 258oC. 

 

Kata kunci: kitosan, patisingkong, plastikbiodegradable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ABSTRACT 

 

MANUFACTURED OF BIODEGRADABLE PLASTIC BY UTILIZING 

SHRIMP SHELL WASTE CHITOSAN AND CASSAVA STARCH WITH 

STARCH AND GLYCEROL VARIATION  

 
Sari Tilawati, 2015,  80 page,  21 Table, 17 Picture,  4 Attachment 

 

Biodegradable plastic of cassava starch and shrimp shell waste chitosan 

was made with the addition of starch and glycerol variation. The purpose of this 

research was to known the effect of the addition of starch and glycerol to the 

physical and mechanical biodegradable plastic. The method in this research was 

the preparation of materials, mixture of cassava starch, chitosan and glycerol, 

heating with temperature 60oC, drying with oven with temperature 60oC, printing 

on the glass mold and analizing biodegradable plastic. The test in this research 

was biodegradation test, tensile strength, swelling test and melting point test. This 

research was used two open variable, composition variation of starch (8 gr, 9 gr 

and 10 gr) and composition variation of glycerol (10% and 20%). The result of 

this research, the best degradation was composition of starch without chitosan 

plastic, the highest tensile strength test was 0,650 kg/second, the highest swelling 

test was 57,32% and the highest melting point was 258oC. 

 

Key words: chitosan, cassava starch, biodegradable plastic 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

Motto 

“ Ketika hatimu terlalu berharap kepada seseorang maka Allah timpakan 

ke atas kamu pedihnya sebuah pengharapan, supaya kamu mengetahui 

bahwa Allah sangat mencemburui hati yang berharap selain Dia. Maka 

Allah menghalangimu dari perkara tersebut agar kamu kembali berharap 

kepada-Nya” (Imam Syafi’i). 

“Bukan bahagia yang menjadikanmu Bersyukur, tetapi  

Bersyukur yang menjadikanmu bahagia” 
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 KulitUdang   Pencucian  Pengovenan 

 
          Penghalusan         Perendaman            Pengeringan dengan  

                                NaOH 0,1 M ± 2 jam  Oven 

 

 
     Perendaman HCl             Setelah           HasilPenghalusan 

   Dikeringkan             (BubukKitosan) 

 

 

Gambar 14.  Proses Pembuatan Kitosan dari Limbah Kulit Udang 

 



 
 

 

 

 

 

Pencucian                     Penghalusan                          Pemerasan 

 

        Pengendapan                Hasil Endapan    Pengovenan 

 

      Setelah dioven                           Penghalusan                       Tepung Tapioka 

Pati Singkong 

 

Gambar 15. Proses Pembuatan Tepung Tapioka dari Pati Singkong 

 



 
 

 

    
     Pemanasan Campuran                       Campuran yang  

        dengan Hot Plate             Sudah Mengental  

 

 
            Pencetakkan Plastik Plastik Sesudah Proses Pengovenan 

 

 
                Plastik Biodegradable 

 

 

Gambar 16. Proses Pembuatan Plastik Biodegradable 

 

 



 
 

 

AlatUjiKuatTarik 90o (Tensile Strength) 

    

Alat Uji Titik Leleh (Melting Point)    Jangka Sorong 

 

  Uji Biodegradasi   Uji Ketahanan Air  

Gambar 17.AlatUkurdanAlatAnalisaPlastikBiodegradable 



 
 

PERHITUNGAN 

 

1. Perhitungan Pembuatan Larutan NaOH 0,1 M dalam 500 mL 

gr = M  x  V  x  Bm 

 = 0,1 M  x  0,5 L  x  40 gr/mol 

 = 2 gr 

 

2. Perhitungan Pengenceran HCl 0,1 M dalam 500 mL 

M = 
𝜌  x  %  x  1000

𝐵𝑚
 

 = 
1,19  𝑥  0,37  𝑥  1000

36,5
 

 = 12,06 M 

M1  x  V1  = M2  x  V2 

0,1 M  x  500 mL = 12,06 M  x  V2 

V2  = 
50

12,06
 

   = 4,15 mL 

 

3. Perhitungan mL gliserol 

Densitas gliserol = 1,261 gr/cm3 

1mL = 1 cm3 

 

mL gliserol sampel 1 = 
10

100
x  8 gr = 0,8 gr  x  1,261 gr/cm3 = 1,00 mL 

mL gliserol sampel 2 = 
20

100
x  8 gr = 1,6 gr  x  1,261 gr/cm3 = 2,01 mL 

mL gliserol sampel 3 = 
10

100
x  9 gr = 0,9 gr  x  1,261 gr/cm3 = 1,13 mL 

mL gliserol sampel 4 = 
20

100
x  9 gr = 1,8 gr  x  1,261 gr/cm3 = 2,27 mL 



 
 

mL gliserol sampel 5 = 
10

100
x  10 gr = 1 gr  x  1,261 gr/cm3 = 1,26 mL 

mL gliserol sampel 6 = 
20

100
x  10 gr = 2 gr  x  1,261 gr/cm3 = 2,52 mL 

 

4. Perhitungan Persen Ketahanan Air (Swelling) 

 

 

 

Ket: 

Wt = Beratsetelahdirendam (gr) 

Wo = Beratawal (gr) 

(Sumber: ITS, 2010) 

 

Sampel 1 = 
(0,785 gr  −  0,335 gr)  

0,785 gr 
x  100%  =  57,32% 

Sampel 2 = 
(0,903 gr  −  0,410 gr)   

0,903 gr
x  100%  =  54,59% 

Sampel 3 = 
(0,703 gr  −  0,371 gr)   

0,703 gr
x  100%  =  47,22% 

Sampel 4 = 
(0,913 gr  −  0,498 gr)   

0,913 gr 
x  100%  =  45,45% 

Sampel 5 = 
(0,512 gr  −  0,277 gr)   

0,512 gr
x  100%  =  45,89% 

Sampel 6 = 
(0,852 gr  −  0,485 gr)

0,852 gr
x  100%  =  43,07% 

Sampel 7 = 
(0,632 gr  −  0,315 gr)   

0,632 gr
x  100%  =  50,15% 

Sampel 8 = 
(0,541 gr  −  0,294 gr)   

0,541 gr 
x  100%  =  45,65% 

Sampel 9 = 
(0,620 gr  −  0,302 gr)   

0,620 gr 
x  100%  =  51,29% 

Sampel 10 = 
(0,205 gr  −  0,192 gr)  

0,205 gr
x  100%  =  51,29% 

% Ketahanan Air (Swelling) = 

𝑊𝑡 −𝑊𝑜

𝑊𝑡
  ×  100% 

 


