ANALISIS KINERJATEKNIK SUCCESSIVE INTERFERENCE
CANCELLATION (SIC) DALAM MENGURANGI
INTERFERENSIPADANOMA

TUGAS AKHIR

Disusun untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan Pendidikan
Sarjana Terapan pada Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Telekomunikasi

Oleh:
Defina Apriliani

062140352352

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2025



TUGAS AKHIR
ANALISIS KINERJA TEKNIK SUCCESSIVE INTERFERENCE

CANCELLATION (SIC) DALAM MENGURANGI
INTERFERENSI PADANOMA

Disusun untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan Pendidikan
Sarjana Terapan pada Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Telekomunikasi

OLEH
Nama : Defina Apriliani
Dosen Pembimbing I : Sopian Soim, S.T., M.T.
Dosen Pembimbing 11 : Sholihin, S.T., M.T.

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2025

i



ANALISIS KINERJA TEKNIK SUCCESSIVE INFERFERENCE
CANCELEATION (SIC) DALAM MENGURANG!
INTERFERENSI PADA NOMA

Disusun untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan Pendidiken
Sarjsna Terapan pada Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Telekomunikasi

Oleh:
Defina Apriliand
062140352352

Meayetujut,

Dosen Pembimbing I

NIP. 197103142001121001

NIE. 199004032018031001



SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini menyatakan :

Nama : Defina Apriliani

Jenis Kelamin : Perempuan

Tempat, Tanggal Lahir  : Gunung Megang Luar, 08 April 2003

Alamat : Dusun III Gunung Megang Luar, Kec. Gunung
Megang, Kab. Muara Enim, Sumatera Selatan

NIM 062140352352

Program Studi : Sarjana Terapan Teknik Telekomunikasi

Jurusan : Teknik Elektro

Judul Laporan : Analisis Kinerja Teknik Successive Interference
Cancellation (SIC) dalam Mengurangi Interferensi
pada NOMA

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa :

1. Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri serta bebas dari tindakan
plagiasi dan semua sumber baik yang dikutip maupun dirujuk telah saya
nyatakan dengan benar.

2. Dapat menyelesaikan segala urusan terkait pengumpulan revisi Tugas Akhir
yang sudah disetujui oleh dewan penguji paling lama 1 bulan setelah ujian
Tugas Akhir

3. Dapat menyelesaikan segala urusan peminjaman/penggantian alat/buku dan
lainnya paling lama 1 bulan setelah ujian Tugas Akhir.

Apabila dikemudian hari diketahui ada pernyataan yang terbukti tidak benar dan
tidak dapat dipenuhi, maka saya siap bertanggung jawab dan menerima sanksi tidak
diikutsertakan dalam prosesi wisuda serta dimasukkan dalam daftar hitam oleh
jurusan Teknik Elektro sehingga terdampak tertundanya pengambilan ljazah &
Transkip (ASLI/COPY). Demikian surat pernyataan ini dibuat dengan sebenar-
benarnya dan dalam keadaan sadar tanpa paksaan.

Palembang, 2025
Yang Menyatakan

:
t"M'is'r

2AAMX44371 2662

(Defina Apriliani)

v

N ret=""e]



“Sejauh apapun langkahku merantau, ilmu ini akan bermuara pada pengabdian ’

Motto dan Persembahan

2

Ahmad Fuadi dalam Novelnya - Rantau Satu Muara

Tugas Akhir ini saya persembahkan untuk :

Orang tua ku tercinta, Bapak Musni dan Ibu Surdalia

Adik-adik ku tercinta, Vigo dan Pita

Bapak Sopian Soim, S.T.,M.T. dan Bapak Sholihin, S.T.,M.T. selaku dosen
pembimbing yang tak henti membagi ilmu dan memberikan bimbingan
kepada saya.

Keluarga besar yang selalu memberikan doa, dukungan dan semangat.
Sahabat-sahabatku Devi dan Septi yang selalu memberikan doa, dukungan
dan semangat.

Teman-teman seperjuangan Prodi Teknik Telekomunikasi angkatan 2021,
terkhusus kelas TEA 2021.

Semua teman atau pihak yang terlibat.

Almamaterku "Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang".



ABSTRAK

ANALISIS KINERJA TEKNIK SUCCESSIVE INTERFERENCE
CANCELLATION (SIC) DALAM MENGURANGI INTERFERENSI PADA
NOMA

(2025: xvi + 59 halaman + 20 gambar + 5 tabel + 12 lampiran)

DEFINA APRILIANI 062140352352
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
PROGRAM STUDISARJANA TERAPAN TEKNIK TELEKOMUNIKASI

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Penelitian ini mengevaluasi kinerja sistem Non-Orthogonal Multiple Access
(NOMA) yang menggunakan teknik Successive Interference Cancellation (SIC)
pada kanal Additive White Gaussian Noise (AWGN). Fokus utama adalah pengaruh
skema modulasi dan pembagian daya terhadap nilai Bit Error Rate (BER). Tiga
jenis modulasi yang diuji adalah BPSK, QPSK, dan 16QAM, dengan berbagai
konfigurasi pembagian daya (misalnya o= 0,1 dan 0,3) untuk dua pengguna dalam
skenario downlink NOMA berbasis OFDM. Proses penjumlahan sinyal dilakukan
di sisi pemancar, sedangkan SIC digunakan di sisi penerima untuk memisahkan
sinyal dari masing-masing pengguna. Hasil simulasi menunjukkan bahwa performa
BER sangat dipengaruhi oleh tingkat modulasi dan rasio pembagian daya. Modulasi
tingkat rendah (seperti BPSK dan QPSK) memberikan performa yang lebih baik
pada SNR rendah, terutama bagi pengguna dengan kualitas kanal yang lebih buruk.
Namun, pembagian daya yang tidak tepat dapat menyebabkan kesalahan berantai
dalam proses SIC, sehingga menurunkan akurasi demodulasi. Penelitian ini
menekankan pentingnya pemilihan skema modulasi dan strategi pembagian daya
yang adaptif dalam perancangan sistem NOMA. Temuan ini memberikan kontribusi
penting bagi pengembangan sistem komunikasi nirkabel masa depan, khususnya
5G dan generasi berikutnya, yang menuntut efisiensi spektrum tinggi dan keandalan
layanan multi-pengguna.

Kata Kunci: NOMA, Superposition Coding, Successive Interference Cancellation,
Modulation, Multiple Access
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ABSTRACT

PERFORMANCE ANALYSIS OF SUCCESSIVE INTERFERENCE
CANCELLATION (SIC) TECHNIQUE IN REDUCING INTERFERENCE
IN NOMA

(2025: xvi + 59 pages + 20 pictures + S tables + 12 appendixes)
]

DEFINA APRILIANI 062140352352

ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT

BACHELOR IN APPLIED TELECOMMUNICATION ENGINEERING
PROGRAM

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA

This study evaluates the performance of a Non-Orthogonal Multiple Access
(NOMA) system implementing Successive Interference Cancellation (SIC) over
Additive White Gaussian Noise (AWGN) channels, focusing on the effects of
modulation schemes and power allocation on Bit Error Rate (BER). Three
modulation schemes BPSK, OQPSK, and 16QAM are studied in combination with
different power allocation configurations (e.g., o. = 0.1, 0.3) for two users in an
OFDM-based NOMA downlink scenario. The signal superposition process is
performed at the transmitter side, while SIC is applied at the receiver side to
separate the user signals. The simulation results show that the BER performance is
greatly affected by the modulation level and power allocation ratio. Lower-order
modulations (such as BPSK and QPSK) provide better performance at low SNR,
especially for users with poorer channel quality. On the other hand, improper power
distribution can cause error propagation in the SIC process, degrading the
demodulation accuracy. This study emphasizes the importance of selecting adaptive
modulation schemes and power allocation strategies in NOMA system design.
These findings provide important contributions to the development of future
wireless communication systems, especially 5G and later generations, which
demand high spectral efficiency and multi-user service reliability.

Keywords: NOMA, SC, SIC, Modulation, Network Generation
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