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ABSTRAK

PERANGKAT KERAS OTOMATISASI PENGAMAN LISTRIK DAN
PENYEDOT AIR BANJIR PADA RUMAH TINGGAL DENGAN
ATMEGA 8535 VIA SMS

(2015 : xii + 47 Halaman + Daftar Pustaka + Lampiran)

MELATI PUSPITASARI

0612 3033 0251

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Banjir kerap kali dialami oleh tempat tinggal memiliki tipe rumah yang lantai
bagian dalamnya lebih rendah dari pada bagian luar rumah. Tentunya air yang
menggenangi bagian dalam rumah merasa was-was dan khawatir dengan kondisi
rumah mereka terhadap genangan air dan instalasi listrik yang dapat
membahayakan penghuni rumah karena sisa banjir dan dapat tersengat aliran arus
listrik saat banjir. Saat banjir datang, sensor air akan bekerja dan akan
mengirimkan informasi ke mikrokontroler ATMega 8535, selanjutnya informasi
tersebut dikirim melalui SMS ke nomor tujuan. Rangkaian alat Otomatisasi
Pengaman Listrik dan Penyedot Air Banjir pada Rumah Tinggal dengan
ATMEGA 8535 via SMS ini dirancang secara hardware dan software, dimana
hardware terdiri dari catu daya, mikrokontroler ATMega 8535, sensor air, IC
Max232, Pompa, Relay, serta sofware yang terdapat bahasa pemrograman
BASCOM AVR.

Kata kunci : Mikrokontroler ATMega 8535, Sensor Air, SMS, BASCOM AVR.
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ABSTRACT

HARDWARE AUTOMATION OF SAFETY ELECTRICAL AND WATER
PUMP FLOOD AT HOME WITH ATMEGA 8535 VIA SMS

(2015 : xii + 47 Pages + Attachment)

MELATI PUSPITASARI

0612 3033 0251

ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT
TELECOMMUNICATION ENGINEERING STUDY
STATE OF POLYTECHNIC SRIWIJAYA

Floods often experienced at home, has a type that the floor inside is lower than on
the outside of the house. Obviously the water that flooded the inside of the house
misgivings and was concerned with the condition of their homes to waterlogging
and electrical installations that can harm the occupants of the home because of the
flood and can shock the flow of electric current during floods. Automation of
Electrical Safety and Water Pump Flood at Home with ATMega 8535 via SMS is
designed in hardware and software, where hardware consists of a power supply,
microcontroller ATMega 8535, water sensors, IC Max232, Pump, Relay, and then
sofware has BASCOM AVR.

Keyword : Microcontroller ATMega 8535, Water Sensors, SMS, BASCOM AVR.

vii



DAFTAR ISI

[ A N 1Y N NV 1 1 1 RSO i
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt s ean e s sbae e i
IMIOTTO e e e st r e e e e e e s s e s b bbb b e e e e e e e s s saanreres ii
ABSTRAK ettt e e e e e st e e st e e s b eeearae e iv
A B ST R A CT Lt e e e et e e a e et e e e e b aeearae e v
KATA PENGANTAR ..ottt ettt sttt e s s b e e s ebae e sbae e sabae e Vi
DAFTAR ISt s bbb e e e e s s s earaees Vil
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt e e s e e s sbee e X
DAFTAR TABEL ...ttt ebae e Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sttt st e e s etan e s be e e sbae e Xii
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang ......cccceiveiiiieiecc e 1
1.2 Tujuan dan Manfaat ..o 2
I R UV USROS 2
122 MaNnTaal ........ccuviiiiiiiiie e 2
1.3 RUuMuUSan Masalah .........cccccocvuiiiiiiiiiii e 2
1.4 Pembatasan Masalah ..........ccceveiiieiiiiiiiiiiec e 2
1.5 Metodologi Penulisan...........cccooveieiieie e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN.........ccveiiiiiiiii e 3

BAB Il  TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pengertian Banjir.........ccccoveviiieieeiicie e 5
2.2 MIKIOKONEIOIEE ..o 5
2.2.1 Mikrokontroler ATMega 8535........cccccveieiieieciececeere e 6
2.2.2 Arsitektur ATMega 8535 ..o, 7
2.2.3 Konfigurasi Pin ATMega 8535.........cccccviieiieiecie e 9
2.2.4 Fungsi-fungsi Port ATMega 8535 ..., 10
2.3 Pompa Air AKUAIUM ....ocveiieiicie e 13
2.4 Short Message Service (SMS) ..o 13
2.5 SENSOT AT 1ottt ettt sttt 14
2.6 CatU Daya.......cooeiiiiiiiieiee s 15
2.7 REIAY oo 16
2.8 Kipas ANGIN DC......coiiiiiiiiiiieieiese e 17
2.9 MOOEM WAVECOM ...ttt sttt 18
2.L0 IC MAX 232ttt 19
BAB Il PERANCANGAN ALAT
3.1 Tujuan PeranCangan ..........ccueivueereeiiieeieeiiieeseesiteesiee e sne e snee s 20
3.2 Diagram Blok RangKaian ............ccccereiiiiiieiieie s 20
3.3 Prinsip Kerja Alal.........cccooiiiiiieiiice e 22
3.4 Langkah-Langkah Perancangan Alat...........ccccooovoiiiiininiininninnenn, 23
3.4.1 Rangkaian LeNGKAP .......cueieeruieieiienieeie e 24
3.4.1.1 Rangkaian ReguIAtor...........cccvevveieiieii e 25

viii



BAB IV

BAB V

3.4.1.2 Rangkaian SeNSOT Al .......ccccceieereeieiieseesie e sae e see e 25

3.4.2 Layout RANGKAIAN .........ccoveiiiiiiicieeeeeeee e 26
3.4.3 Tata Letak KOMPONEN .......ccviiiiiieiecic e 27
3.5 Langkah-Langkah Pembuatan Alat..............cccooeiiiiiininiiiiceen, 27
3.5.1 Perancangan EIeKtronika .............cccccveveiieniiiiieiiese e 27
3.5.1.1 Pembuatan dan Pencetakan PCB...........c.ccocvviniienenieneennnn, 28
3.5.1.2 Penyolderan dan Pemasangan Komponen pada PCB ............ 29
3.5.1.3 Bahan, Komponen, dan Alat ...........cccooeieeieniniicnenesieen, 31
3.5.2 Perancangan MeKanik ...........ccccoeivveiieieiiieseese e 33
3.5.2.1 Gambar Al ........c.coviiiiieeee e 35
PEMBAHASAN
4.1 Pengujian Alal.........ccooiiiiieiiiiece e 36
4.2 Tujuan Pengujian dan Pengukuran ...........ccoceveneneneneninieenenenn, 36
4.3 Alat-Alat Pada PenguKUran...........ccccoccovveiiiicieece e 37
4.4 Langkah-Langkah PENQUKUIaN ..........c.cccoeiieieiinc i 37
4.5 TitiK PENQUKUIAN ........cciiiieiciicce e 38
4.5.1 REQUIALOT .....c.viiiiiiiiciecee e 38
4.5.2 SENSON AT .ottt bbbt 38
4.5.3 ATMEQA 8535 ... .o 39
4.6 Data Hasil Pengukuran............cccccoevviieiieiiiic e 40
4.6.1 REQUIATOT ..ottt 40
4.6.1.1 Titik Pengukuran 1 (TPL1).....ccccovivieiiieie e 40
4.6.1.2 Titik Pengukuran 2 (TP2) ......cccceviiiiiieieie e 40
4.6.2 SENSON Al ...viiiiiieiti ettt sttt ne e enees 41
4.6.2.1 Titik Pengukuran 3 (TP3, TP4, TP5)....ccccocviiiniiiiieene 41
4.6.3 ATMEQA 8535 (TPB).....eceeieiiieiieiiesiieeeee et 43
4.7 ANalisa PENQUKUIAN. .......couiiiiiieieieseeeee s 44
4.8 SPesifikasi Alal ...........cccooiveiiiiie e 46
KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KEeSIMPUIAN ... 47
5.2 SAFAN.....oiii e 47

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 3.1
Gambar 3.2

Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9
Gambar 3.10

Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.7
Gambar 4.7

DAFTAR GAMBAR

Bentuk Fisik AVR ATMega 8535 ........ccvvveiieiieiececie e 7
Arsitektur ATMega 8535 ... 8
Konfigurasi Pin ATMega 8535........cccccvvieiieiieieseese e 9
Pompa AIr AKUBIUM ..ot 13
RaNGKaIaN SENSOT AL ..c.viiviiiieiiece e 15
KIPAS DC 12V ...t 18
MOAEM WAVECOM ......cviiiiiiiieeiieieie ettt e 19
Konfigurasi PiN IC MAX 232......coiiiiiiiiiiieeeee s 19
Diagram Blok Perancangan Alat.............cccooveviiiiiiiene e 21
Rangkaian Lengkap Alat Otomatisasi Pengaman Listrik dan

Penyedot Air Banjir pada Rumah Tingga dengan ATMega 8535 via

R 1Y TSRS 24
Rangkaian Regulator 12 V Dc dan Regulator 5V DC .........c.cccecveeneee. 25
RaNGKaIAN SENSOT AT ..o e 26
Layout pada PCB ........cccocoiiiiecccec e e 26
Tata Letak KOMPONEN ..o 27
Layout Rangkaian Tercetak pada PCB ............ccccoeveviiiieieciecie e 29
Tata Letak Komponen yang di pasang pada Rangkaian keseluruhan... 30
Tata Letak Komponen yang di pasang pada Rangkaian Sensor Air ..... 31
Tampak Depan Alat Otomatisasi Pengaman Listrik dan Penyedot

Air Banjir pada Rumah Tinggal dengan ATMega 8535 via SMS........ 35
Titik Pengukuran TPL dan TP2.......c.cccoviiiiiiiiieieese e 38
Titik Pengukuran TP3, TP4, TP5......cocviieiecece e 38
Titik Pengukuran TPO .........ccooviiiiiiiieeeeeee e 39
Data HaSil TPL .......ooiiiiiiicieeee e 40
Data HaSil TP2 ......cooiieeee et 41
Data HaSil TP3 ..o 42
Data HaSil TP ...ttt 42
Data HaSil TP5 ..o 43
Data HaSil TPB ......c.oieeiieeiieceee s 43



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Fungsional konfigurasi masing-masing pin ATMega 8535............ccccveuue.e.
Tabel 2.2 Penjelasan pin pada POrt A.........coooeeiiiieiiieeeee e
Tabel 2.3 Penjelasan pin pada port B.........cccocoviieiieie i
Tabel 2.4 Penjelasan pin pada port C.........ccoveeiiiieiiiiseseee e
Tabel 2.5 Penjelasan pin pada port D.........cccccoviieiieie i
Tabel 3.1 Daftar Komponen dan Bahan yang digunakan dalam Perancangan Alat
Otomatisasi Pengaman Listrik dan Penyedot Air Banjir pada Rumah
Tinggal dengan ATMega 8535 Via SMS........cccciiiiiiiiie e,
Tabel 3.2 Daftar Komponen dan Bahan yang digunakan dalam Perancangan Alat
Otomatisasi Pengaman Listrik dan Penyedot Air Banjir pada Rumah
Tinggal dengan ATMega 8535 VIia SMS........cccccciiiiiicic i
Tabel 4.1 Tabel Pengukuran 3 (TP3, TP4, TP5)......cccooiiiiiiiieeeese e

Xi



CoNok~wWNE

DAFTAR LAMPIRAN

Lembar Rekomendasi Laporan Akhir

Lembar Konsultasi Bimbingan Pembimbing |
Lembar Konsultasi Bimbingan Pembimbing Il
Lembar Kesepakatan Bimbingan Pembimbing |
Lembar Kesepakatan Bimbingan Pembimbing Il
Lembar Revisi Laporan Akhir

Surat Penyerahan Alat

Datasheet ATMega 8535

Datasheet IC Max 232

xii



