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ABSTRAK

ANALISA KEGAGALAN ROTOR BAR PADA MESIN RIPPLE MILL DI
PABRIK KELAPA SAWIT
PT. HINDOLI MILL SUNGAI LILIN

Akhmad Fatih Nabil Tahsin
xiii + 28 halaman, 9 tabel, lampiran

Sesuatu yang berputar seringkali mengalami kerusakan, hal ini dikarenakan kedua
benda saling bertabrakan atau terjadi gesekan, ini juga menjadi salah satu penyebab
sering terjadinya kerusakan dan masih menjadi masalah bagi industri untuk
mengurangi kerusakan akibat hal tersebut. Mesin ripple mill sangat penting dalam
proses pengolahan kelapa sawit untuk memecahkan biji dan memperoleh inti sawit.
Namun, kegagalan rotor bar pada mesin ini sering terjadi, menyebabkan penurunan
efisiensi dan peningkatan biaya perawatan. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis penyebab kegagalan rotor bar dan mengevaluasi material AISI 1070
dan AISI 4140 sebagai alternatif bahan. Metode penelitian meliputi pengamatan
lapangan, pengujian material, analisis ANOVA dan studi literatur. Data kegagalan
rotor bar dikumpulkan dari pabrik PT. Hindoli dan dianalisis. Eksperimen
laboratorium dilakukan untuk menguji sifat mekanik dan ketahanan terhadap
kelelahan dari material AISI 1070 dan AISI 4140. Hasil dari penelitian dan
pengujian didapatkan bahwa material AISI 4140 menjadi material yang lebih
direkomendasikan karena material AISI 4140, merupakan baja struktural dengan
kekuatan tarik yang baik, menunjukkan ketahanan yang lebih baik terhadap beban
dinamis dan kelelahan material. Penelitian merekomendasikan penggunaan
material 4187 4140 untuk rotor bar dan perbaikan desain serta parameter operasional
untuk mengurangi kegagalan. Implementasi rekomendasi ini diharapkan dapat
meningkatkan umur rotor bar dan efisiensi operasional mesin ripple mill.

Kata Kunci: Sifat mekanis, AISI 4140, AISI 1070, ANOVA
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ABSTRACT

ANALYSIS OF ROTOR BAR FAILURE ON RIPPLE MILL MACHINE IN
PALM PALM FACTORY PT. HINDOLI MILI SUNGAI LILIN

Akhmad Fatih Nabil Tahsin
xviil + pages, 9 tables, appendices

Something that rotates is often damaged, this is because two objects collide with
each other or friction occurs, this is also one of the causes of frequent damage
and is still a problem for the industry to reduce the damage caused by this. The
ripple mill machine is very important in the palm oil processing process to crack
the seeds and obtain the palm kernel. However, rotor bar failures on these
machines occur frequently, leading to reduced efficiency and increased
maintenance costs. This research aims to analyze the causes of rotor bar failure
and evaluate AISI 1070 and AISI 4140 materials as alternative materials.
Research methods include field observations, material testing, ANOVA analysis
and literature studies. Rotor bar failure data was collected from the PT factory.
Hindoli and analyzed. Laboratory experiments were carried out to test the
mechanical properties and resistance to fatigue of AISI 1070 and AISI 4140
materials. The results of the research and testing showed that AISI 4140 material
was the more recommended material because AISI 4140 material, a structural
steel with good tensile strength, showed durability. better resistance to dynamic
loads and material fatigue. The study recommends using AISI 4140 material for
rotor bars and improving design and operational parameters to reduce failures.
Implementation of these recommendations is expected to increase rotor bar life
and operational efficiency of ripple mill machines.

Keywords: Mechanical properties, AISI 4140, AISI 1070, ANOVA



PRAKATA

Segala puji dan syukur telah diberikan kehadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan Rahmat, karunia, dan ridho-nya, serta sholawat dan salam kepada
junjungan kita Nabi Muhammad SAW yang telah membawa kita kearah kebenaran,
sehingga penulis dapat menyelesaikan pembuatan Proposal Skripsi ini sebagai
persyaratan untuk mengikuti seminar Proposal Skripsi dengan judul “ANALISA
KEGAGALAN ROTOR BAR PADA MESIN RIPPLE MILL DI PABRIK
KELAPA SAWIT PT. HINDOLI MILL SUNGAI LILIN”.

Dalam penyusunan Proposal Skripsi, penulis banyak mendapat banyak
bantuan dari berbagai pihak sehingga terselesainya Proposal Skripsi ini dari
pengumpulan data hingga proses penyusunanp Proposal Skripsi. Melalui halaman
ini, Penulis juga ingin menyampaikan ucapan terimakasih yang sebesar-besarnya
kepada:

1. Bapak Hendri dan Ibu Minuria sebagai orang tua penulis. Terimakasih atas
segala pengorbanan dan kasih yang diberikan, atas segala usaha yang tak
pernah lelah dan doa yang tak pernah putus, serta dukungan perhatian dan
juga materi sehingga penulis dapat menyelesaikan studinya sampai meraih
gelar sarjana. Semoga mama dan papa diberikan umur yang panjang,
bahagia dan sehat selalu, dan selalu ada dalam momen kesuksesan hidup
penulis.

2. Bapak Dr. Ing Ahamd Taqwa, M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

3. Bapak Ir. Sairul Effendi, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Ibu Fenoria Putri, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Ibu Ella Sundari, S.T., M.T., selaku Koordinator Program Studi D-4 Terapan
Teknik Mesin Produksi dan Perawatan Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Sriwijaya dan sebagai dosen pembimbing pendamping Proposal
Skripsi yang telah membimbing dan membantu penulis.

6. Bapak Taufikurahman, S.T., M.T., selaku dosen Pembimbing utama
Proposal Skripsi yang sudah memberikan banyak ilmu, saran, masukan,
kritikan dan bimbingan kepada penulis.

7. Bapak Hartoyo, selaku Manager PT. Hindoli Mill Sungai Lilin yang telah
memberikan kesempatan kepada penulis untuk dapat melaksanakan
penelitian.

8. Bapak Gustri Syukur, selaku pembimbing Proposal Skripsi dari PT. Hindoli
Mill Sungai Lilin yang telah memberikan masukan dan saran kepada
penulis.

9. Semua karyawan workshop mill Sungai lilin yang telah banyak membantu
penulis dalam mengumpulkan data yang diperlukan dalam proses
pembuatan Proposal Skripsi.



10. Kepada teman-teman semua yang telah banyak membantu dan memberikan
dukungan dalam penulisan Proposal Skripsi dan teman-teman seperjuangan
kelas 8PPD yang telah berjuang Bersama-sama selama ini.

11. Semua pihak yang telah membantu penulis selama proses penulisan
Proposal Skripsi ini.

Akhir kata, penulis menyadari bahwa dalam penulisan Proposal Skripsi ini
masih terdapat banyak kekurangan, oleh karena itu kritik dan saran yang
bersifat membangun dan untuk perbaikan akan penulis terima sebagai bahan
informasi untuk kelengkapan Proposal Skripsi ini. Semoga Proposal Skripsi ini
dapat bermanfaat bagi kemajuan ilmu permesinan dan menambah wawasan
ilmu pengetahuan bagi kita semua.

Akhir kata penulis mengucapkan terima kasih ataas bantuan yang telah

diberikan oleh semua pihak, semoga kebaikan akan menjadi amal ibadah yang
mendapat ridho dari Allah SWT.

Palembang, 17 Juli 2024
Penulis,

Xi



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL .....oooiiiiiiiiiie e i
HALAMAN PENGESAHAN .......ccoooiiiii s iii
HALAMAN PENGESAHAN .......oooiiiiiii s iv
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS.........cccooiiiiiini \4
HALAMAN MOTTO ...t vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ........coooiiiiiii s vii
ABSTRAK ... viii
ABSTRACT ..ot s ix
PRAKATA ...ttt sbeene s X
DAFTAR ST ... xii
DAFTAR GAMBAR ...t xiv
DAFTAR TABEL ........ociiiiiiiii e XV
DAFTAR SIMBOL .......oooiiiiiiiiiii e Xvi
DAFTAR LAMPIRAN ..ot xvii
BABI PENDAHULUAN .....ccoiiiiiiiii e 1
1.1 Latar Belakang .........ccccooiiiiiiiiiiieee e 1

1.2 Tujuan dan Manfaat ...........ccceevveiiieeninie e 2

1.3 Rumusan dan Pembatasan Masalah .............c.cccoooeniiiininiien, 2

1.4 Sistematika Penulisan .........ccccccoviiiiiiiieeee e 3

BABII TINJAUAN PUSTAKA ..ot 4
2.1 Landasan TeOrT .......ccciviiiiiiiiiiiiie i 4

2.1.1 Ripple mill....coooiiiii 4

2.1.2 KeaUSAN ...ooviiiiiiiiiciii i 5

2.1.2 Variasi Keausan ..........c.cccooviiiieniiiiicic e 5

2.1.3 0 BaJaiiii 6

2.1.4 Pengujian Keausan ............cccocvveriviiieeniniieninenee e 7

2.1.5 Pengujian kekerasan..........ccccoveiiiiiiniiiiiiniie 8

2.1.6  Pengujian KOMPOSIST ....cocrvevrrieniiiiienee e 9

2.2 Kajian PustaKa........ccoooiiiiiiiiiiiic 10

BAB III METODOLOGI PENELITIAN........ccocoiiiiiiiie e 15
3.1 Diagram Alir Penelitian...........cccooeriiiiiniiiceeeeee e 15

3.2 Objek Penelitian ........cccccvvviiiiiiiiiiieiicsee e 16

3.3 Tempat Penelitian...........cccoooveiiiiiiiniiiieceeee e 16

3.4  Alatdan Bahan..........cccocooiiiiiiiiii 16

341 Al 16

3.4.2 Bahan.....ccoooiiiiiiii 16

3.5 Tahapan Penelitian .........ccccccoiviiiiiiiiiiic e 17

3.5.2 Pengujian KOMPOSISI ..ccevrvvevirviiieiiiieiiecseeseee s 17

3.5.3 Pengujian Keausan ...........cccoovvvririeninniieniec e 18

xii



3.5.4 Pengujian kekerasan .........ccccccoovviiiiniiiiniiicne 19

3.6 Langkah Pengujian.........cccccceeiiiiiiiiiiiiiiisiiie e 19

3.7 Metode Analisis Data .........cccoouiiiiriiiiiiieiiee e 20

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ........cocoiiiiie e 21
4.1 Hasil Pengujian KOmMpPOSISI......cccvvveiiiiieiiieiiiiennieenniee e 21

4.2 Hasil Pengujian Keausan...........cccooviiniiiiiiiiiinieicc e 22

4.3 Analisa Data Hasil Uji Keausan...........cccccceviiiiiiiniieniiienninnns 23

4.4 Hasil Pengujian Kekerasan ...........ccccoocviiiiiniiniciiicc 24

4.4.1 Grafik Data Hasil Uji Kekerasan..............ccccovvveiiieennnen. 26

4.4.2 Analisa Data Hasil Uji Kekerasan............ccccccocvvveninnne 26

4.5 Gaya Gesek dan Tekan..........cccocvviiiiniiiiii 28

BABY KESIMPULAN DAN SARAN........cociiiiiiii e 29
5.1 KeSIMPUIAN ..ovveiiiiiiiciece e 29

5.2 SATaAN.....cciiiiiii 29
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 30
LAMPIRAN ...ttt n e e beeenee s 30

xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 ROtor Bar ..o 5
Gambar 2. 2 Skema Penguji Kekerasan VICKers........cccooovviiiiiiiiiiciiciicciees 9
Gambar 2. 3 Dokumentasi Uji KOMPOSIST.....uvevivieiiiiiiiiiiiiiiieeiiie i 10
Gambar 3. 1 Diagram Alir Penelitian............cccooviiiiiiiiiiiiicecec 15

Xiv



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Tabel Komposisi Carbon Steel AIST 4140.........cccocvviiiiniiiiiininiie i 17
2 Tabel Komposisi Baja AISI 1070........cccooiiiiiiiiiineeneee e 17
3 Tabel Uji KeaAUSAN .......ecviiiiieiiiiiece e e 18
4 Tabel Uji KeKerasan ..........cccuveiiiieiininie s 19
1 Hasil Uji Komposisi Carbon Steel AIST 4140.........ccoovvveviiieiiniieeiiieeeene 21
2 Hasil Uji Komposisi AIST 1070 .......ccoueiiiiieiieiieiie et 22
3 Hasil Uji Keausan SPesimen..........cccveiieiieiieiieiieiieeie et 23
4 Hasil Uji KeKerasan Vickers..........cccuvuiieiiiiiiiiiiiiese e 25
5 Tabel Analisa ANOVA .......cccooiiiiiiiiiii e 26

XV



DAFTAR SIMBOL

Keausan Spesifik

Tebal disc

Radius disc

Lebar keausan

Beban tekan

Jarak tempuh proses pengausan
Kedalaman laju keausan
Beban

Kecepatan

Nilai kekerasan vickers
Panjang diagonal rata-rata

XVi

Satuan
mm?¥kg

Mm/jam

mm/jam
Kg/mm?



Nk

DAFTAR LAMPIRAN

Dokumentasi Penelitian

Laporan Hasil Uji Kekerasan

Laporan Uji Kekerasan

Surat Permohonan Pengambilan Data Penelitian
Kartu Pass Penelitian PT. Hindoli Mill Sungai Lilin

XVii



