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ABSTRAK

STUDI PENGARUH TEMPERATUR, TEKANAN, DAN
WAKTU TEKAN PADA PROSES INJECTION MOLDING
CHAIR LEG CAP

Krisna Bayu Aji
(2025: xiii + 54 Halaman, 18 Gambar, 15 Tabel, Lampiran)

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh kombinasi parameter proses
injection molding terhadap nilai shrinkage pada produk chair leg cap. Proses
pencetakan dilakukan dengan tiga kombinasi parameter berbeda, dan setiap
kombinasi menghasilkan lima sampel uji. Shrinkage dihitung berdasarkan
perbandingan antara dimensi aktual produk dengan dimensi desain awal.
Pengolahan data dilakukan melalui uji normalitas dan homogenitas sebagai
prasyarat analisis varians satu arah (One-Way ANOVA). Hasil uji ANOVA
menunjukkan adanya perbedaan yang signifikan antar kelompok perlakuan (p <
0,05). Uji lanjutan menggunakan metode Bonferroni dilakukan untuk mengetahui
kombinasi parameter yang menghasilkan shrinkage terkecil. Berdasarkan hasil
analisis, diketahui bahwa kombinasi C menghasilkan nilai shrinkage paling rendah
dibandingkan dua kombinasi lainnya. Temuan ini dapat menjadi referensi dalam
optimasi proses injection molding untuk meminimalkan penyusutan produk.

Kata Kunci: Injection molding, shrinkage, chair leg cap, ANOVA, parameter
proses
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ABSTRACT

STUDY OF THE EFFECT OF TEMPERATURE, PRESSURE,
AND HOLDING TIME ON THE INJECTION MOLDING
PROCESS OF CHAIR LEG CAPS

Krisna Bayu Aji
(2025: xiii + 54 pages, 18 Figures, 15 Tables, Attachments)

This research aims to analyze the effect of different process parameter combinations
in injection molding on the shrinkage value of chair leg cap products. The
manufacturing process was carried out using three parameter combinations, each
producing five test samples. Shrinkage was calculated based on the dimensional
difference between the actual product and its initial design. Data analysis involved
normality and homogeneity tests as prerequisites for one-way ANOVA. The
ANOVA results showed a significant difference between treatment groups (p <
0.05). A post hoc test using the Bonferroni method was conducted to determine
which parameter combination produced the lowest shrinkage. The analysis revealed
that Combination C yielded the smallest shrinkage compared to the other
combinations. These

Keywords: Injection molding, shrinkage, chair leg cap, ANOVA, process
parameters

viii



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL i
HALAMAN PENGESAHAN .....cconiitininstinenssicssicssissnsssissssssessssssssssssssesssssssssane iii
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI iv
HALAMAN PERYATAAN BEBAS PLAGIASI .......ciiiinennnecnicenseecsscesenes v
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN.......cninennnsnnsnesscssecseesees vi
ABSTRAK .uuuiitiitiiiisensnicnisesssicssissssssesssissssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii
ABSTRACT ..aucuiiiinininisticisinsnnssnssissississiesssssssssssssssssisssssssssssssssssssssessssssssssses viii
1D V2N 2 V2N 2 0 1 TR ix
DAFTAR GAMBAR xi
DAFTAR TABEL xii
DAFTAR LAMPIRAN xiii
BAB I PENDAHULUAN . ....ccovtinuiertnnecsnissesssesssessssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Latar BelaKang .........cccoooieiiieiiiiiiieeee e 1

1.2 Rumusan Masalah ..........ccocooiiiiiniiiiieeeeee e 2

1.3 Batasan Masalah..........cccccoooiiiiiiiiiiiii e 2

1.4 Tujuan dan Manfaat...........cceeevieriieiiieiiece e 3

L.4.T TUJUAN ettt 3

1.4.2 Manfaat.........cooooiieeieiiie e et e 3

1.5 Sistematika PenuliSan..........ccceeeviiiiiiieciiieeieeeee e 4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA .....couiitrienninnisensaesnisesssessssssesssessssssessssssssssesss 6
2.1 Kajian Pustaka.........coccooiiiiiiiniiiiicicecee e 18

2.2 Landasan TEOTT .....cc.uervueeriiriiiiiieeiteeeee ettt 6

2.2.1 Proses Injection Molding........cccceevevviniininiinicniiiiniceeen 6

2.2.2 Rancangan Komponen Mesin Injection Molding Vertikal ......... 7

2.2.3 Parameter Proses Inejction Molding.........cccevvvvveniiiiinicncnnnens 10

2.2.4 Keterikatan Antara Parameter dengan Potensi Cacat Produk... 12

2.2.5 Material Plastik Polyporpylene.........ccccocveviiiiniiiniininiininnens 12

2.2.6 Produk Chair Leg Cap ......cccocevvvirieniiiiiiniinecieeecneceseeieee 13

2.2.7 Desain Produk dan Cetakan............ccocceeviirieiniiiiinnicnecneee 14

2.2.8 Jenis Cacat pada Proses Injection Molding .........ccccceeriuveenneen. 17

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 22
3.1 Metode Penelitian...........coceeriiiiinienieiienieniieeceieee e 22

3.2 Lokasi dan Jadwal Penelitian ............cooceeiieniiiiiiniiiiiinicececeeee 22

3.3 DiIagram AlNT.......ooouiiiiieiieiieeieeee ettt 23

3.4 Alatdan Bahan ... 25

341 ALL e 25

3.4.2 Bahan c...coouiiiii s 26

3.5 Objek Penelitian ..........ccccueviiiiiiiiiieiieeie ettt 26

3.6 Metode Pengambilan Sampel..........cccocvvevviiiiniiiiniiecieeee e, 27

3.6.1 Tahap 1: Penyaringan Awal (Screening) ..........ccccevervuervcnuennnene 27



3.6.2 Tahap 2: Pengujian Lanjutan dan Validasi.......c..ccceceeveenuennnen.
3.7 Metode Analisa Data
3.7.1 Analisis Kekuatan Struktural Menggunakan Simulasi FEA ....
3.7.2 Pengumpulan dan Pengolahan Data ..........ccccoecveevniieeinieeinnennn,
3.7.3 Prosedur Perhitungan Metrik Kuantitatif...........cccocceevvveennnnnnns
3.7.4 Analisis Kuantitatif Deskriptif.........cccocvviniiiiniieiniieinieecnienns
3.7.5 Analisis Statistik Inferensial (Menggunakan ANOVA)............

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Penelitian ........
4.1.1 Hasil Observasi Visual Awal.........cccceceerieiiieniiniienieeeenee
4.1.2 Analisis Teoritis Waktu Pengisian dan Efisiensi Proses...........
4.1.3 Tampilan Visual Produk Kandidat...........ccceceeverienieninnennenne.
4.1.4 Hasil Pengujian Lanjutan...........ccocceveevieiieneeneniienecneeeeneenen
4.1.5 Hasil Uji Hipotesis (ANOVA) ....cccevvevieieniiienieneeeeieseee

4.2 Hasil Analisis............
4.2.1 Analisis Kekuatan Desain Berdasarkan Simulasi FEA ............
4.2.2 Analisis Pengaruh Parameter terhadap Penyusutan Produk .....
4.2.3 Analisis Pengaruh Parameter terhadap Kualitas Produk .........
4.2.4 Analisis Perbedaan Berat Aktual terhadap Nilai Ideal .............
4.2.5 Penentuan Parameter Proses Optimal.......c.cccceceeeiiinieniiennenne

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan...............
5.2 Saran.......ccccceveeeenne

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

50
50
51

52



DAFTAR GAMBAR

Halaman
GaAMDAT 2.1 BATFOL.c..c..eeieieieeeee ettt 8
GAMDATL 2.2 NOZZIE ...t 8
GAMDAT 2.3 MOIA ...ttt 9
Gambar 2.4 Clamping URit .........cueeccueeeeeueeeeiieeeieeesieeeteeeeeeeveeesveeesveeesaeeenaneas 9
GAMDAL 2.5 THJECIOF ...ttt ssaeensaens 10
Gambar 2.6 BaNd HeEQIEF ...........cccccceeieeiiieiieeieese ettt 10
Gambar 2.7 Chair Leg@ Cap ....ccvevieeiieieeiieeie ettt 15
Gambar 2.8 Rancangan Desain Cetakan 1........c..cccceviniiniiiiiniininninicneccnn 16
Gambar 2.9 Rancangan Desain Cetakan 2...........cccceevvverieeriienieeieenieereenne e 16
Gambar 3.1 Diagram Alir Kegiatan ...........cccceceviiniiiiniininienicnecceecseceene 23
Gambar 4.1 Grafik SCreening...........cccocvveevevviieiieiiiiecieeie et 35
Gambar 4.2 Tampilan Visual Produk Kandidat #2 ...........cccccovviiiiniiniiiee 37
Gambar 4.3 Tampilan Visual Produk Kandidat #3 ..........ccccccevviiiiieniiienienieeene 37
Gambar 4.4 Tampilan Visual Produk Kandidat #6 ...........cccccoviiiiiiiiniiinieee 37
Gambar 4.5 Grafik Nilai rata rata penyusutan per kelompok ............cccccvvevveennnn 41
Gambar 4.6 Grafik Rata-rata berat kelompok Uji.........coceeveeveniininniiiinicnennene. 41
Gambar 4.7 Distribusi Tegangan Von Mises pada Produk............ccccecveeviieninnnnnen. 46
Gambar 4.8 Distribusi Faktor Keamanan pada Produk .............ccocceviiiiininninn. 46

Xi



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Proses Injeksi MOLAING........cccuvevuieeiieiieiiieieeieee e 7
Tabel 2.2 Physical Table di Autodesk Inventor .............ccceeevveeiieinciie e, 15
Tabel 2.3 Jenis Cacat MoIdINg ........cccocvviiiiiiiiieiiiinieciieeeeee e 17
B o) B N SRS PRT 25
Tabel 3.2 Bahan.....c..coouiiiiiiiiiiceeeeee e 26
TaAbEl 3.3 SCHECNING ..ottt e 28
Tabel 3.4 Proses Tahap 2.......cccveiiieiieiieciieeceee et e 28
Tabel 4.1 Data SCreeming ..........cccocueveiouiniiiiiiiiieieeeeeee et 34
Tabel 4.2 Estimasi Volume Keluaran ............ccccooceviiiiniininiinienececeeee 36
Tabel 4.3 Data hasil pengujian ...........cocceeeiiieiiiiiienie et 39
Tabel 4.4 Nilai 1ata-Tata........cccceoeiiiiiiiiieeee e 40
Tabel 4.5 Uji Normalitas data .........ccccecuevieviriiiniiniiienecnecenecseeeeeeeseeie e 42
Tabel 4.6 Uji HOMOZENILAS .......eevvvieiieriieiiieiieeieesieeieesieeeieesevesveeseeeeseessneensaens 43
Tabel 4.7 Hasil Uji ANOVA....c..cociiiiiiiiiiiiicieeicneecceeee et 43
Tabel 4.8 POSt HOC TSt .....euieiiriieiiieieeieeicee ettt 44

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Lembar Pelaksanaan Revisi

Lampiran 2 Surat Rekomendasi Sidang Skripsi

Lampiran 3 Lembar Bimbingan Skripsi

Lampiran 4 Kesepakatan Bimbingan Pembimbing Utama
Lampiran 5 Kesepakatan Bimbingan Pembimbing Pendamping
Lampiran 6 Desain Cetakan

Lampiran 7 Hasil Pengujian

Xiii



	STUDI PENGARUH TEMPERATUR, TEKANAN, DAN WAKTU TEKAN PADA PROSES INJECTION MOLDING CHAIR LEG CAP
	STUDY OF THE EFFECT OF TEMPERATURE, PRESSURE, AND HOLDING TIME ON THE INJECTION MOLDING PROCESS OF CHAIR LEG CAPS
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERYATAAN BEBAS PLAGIASI
	HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN
	ABSTRAK
	Krisna Bayu Aji
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR LAMPIRAN

