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ABSTRAK

Nama : Wahyu Raja Wijaya

NPM : 062130200038

Program Studi : D-111 Teknik Mesin

Judul TA : Rancang Bangun Mesin Gergayji Besi Semi-Otomatis

(Pengujian)

(2024: 14+70 Hal, 44 Gambar; 26 Tabel + 14 Lampiran)

Mesin gergaji besi otomatis adalah alat yang digunakan untuk memotong logam
dengan presisi dan efisiensi tinggi. Penggerak mesin ini menggunakan motor listrik
dengan 0,5 Hp sebagai penggerak utama dalam rangkaian mesin gergaji besi
otomatis komponen lainnya untuk menggurangi kecepatan menggunakan pulley
dan gear box 1:20. Perancangan mesin gergaji besi semi otomatis ditambahkan
beberapa bagian berupa saklar otomatis untuk menghentikan pemotongan setelah
selesai dan ditambahkan wadah air pendingin dengan cara kerja gaya gravitasi
untuk mengalirkan air ke benda kerja dalam proses pemotongan, mengandalkan
prinsip alami turunnya air dari ketinggian yang ditentukan. Anggaran biaya
produksi sebesar Rp 3.406.300. dan dijual dengan seharga. Rp 4.087.200. Adapun
hasil dari pengujian menggunakan 4 bahan yaitu besi as pejal, pipa besi, kanal u,
plat didapat bahwa total waktu pemotongan menggunakan mesin gergaji besi semi
otomatis 1227 detik sedangkan menggunakan gergaji manual menghabiskan waktu
sebesar 1682 detik. Maka dengan menggunakan mesin gergaji besi semi otomatis
dapat menghemat waktu sebenyak 25% dibandingkan dengan gergaji manual dan
juga dapat menggurangi tenaga pada saat proses pemotongan.

Kata Kunci: Rancang Bangun, Mesin Gergaji Besi, Pemotongan, Efisiensi.
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ABSTRACT

Name : Wahyu Raja Wijaya

NPM : 062130200038

Study Program : D-111 Mechanical Engineering

Title : Design And Build A Semi Automatic Hacksaw Machine
(Testing)

(2024:14+70 Pages, 44 Figures, 26 Tables + 14 Attachments)

The automatic metal sawing machine cuts metals with high precision and efficiency.
The machine is driven by an electric motor with 0.5 Hp as the main driver, and
other components of the automatic metal sawing machine use pulleys and a 1:20
gearbox to reduce speed. The design of the semi-automatic metal sawing machine
includes several additional parts, such as an automatic switch to stop the cutting
process once completed, and a water-cooling container that operates based on the
principle of gravity to flow water onto the workpiece during the cutting process.
This design relies on the natural principle of water descending from a
predetermined height. Estimated production costs are IDR 3,406,300 and sold for
IDR 4,087,200. The results of testing using 4 materials, namely solid steel, iron
pipe, u-channel, plate, showed that the total cutting time using a semi-automatic
hacksaw was 1227 seconds, while using a manual saw took 1682 seconds. So using
a semi-automatic hacksaw machine can save as much as 25% time compared to a
manual saw and can also reduce energy during the cutting process.

Keywords: Design and Construction, Metal Sawing Machine, Cutting, Efficiency.

vii



PRAKATA

Segala puji dan syukur penulis ucapkan kehadirat Allah SWT yang telah

melimpahkan rahmat, karunia, serta hidayah-Nya sehingga penulis dapat
menyelesaikan Laporan Akhir ini. Laporan ini dibuat untuk memenuhi persyaratan
menyelesaikan Laporan Akhir Pendidikan Diploma 11 pada Jurusan Teknik Mesin
Program Studi D3 Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya.

Dalam penyusunan Laporan Laporan Akhir ini, penulis mengucapkan

terima kasih kepada berbagai pihak yang telah membantu baik dukungan moral,
bimbingan, ilmu, gagasan, dan lain sebagainya. Untuk itu, dengan ketulusan hati
pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan rasa syukur dan terima kasih
serta penghargaan yang setinggi - tingginya kepada:

1.

wn

No ok

Allah SWT yang telah memberikan nikmat Kesehatan jasmani dan rohani
sehingga dapat menyelasaikan laporan ini.

Direktur Politeknik Negeri Sriwijaya.

Bapak Ir. Sairul Effendi, M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Sriwijaya.

Ibu Fenoria Putri, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik Mesin.
Bapak Drs. Soegeng Witjahjo, S.T.,M.T., selaku Pembimbing I.

Bapak Dr. Yuli Asmara Triputra, S.H., M.Hum. selaku Pembimbing II.
Seluruh Dosen, Karyawan dan Staff Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Sriwijaya.

Serta teman seperjuangan, Igbal Putrawansyah, dan Andika Ramadhani
yang telah membantu dalam menyelesaikan Proposal Laporan ini.
Didalam penulisan Laporan Akhir ini penulis menyadari masih terdapat

banyak bagian yang belum sempurna, baik dari materi maupun Teknik
penyajiannya, mengingat kurangnya pengetahuan dan pengalaman penulis. Oleh
karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan.

Palembang, Juli 2024

Penulis

viii



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt [
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt eneas i
HALAMAN PENGESAHAN UJIAN TUGAS AKHIR ..o ii
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS......co oo iv
MOTTO DAN PERSEMBAHAN........ccoiieee e %
ABSTRAK .ottt ettt e Vi
ABSTRACT ettt bbbttt ettt st beene e vii
PRAK AT A ettt et e sttt e et e re et viii
DAFTAR IS .o bbb IX
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XV
BAB I PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar Belakang ..o 1

1.2 Tujuan dan Manfaat............ccccceeeeiieiiiicce e 2

1.2.1 Tujuan UmUM....cccoeeeeneeeeeesieeie e 2

1.2.2  Tujuan KNUSUS......c.cccveriieierierieeieeeeseeee e 2

1.2.3 Manfaal.......cooceviririeieieeeseeeeee e 2

1.3 Rumusan Masalah dan Batasan Masalah ...............cccccceeviinnnen. 3

1.3.1 Rumusan Masalah...........cccccceeveiieienieiecieceeeeee 3

1.3.2 Batasan Masalah ...........ccccoovevieieevieiicececeeeeee 3

I VT (oo 0] [o o | ISR OUTSSPRRPO 3

1.5 Sistematika Penulisan..........ccccoeoerieiiiieniee e 4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 5
2.1 DefiniSi MeSin Gergaji.......ccuviririririeieiese s 5

2.2 Tipe-Tipe MeSIN Gergaji....cccccoveiirieriieiiieeiiesiieeseesiieeseeeiee e 5

2.2.1 Mesin Gergaji Besi Bolak-Balik (Hacksaw Machine) ..5

2.2.2 Mesin Gergaji Piringan (Circular Saw).........cccccvevueeene 6

2.2.3 Mesin Gergaji UKIr (Jig SaQW)......cccccereereeriereerieniiennns 7

2.2.4 Mesin Gergaji Pita (Bandsaw)..........ccccevvevververeesinnnnns 7

2.3 Dasar-dasar Pemilihan Bahan ...........cccoccovivevenieniienn e 8

2.4 Kiriteria Pemilihan KOMPONEN........ccooovviiieiiiecie e 9

2.4.1 MOtOr PENQQErak ......ccccvevueeeerieeieeieseesieeeeseeseeeeseeens 9

2.4.2  Speed REAUCEN ......cccovveieeieeeeceeee e 10

2.4.3 Pulley dan Sabuk ........cccoecvevieiirieieeeeeee e, 12

A = 1= ] Vo [P 13

2.45 RANQGKA.....ccoieiieiecieeeecee e 13



BAB |11

BAB IV

24,60 PlAt BESI.ceeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennee 14

247 Mata Gergaji...ccereeereeeieieieienesieseeie et 15
2.4.8 Baut dan MUF.......cccovieiinieeeeeeee e 17
2.5 RUMUS PErhitUNQaNn ......ccooeiiiiiiiiiiieeee e 18
2.5.1  MOtOr LiStITK.c.veovereieiiriieieieeieseseseeceee e 18
2.5.2  Speed REAUCEN ......cccoveveeieeeeceeeee e 20
2.5.3 PUHEY ..o 20
2.5.4  SabUK/BEIL.....ccueeriiireeeeeeee e 21
2.5.5 Mekanisme Engkol Peluncur...........cccooevevvevieieennnnen. 23
2.5.6 Perthitungan Gaya Potong Material ............cccccenennee. 23
2.5.7 Rangka Mesin Pemotong BesSi........ccccecereeieienieniennne 24
2.6 Biaya Produksi ........cccoeiiiiniiiiiiieeeee e 26
PERENCANAAN ......ocot ettt 29
3.1 Diagram AlIl......cooiioe e 29
3.2 Perancangan mekanisme alat............ccoooeveiiiiiininininen, 30
3.3 Perancangan KOMPONEN........ccocvvviiiie i 31
3.3.1 Perancangan Tangkai gergaji.......cccceoeevereeveveereeneennenne 31
3.3.2 Perancangan Landasan Gergaji .........ccceeeeevververueneennenne 32
3.3.3 Perancangan Piringan .........ccccecveeveeveevieneeseereeee e 32
3.3.4 Perancangan Batang Penghubung ..........cccccceevveneeneee. 33
3.3.5 Perencanaan Motor LiStriK ........ccccoceevereriienienienenennns 33
3.3.6  Perencanaan GearbOX ........ccccceverererereeeeieerienienieneens 36
3.3.7  SabUK / BElt....cueoieieeieieieeeeee e 37
3.3.8 Perancangan Rangka...........ccceeeeeeveeriereeseeieceeenenn 38
3.3.9 Perhitungan Kekuatan Rangka ..........cccccevveecveeeennne. 49
3.3.10 Perancangan Tempat Air Pendingin...........ccccveuvenneene. 43
PEMBAHASAN ...ttt 44
4.1 PENQUIIAN coeitiitiitieiieieee ettt 44
4.1.1 Tujuan PeNQUJIAN.......cceeeveerieeieecieecieecee e 44
4.1.2 Metode Pengujian .......ccceecueeveeevieeniecieesee e esee e 44
4.1.3 Alat Yang digunakan .........ccccceevevireiiienieciieenieeeene 45
4.1.4 Langkah Kerja Pengujian ........ccceceeevieevieeiieenneeneenne, 45
4.2 PEIAWALAN ....c.eiiiiiiiieiie ettt 47
4.2.1 Tujuan Perawatan ...........cccereevveeveereereesreseeseeeeeseeenns 47
4.2.2 Jadwal Pemeliharaan .........ccccooevennincniiniieienenene 47
4.3  Pembuatan Alal ..........cccoovieeiieiiee e 51
4.3.1 Alatdan Material ........ccccoooeeveeieniienieeneeeeeee e 51
4.3.2 Langkah Kerja ......cccceevieeiieiiecieeeeceecee e 52
4.3.3 Gambar Assembling.......cccevveriiiiieciececeee e 62
4.4  Biaya Produksi ........ccccceeiiiiiiiiie e 63
4.4.1 Biaya Material .......ccccoeeveveevieieeieseeeceseee e 63
4.4.2 Perhitungan Biaya Sewa MeSin.........cccecvevvvevreevernenne. 64



4.4.3 Perhitungan Biaya LiStriK........ccccovvivvereniniienienenennns 65

4.4.4 Perhitungan Biaya Operator .........c.ccoceveeeeeeeenienennens 66

445 BlAYA. oot 67

446 Biaya Tak Terduga ......cceoeeveeveerrenerenereneeeeieseeneennens 67

4.4.7 Keuntungan/Laba..........ccceeeevierenenenenenieeeieeenennens 67

4.4.8 Harga Jual.....ocoooveiiiieiieeeeeeeee e 67

BAB V PENUTUP ..ot 69
5.1 KeSIMPUIAN......cciiiieiiiece e 69

5.2 SAIAN ...ciiiiiii e 69

DAFTAR PUSTAKA . 71

LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Mesin Gergaji HaCkSaw............cccoveiiiiiieiie e 5
Gambar 2.2 Mesin Gergaji CirCular SAW...........cceoererenininieieeesese e 7
Gambar 2.3 Mesin Gergaji JIg SAW.......c.cccvivveiieiesiieie e 7
Gambar 2.4 Mesin Gergaji pita (BandSaw) .........cccccerererinininieeesese e 8
Gambar 2.5 GAIDOX .....ccvevviiieriiiiesiieieiee e 11
GamDbar 2.6 PUHEY ..o 12
Gambar 2.7 Ball BEANING........c.ccveiieee e 13
Gambar 2.8 Square holloW DAr ..o, 14
Gambar 2.9 Profil U ... 14
GambDar 2.10 PIAt BeSI.......ccviiiiieiieie e 15
Gambar 2.11 Mata gergaji DESi.........cccevveiiiieiic i 15
GaMDAN 2.12 BAUL......ecuieiiieieeie ettt nne s 17
Gambar 2.13 Kode ukuran baut Metrik ...........cococeviiinininne e, 18
Gambar 2.14 MOotor LISEITK AC ..o 18
GaMDBAr 2.15 PUIIBY ...t 20
Gambar 2.16 Konstruksi dan ukuran penampang sabuk V............ccocovniiinennen, 21
Gambar 2.17 Diagram pemilihan sabukV ............ccccccooviiiiiiie e 22
Gambar 2.18 Sistem Transimisi Sabuk Pulley ..., 23
Gambar 2.19 Keterangan besi square hollow bar...........c.ccccoooeiviiiiiieiie, 25
Gambar 3.1 DIagram AT ... 29
Gambar 3.2 Skema Prinsip Kerja Alat .............ccoooveiiiiieiie e 30
Gambar 3.3 TangKai Gergaji ..........cceueiuerierereniesisiesieeeee e 31
Gambar 3.4 Landasan Gergaji........c.coceuvveieereiieeiieeie e seesieseeseesee e srae e snesneas 32
Gambar 3.5 PINNQAN.........ooiiiiiee e 32
Gambar 3.6 Batang Penghubung.............ccceeiiiiiiicie e 33
Gambar 3.7 MOtOr LISEIK........oiieiieie e 33
Gambar 3.8 Mekanisme Engkol Peluncur skala 1:5 .........cccccoevveieiciiccicen, 35
Gambar 3.9 Poligon skala 1em : SN ..o 35
GambDar 3.10 GRAIDOX ......coiviiiiiieiieie et 36
Gambar 3.11 Konstruksi dan ukuran penampang sabuk V............ccocovviiinienen, 37
Gambar 3.12 RaNgKa MESIN .........ccviiieiiieiie e 39
Gambar 3.13 Titik Berat x pada kerangka............ccocoovviiinieienceeee, 40
Gambar 3.14 Keterangan titik berat besi Square hollow bar ..............c.cccccoee. 40
Gambar 3.15 Keterangan besi square hollow bar ............ccccoovvieiiiiinicinieen, 41
Gambar 3.16 Air Pendingin..........cccvoiieiiiiiie i 43
Gambar 4.1 Hasil Uji PEMOtONGAN........c.coiiiiiriiiiiiiieieee e 46
Gambar 4.2 TangKal gEIGAJH ....cveeiieeiiieiieeriee et e et sree s 53
Gambar 4.3 1andasan gergaji ..........cccveereierenenisesieeee e 54
Gambar 4.4 Batang penghubung ..........ccccveiiiiiiiiiie i 54
Gambar 4.5 Piringan engkol.............oooiioiiiii i 55
GamDAr 4.6 RANGKA .......c.coiiiiiiieiceee e 55
Gambar 4.7 RANGKA MEJA ......cveieeiieieiieseeie e seese e se e ssee e saeseesreeseesneesnees 56

xii



Gambar 4.8 Tampungan Air pendingin

Gambar 4.9 Skema Prinsip Kerja Alat .

xiii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Tabel Kecepatan potong hacksaw pada material ................cccocevveinennnns 6
Tabel 2.2 TPI pada mata gergaji DESI ..........ccoereririiiiiiieeee e 16
Tabel 2.3 Faktor-faktor koreksi daya yang akan ditransmisikan ................c......... 20
Tabel 2.4 Panjang Sabuk V Standar ... 22
Tabel 3.1 Faktor KEamanan ..........cccciiiieiiieieie et 42
Tabel 4.1 Pengujian mesin gergaji besi semi otomatis ..........c.ccceeevveieieniverennne 45
Tabel 4.2 Pengujian Manual............cccooeiiiiiiiiiic e 46
Tabel 4.3 Jadwal Pemeliharaan Mingguan...........cccovririiinienene e 48
Tabel 4.4 Jadwal Pemeliharaan Bulanan.............ccocoviiiiiinnnene e 48
Tabel 4.5 Langkah-langkah perawatan mesin gergaji........cccoceveeererenenenieninenns 50
Tabel 4.6 Peralatan yang digunakan..............ccccoovevieiiiieiiece e 44
Tabel 4.7 Material yang digunakan ............cccooviiriieneiie e 45
Tabel 4.8 Keterangan material tangkai............cccoevveveiiiiicieccc e 46
Tabel 4.9 Keterangan material 1andasan ............ccoocveviiiiienecie e 47
Tabel 4.10 Keterangan material batang............cccceevveieiiieieeie e 47
Tabel 4.11 Keterangan material PIringan ...........ccocoiiiininiieienene e 48
Tabel 4.12 Keterangan material rangka.............cccccvveveivieiieiecic e 48
Tabel 4.13 Keterangan material MeJa.........ccoceveririiiiiniiieeese e 49
Tabel 4.14 Keterangan material tampungan air ............cccoceeveeveiieeieeie s s 57
Tabel 4.15 Proses pembuatan ragUIM ...........coueeerereriirieneeieee e 57
Tabel 4.16 Proses ASSEMDIING ........ccoueiiiiiiieeceece et 60
Tabel 4.17 Daftar harga material............ccooeiiiiriniiiiiie e 64
Tabel 4.18 Biaya SEWa MESIN .......ccciiiieiieieeie et 65
Tabel 4.19 Biaya LISIITK .....cc.oooiiiiiiiiiieeee e 65
Tabel 4.20 Waktu PENGEIJAAN.........ccceeveieeiieeie ettt 66
Tabel 4.21 Harga JUal .........ccooviiiiiiiiieeee s 68

Xiv



Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4

DAFTAR LAMPIRAN

Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir
Lembar Bimbingan Laporan Akhir

Lembar Surat Rekomendasi Ujian Tugas Akhir
Lembar Pelaksanaan Revisi Tugas Akhir

XV



