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MOTTO 

 

Maka, Sesungguhnya Beserta Kesulitan Ada Kemudahan 

Sesungguhnya Beserta Kesulitan Ada Kemudahan 

(Q.S Al-Insyirah, 94 5-6) 

 

Cobalah Dulu, Baru Cerita. Pahamilah Dulu Baru Menjawab. Pikirlah Dulu Baru 

Berkata. Dengarlah Dulu, Baru Beri Penilaian.  

Bekerjalah Dulu, Baru Berharap 

(Socrates) 

 

Jika kamu ingin sesuatu yang belum pernah kamu miliki, kamu harus melakukan 

sesuatu yang belum pernah kamu lakukan... 

(Jalanmenujusukses) 

 

Aku membahayakan nyawa ibu untuk lahir kedunia, jadi tidak mungkin aku tidak 

ada artinya 
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ABSTRAK 

 

 

DESAIN DAN ANALISIS PEMBEBANAN PADA FRAME MOBIL 

LISTRIK SRIWIJAYA MECHANICAL ENGINEERING SQUAD (SMES) 

MENGGUNAKAN METODE FINITE ELEMENT ANALYSIS (FEA) 

 

Ganda Ramadhani 

xiv + 58 halaman, 6 tabel, 4 lampiran 

 

Mobil listrik semakin diperlukan untuk mengurangi dampak lingkungan dan 

meningkatkan efisiensi energi. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

menganalisis kekuatan chassis ladder frame pada mobil listrik Sriwijaya 

Mechanical Engineering Squad (SMES). Metode yang digunakan adalah Finite 

Element Analysis (FEA) untuk mensimulasikan tegangan von Misses, displacement, 

dan faktor keamanan (safety factor) pada chassis. Simulasi dilakukan dengan 

variasi beban statis sebesar 140 kg, 150 kg, 160 kg, 170 kg dan 180 kg, serta 

menggunakan dua jenis material aluminium 6061 dan besi hollow galvanis. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa chassis dari kedua material aman digunakan, 

dengan nilai safety factor yang melebihi satu, yang berarti memenuhi kriteria 

keamanan. Namun, tegangan dan displacement terbesar ditemukan pada beban 180 

kg dengan material aluminium 6061, menunjukkan bahwa meskipun material ini 

dapat menanggung beban besar, ada potensi deformasi yang lebih tinggi. 

Disarankan untuk mempertimbangkan penggunaan material yang lebih ringan 

namun memiliki ketahanan yang lebih tinggi dalam pengembangan lebih lanjut, 

untuk meningkatkan efisiensi dan keamanan mobil listrik yang akan digunakan 

dalam kompetisi Kontes Mobil Listrik Indonesia (KMLI). 

 

Kata kunci: Mobil Listrik, Chassis Ladder Frame, Finite Element Analysis, 

Tegangan Von misses, Displacement, Faktor Keamanan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

viii 
 

ABSTRACT 

 

 

DESIGN AND ANALYSIS OF LOADING ON THE FRAME OF THE 

SRIWIJAYA MECHANICAL ENGINEERING SQUAD (SMES) 

ELECTRIC CAR USING THE FINITE ELEMENT ANALYSIS (FEA) 

METHOD 

 

Ganda Ramadhani 

xiv + 58 page, 6 table, 4 appendices 

 

Electric cars are increasingly needed to reduce environmental impacts and improve 

energy efficiency. This study aims to design and analyze the strength of the ladder 

frame chassis on the Sriwijaya Mechanical Engineering Squad (SMES) electric car. 

The method used is Finite Element Analysis (FEA) to simulate von Mises stress, 

displacement, and safety factor on the chassis. Simulations were carried out with 

static load variations of 140 kg, 150 kg, 160 kg, 170 kg and 180 kg, and using two 

types of materials aluminum 6061 and Galvanized Hollow Iron. The results showed 

that the chassis of both materials were safe to use, with a safety factor value 

exceeding one, which means it meets the safety criteria. However, the largest stress 

and displacement were found at a load of 180 kg with aluminum 6061 material, 

indicating that although this material can withstand large loads, there is a higher 

potential for deformation. It is recommended to consider the use of lighter materials 

but have higher resistance in further development, to improve the efficiency and 

safety of electric cars that will be used in the Indonesian Electric Car Contest 

(KMLI) competition. 

 

Keywords: Electric Cars, Chassis Ladder Frame, Finite Element Analysis, Von 

Misses Stress, Displacement, Safety Factor 
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