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ABSTRAK

Nama : Siti Fadia Fadila

NIM : 062130200049

Konsentrasi Jurusan  : Diploma III Teknik Mesin

Judul Laporan Akhir : Rancang Bangun Belt Conveyor Sebagai Alat
Pemindahan Day Old Chicken (DOC)

(2024 : 15 + 85 hal + 3 Gambar + 31 Tabel + 6 Lampiran)

Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah alat Belt
conveyor yang efektif untuk memindahkan Day Old Chicken (DOC) di peternakan
guna membantu meringankan pekerja dalam pemindahan DOC, meminimalisir
risiko kecelakaan kerja, memberikan kemudahan aksesibilitas dan mobilitas dalam
pemindahan DOC di area peternakan, serta menekan tingkat stres pada anak ayam
dengan kecepatan yang lebih stabil selama proses pemindahan. Belt conveyor yang
dirancang dapat disesuaikan ketinggiannya dengan menggunakan slide logam
berlubang dan pin pengunci untuk memastikan keamanan dan stabilitas. Material
yang digunakan mudah didapat dan ekonomis untuk memastikan alat ini dapat
diimplementasikan secara luas di industri peternakan ayam. Desain ini juga
mempertimbangkan faktor ergonomi untuk memudahkan operator dalam
mengoperasikan alat serta memastikan kenyamanan dan keamanan bagi ayam yang

dipindahkan.

Kata Kunci: Belt conveyor, Day Old Chicken, rancang bangun, ergonomi,
peternakan ayam.
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ABSTRACT

Name : Siti Fadia Fadila

NIM : 062130200049

Major Concentration : Diploma Il of Mechanical Engineering

Final Report Title : Design And Construction Of Belt Conveyor As A Day
Old Chicken (DOC) Transfer Tool

(2024 : 15 + 85 Pages + 33 Figures + 31 Tables + 6 Attachments)

This final project aims to design and develop an effective Belt conveyor to transfer
Day Old Chickens (DOC) in poultry farms. The primary objectives are to assist
workers in transferring DOCs, minimize the risk of workplace accidents, provide
ease of accessibility and mobility in transferring DOCs within the farm area, and
reduce the stress on the chicks by maintaining a more stable transfer speed. The
designed Belt conveyor features adjustable height using perforated metal slides and
locking pins to ensure safety and stability. The materials used are easily obtainable
and cost-effective to ensure the tool can be widely implemented in the poultry
farming industry. The design also considers ergonomic factors to facilitate the

operator's ease of use and ensure the comfort and safety of the transferred chickens.

Keywords: Belt conveyor, Day Old Chicken, design and development, ergonomic,
poultry farming

vil



PRAKATA

Puji syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT. yang telah
melimpahkan Rahmat serta karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan
laporan Tugas Akhir. Shalawat serta salam tak lupa kami haturkan kepada Baginda
Nabi Muhammad SAW beserta keluarga, para sahabat dan para pengikutnya hingga
Akhir zaman.

Laporan Tugas Akhir ini diajukan untuk memenuhi syarat menyelesaikan
Pendidikan Diploma-III pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya
dengan judul “Rancang Bangun Belt Conveyor Sebagai Alat Pemindahan Day
Old Chicken (DOC)”. Dalam kesempatan ini penulis banyak mendapatkan
bantuan, saran, bimbingan, semangat, motivasi serta dukungan, maka dari itu
penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada:

1. Orang tua serta keluarga yang telah berjuang, mendoakan memberikan
dukungan serta semangat sehingga penulis bisa menyelesaikan Laporan
Tugas Akhir ini.

2. Bapak Dr. Beny Bandanadjaja, S.T., M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

3. Bapak Ir. Sairul Effendi, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Ibu Fenoria Putri, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Ibu Ella Sundari, S.T., M.T., selaku Ketua Prodi D-IV Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Bapak Ahmad Zamheri, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing I yang telah
memberikan arahan, saran, bimbingan, dan dukungannya

7. Bapak Ali Medi, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing II yang telah
memberikan arahan, saran, bimbingan, dan dukungannya

8. Seluruh Dosen, Staff Pengajar, Teknisi, Dan Staff Administrasi Jurusan
Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya.

Dalam penulisan laporan Tugas Akhir ini penulis menyadari masih banyak
terdapat kekurangan, sehingga penulis masih membutuhkan saran serta kritikan
membangun agar lebih baik lagi kedepannya. Dan semoga laporan Tugas Akhir ini
dapat bermanfaat bagi kita semua.

Palembang, Agustus 2024

Penulis

viil



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ....oooiiiii et i
HALAMAN JUDUL ..ottt n s ii
HALAMAN PENGESAHAN ..ot iii
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ........coooiii e, iii
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN.........coooiiiiieceeee e \%
ABSTRAK ...t ne e vi
ABSTRACT ...t vii
PRAKATA ... ..ot viii
DAFTAR IS ...t ix
DAFTAR GAMBAR ..ot xii
DAFTAR TABEL ..o xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...t et Xiv
BAB I PENDAHULUAN .......ooiiiiii e 1
[.1  Latar Belakang.........cccooiiiiiiiiiiicee e 1

1.2 Tujuan dan Manfaat..........ccoceeeiiiiiiiie i 2

L.2.1 TUJUAN ... 2

1.2.2 Manfaat........cooiieiiiiie e 2

1.3 Rumusan Masalah dan Batasan Masalah.............c.cccooviiniiiiinnen. 2

1.3.1 Rumusan Masalah ...........ccccooiiiiiiiii e 2

1.3.2 Batasan Masalah ..........cccccooiiiiiiniiiii e 2

1.4 Metode Pengambilan Data.........ccccocviiiiiiiiiiiiiiin e 3

1.5 Sistematika PenuliSan ...........cccociiiiiiiiiiiiiciiee e 3

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....oooiiiiiiiei e 5
2.1 COMVEYOT ...ttt 5

2.1.1 Belt CONVEYOT ....ccovviiiiiiiiiiiiiiiie st 5

2.1.2 Inclined Belt CONVEYOF ............coeuvuiiciiiiiiiiiie e 6

2.2 Prinsip Kerja Belt CORVEYOF ..........ccouoiiiiiiiiiiieiie e 6

2.3 Kiriteria dalam Pemilihan Bahan............cccoooiiiiiiiiii 7

2.4 Pertimbangan Perencanaan..........cccoccvviiviiiiinesiiiesniee e sninee e 8

2.4.1 Daya Motor Penggerak ..........c.coceiiiiiiiiiniienceeec e 8

2.4.2 Pulley dan Sabuk ..........ccccoiiiiiiiiiieiiee e 10

2,43 POTOS .evieitiieiitie ettt ettt ettt sttt 11

2.4.4 Bantalan ........ccoooeeeiiiiiieee e 13

2.4.5 Conveyor Belt ... 14

2.4.6 Square hollow bar...............cccooiiiieiiiiiiiiii i 14

2.5.7 Baut dan MUT .......cooiiiiiiiicic e 16

2.5.8 ROAA ..t s 19

2.5  Proses Pengerjaan ........ccccceiiiiieriiiiie e 21

2.5.1 Mesin Gerinda Tan@an...........cccceerveeieeniienieenee e 21

X



2.5 2 MeSIN Las LiStrIK coceeeen oo 22

2.5.3 MESIN BOT ..o 23

BAB III PERENCANAAN ......ooiiiiiiiiie et 25
3.1 PerenCanaan .........cocceeiiiiieiiiiie i 25
3.2 Desain Alat......cocciiiiiiiiiie s 26
3.3 MeKaniSme AlAt........ccceiiiiiiiiiiieie e 28
3.4 Perhitungan Daya yang Dibutuhkan............ccccooiiiiiinnin 28
3.5 Perhitungan Pulley dan Sabuk ...........cccocoeiiiiiiiiiiiiiiie e 30
3.6 Perhitungan POros.........c.cooiiiiiiiiiiiicnccee e 31
3.7 Perhitungan Umur Bantalan............cccccooviiiiniiinii e 32
3.8 Perhitungan Panjang Belt CONVeyor ............ccccuuvoiiiiiiiiieniiieeiiieens 32
3.9 Berat Rangka........ccoooiiiiiiiiiiii 33
3.10 Perhitungan Kekuatan Sambungan Baut dan Mur..............cccccveeene 36
3.11 Perhitungan Roda.........ccooiiiiiiiiiiiiii e 38
3.12 Perhitungan Penggerindaan ...........cccevvviiiiiiniiienniie e 39
3.13 Perhitungan Pengelasan ............ccocvvveiiiiiiiiiiciinisecsee e 43
3.13 Perhitungan Pengeboran ............ccccovvviiiiiiiiiin i 44
BAB IV PEMBAHASAN ..ot 47
4.1  Proses Pembuatan ..........ccccooviiiiiiiiniiiciie e 47
4.2 Alat dan Bahan yang Digunakan ...........ccccooviiiiiiiiiiniiiiciiccnn 48
A.2.1 Al 48

4.2.2 Bahan .....ooouiiiiiiie e 49

4.3  Proses Pembuatan Bagian Rangka............ccocooiiiiiiniiiiciiciice 49
4.4 Assembly RaNKa ...........ccocviiiiiiiiiiiiii e 66
4.5  Full Assembly Belt CORVEYOF ..........c.ccoueviuiriiiiiiiiciese e 69
4.6 Biaya Produksi.......ccciiiiiiiiiiiiiicse e 71
4.7  Biaya Material........ccccuieiiiiiiiiiieiiie e 71
4.8 Biaya SEWa MESIN .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiieseese e 73
4.8.1 Biaya Sewa Mesin Gerinda..........ccocvvvivveeiiiieiniin e 74

4.8.2 Biaya Sewa Mesin Las.........cccocviiiiiiiiiiiiiccn 74

4.8.3 Biaya Sewa Mesin BOr ........cccooviiiiiiiiiiiii e 75

4.9  Perhitungan Biaya Penggunaan ListriK...........cccoovviiiiniiiiiiinninnens 75
4.10 Perhitungan Biaya Operator.........cccovveiiiieiiiieiiiiesnieessiee e 76
4.11 Perhitungan Biaya Tak Terduga..........cccooviiiiiiiiiiiciiniiniciccnn 78
4.12 Total Biaya Produksi.........covvviiiiiiiiiiiiiiiiieiiie i 78
4.13 Perhitungan Keuntungan.............ccoceiieiiiiiiiniicccseeies 79
4.14 Harga Penjualan........c.ccccvviiiiiiiiiiiiiisiie e 79
4.15 Proses Pengujian ........cccoceiiiiiiiiiiiiiiicsiccsee e 79
4.16 Tujuan Pengujian ........ccccceeiiuieiniiiieniiiesieeesiee s snee e siee e 80
4.17 Metode Pengujian ..........ceciiviiiiiiiiiiieniee e 80
4.18 Peralatan Pengujian.........ccccccvviiiiiiniiiiiiiieiiie e 80
4.19 Syarat-syarat Pengujian ..........c.ccoovviiriiiiniiiieiiccseeese e 81
4.20 Tahapan Pengujian...........ccccooeiiieiiiiiiie e 81



4.21 Data Hasil Pengujian ..........cccocooieiiiiiiiieie s 81

4.22 Presentase Keberhasilam .......ooovviviieiiiiiiiiie e eeeeeei e e eeeeens 84

423 ANALISIS DA, .. i &4
BAB V PENUTUP ... .ottt e e et e s e e e e e e ee e s e eeeaseeenns 85

5.1 KeSIMPUIAN ....oeiiiiiiiccceee e 85

R 7 | - 1 o K 85
DAFTAR PUSTAK A . ...ttt ettt et e e e e e e e e e es XV
LAMPIRAN

xi



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Belt CONVEYOT ........ccouvuiiiiiiiiiieie et 5
Gambar 2.3 [nclined belt CONVEYOT............cccuiviiiiiiiiiiii i 6
Gambar 2.4 Klasifikasi motor HStrik ..........cccciiiiiiiiie e 9
Gambar 2.5 Three phase AC MOLOT ........c.covieiiiiiiieiiiiiie e 9
Gambar 2.6 TranSmist PULlEY ........ccooiiiiiiiiiii s 10
Gambar 2.7 POTOS .....oociiiiiiiiii s 12
Gambar 2.8 Bearing BIOCk ............cccccocoivviiiiiiiiiiiii 13
Gambar 2.9 RuUBDDEr Delt ...........cccouviiiiiiiiiiiiiii s 14
Gambar 2.10 Besi 70//ow 40X40 MM .....oooviiiiiiiiiiic e 16
Gambar 2.11 Baut .......ccocciiiiiiiii 17
Gambar 2.12 Tegangan geser baut ..........ccccceviiiiiiiiienieee e 17
Gambar 2.13 Kerusakan pada Baut ..o 18
Gambar 2.14 Jenis-jenis DauL .........ccccceiiiiiiiiiicie e 19
Gambar 2.15 Roda troli ......ccocoiiiiiiiii s 20
Gambar 2.16 Mesin gerinda tangan ..........cccevvveeriieiniiie s 21
Gambar 2.17 MeSIN 1aS .....ooooiiiiiiie s 22
Gambar 2.18 Mesin gerinda tangan ............cccooceeieiiiienieenie e 23
Gambar 3.1 Diagram Alir Perencanaan ............cccccooveiiiniinncniicnc e 25
Gambar 3.2 Belt CONVEYOT .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiii s 26
Gambar 3.3 Baut pada motor Hracker .........c.cccoveviiiiiiiiiiiiie 36
Gambar 3.4 Baut penahan kerangka atas ...........c.cccoovviiiiiiiiin 37
Gambar 4.1 Design alat ........ccocooiiiiiiiiiieie s 47
Gambar 4.2 Rangka Alat ... 49
GAMDAY 4.3 BASC.......ooiiiiiiie s 50
Gambar 4.4 Side QUATd ..o 52
Gambar 4.5 bearing MOUNTING ...........ccccoeiviiiiiiiii e 53
Gambar 4.6 Motor Bracket ...t 53
Gambar 4.7 Belt tension AdJUSIEr ............cccooiuiiiiiiiiiiesie e 54
Gambar 4.8 Foot Mounting Atas ...........ccccocivviiiiiiiiie i 58
Gambar 4.9 Foot Mounting Bawah ...........ccccocoiiiiiiiiiii e 59
Gambar 4.10 Conveyor FOOL .........ccccouuiiiiiiiiiciii s 60
Gambar 4.11 Pengujian Conveyor Belt .............ccccovoieiiiiiiiiiiiiiieiicieesee e 80

Xii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Tegangan Motor AC ........ccooiiiiiiiieiiee s 9
Tabel 2.2 Ukuran Besi square hollow bar ..............ccccoveeiiiiiiiiiiiiiiiie e 15
Tabel 2.3 Ukuran baut Mmetrik .........ccooviiiiiiiicie e 19
Tabel 2.4 Size 0f WHEEL ........ccooiiiiiiiiiiii et 20
Tabel 2.5 Tipe eleKtroda ........cocoeiiiiiiiiiii s 22
Tabel 2.6 Ukuran mata bor dan tap drill Ulir .............cccooviiiiiiiiiiiiin, 23
Tabel 3.1 Part LiSt .......cccoooiiiiiiiii it 27
Tabel 3.2 Peralatan yang digunakan ...........ccccocvviiiieniniinicncceece s 27
Tabel 3.3 Penampang Sabuk ...........ccooiiiiiiiiiiiii 30
Tabel 3.4 Total berat kerangka ..........ccccoviiiiiiiiiiiii e 35
Tabel 3.5 Total berat belt conveyor ...........ccccoviiviiiiiiiiiiic i 38
Tabel 3.6 Total Waktu Penggerindaan ...........ccccooviiiieiiiniii i 43
Tabel 4.1 Alat yang digunakan ..........c.ccoooviiiiiiiincceee e 48
Tabel 4.2 Bahan yang digunakan............cccccceiiiiiiiiiiiiiees e 49
Tabel 4.3 Langkah kerja pembuatan base ...........cccccveiviviiiiiiiiiieeiiiee e 50
Tabel 4.4 Langkah kerja pembuatan side guard............ccccccovvviiiiiiiiiiiiininnnnne. 52
Tabel 4.5 Langkah kerja pembuatan bearing mounting ...............c.cccoeveievennnene. 53
Tabel 4.6 Langkah kerja pembuatan Motor Bracket ..........c.ccccocovciiiiiiiiincnnnnn, 54
Tabel 4.7 Langkah kerja pembuatan tension adjuster ............cccccvveeeiviiicienincnnn. 55
Tabel 4.8 Langkah kerja pembuatan foot mounting atas ...........ccccceevvieeiiveeninnen, 58
Tabel 4.9 Langkah kerja pembuatan foot mounting bawah..............cccccevrnnnnene. 59
Tabel 4.10 Langkah kerja pembuatan conveyor foot .............cccuveiciiiiiiiineninennn. 60
Tabel 4.11 Langkah kerja perakitan rangka ..........cccocooviiniinninicnceeece 66
Tabel 4.12 Full Assembly Belt CONVEYOT ..........ccocueiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 69
Tabel 4.13 Biaya Material ..........cccccviiiiiiiiiiiiiii e 72
Tabel 4.14 Biaya SEWa MESIN .....cooiviiiieiiiieiieie e 75
Tabel 4.15 Total biaya listrik ........ccccoiiiiiiiiiii 76
Tabel 4.16 Waktu pengerjaan .........cccocvviieriiriieie e 77
Tabel 4. 17 Pesentase KEUNtANZAN .........ccooceevieiiiiiiiieiiiicsecse s 79
Tabel 4.18 Data Hasil Pengujian ..........ccccoovviiiiiiiiiii e 82
Tabel 4.19 Data hasil pengujian .........cccocoeriiiiioiiiice e 83

Xiil



DAFTAR LAMPIRAN

1. Surat Rekomendasi Ujian Akhir

2. Kesepakatan Bimbingan Laporam Akhir
3. Lembar Bimbingan Laporan Akhir

4. Lembar Revisi ACC Penguji

5. Surat Keterangan Penyerahan Alat

6. Gambar Alat

X1V



