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MOTTO

" Lelahmu hari ini, akan menjadi cahaya amalmu esok."

“(Allah) yang menjadikan hidup dan mati untuk menguji kamu, siapa di antara

kamu yang paling baik amalnya.”
(QS. Al-Mulk: 2)

"Dan bahwasanya seorang manusia tiada memperoleh selain apa yang telah
diusahakannya."
(QS. An-Najm: 39)



ABSTRAK

RANCANG BANGUN ROBOT PENGUMPUL BOLA GOLF
MENGGUNAKAN SENSOR INFRAMERAH, SENSOR
ULTRASONIK DAN KAMERA ESP32-CAM

(Fariz Rizky Budiman 2025: 95 halaman )

Perkembangan teknologi robotika mendorong inovasi di berbagai bidang,
termasuk olahraga. Dalam golf, pengumpulan bola secara manual merupakan
aktivitas repetitif yang memakan waktu dan tenaga. Penelitian ini bertujuan
merancang dan membangun robot pengumpul bola golf semi-otomatis yang mampu
mendeteksi dan mengambil bola menggunakan kombinasi sensor inframerah FC-
51, sensor ultrasonik HC-SR04, dan modul kamera ESP32-CAM. Sistem
dikendalikan oleh mikrokontroler ESP32 dengan pemrograman berbasis Arduino
IDE serta integrasi notifikasi melalui aplikasi Telegram. Sensor inframerah
digunakan untuk mendeteksi keberadaan bola berdasarkan pantulan cahaya, sensor
ultrasonik untuk menghindari rintangan, dan ESP32-CAM berfungsi sebagai sistem
penglihatan yang menangkap citra lingkungan. Hasil pengujian menunjukkan robot
mampu mendeteksi, mengambil, dan mengumpulkan bola golf secara efektif di
lapangan simulasi berukuran 1x1 meter. Proses pengumpulan berjalan stabil dengan
waktu rata-rata eksekusi sekitar 20—25 detik per bola. Sistem ini berkontribusi dalam
meningkatkan efisiensi latihan serta mengurangi beban kerja manual pada
pengumpulan bola. Temuan ini diharapkan menjadi dasar pengembangan robot
pengumpul bola yang lebih cerdas, adaptif, dan dapat diterapkan pada lapangan golf
berukuran lebih besar.

Kata kunci: robot pengumpul bola golf, ESP32-CAM, sensor inframerah, sensor

ultrasonik, Internet of Things (loT).



ABSTRACT

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A GOLF BALL
COLLECTING ROBOT USING INFRARED SENSOR,
ULTRASONIC SENSOR, AND ESP32-CAM CAMERA

(Fariz Rizky Budiman 2025: 95 pages )

The development of robotics technology has driven innovations across
various fields, including sports. In golf, manually collecting balls is a repetitive
activity that consumes significant time and effort. This study aims to design and
develop a semi-automatic golf ball collecting robot capable of detecting and
retrieving balls using a combination of the FC-51 infrared sensor, HC-SR04
ultrasonic sensor, and ESP32-CAM camera module. The system is controlled by
an ESP32 microcontroller programmed via the Arduino IDE, with integrated
notifications through the Telegram application. The infrared sensor is used to
detect the presence of golf balls based on light reflection, the ultrasonic sensor
assists in obstacle avoidance, and the ESP32-CAM functions as a vision system for
capturing environmental images. Testing results show that the robot can effectively
detect, retrieve, and collect golf balls in a simulated 1x1 meter field. The collection
process was stable, with an average execution time of approximately 20-25
seconds per ball. This system contributes to improving training efficiency and
reducing manual workload in ball collection. These findings are expected to serve
as a foundation for developing smarter and more adaptive ball-collecting robots

suitable for larger golf courses.

Keywords: golf ball collecting robot, ESP32-CAM, infrared sensor, ultrasonic
sensor, Internet of Things (loT).
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