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ABSTRAK

Nama : Muhammad Fachri Endriza
NPM 1062230200286
Program Studi : Diploma III

Judul Laporan Akhir : Rancang Bangun Alat Pembersih pre-filter pada Sistem
HVAC (AC CENTRAL) (Proses Pengujian)

(2025: xiv + 70 Halaman + 33 Gambar + 5 Daftar Tabel + 6 Lampiran)

Sistem HVAC (Pemanasan, Ventilasi, dan Penyejuk Udara) memainkan peran
penting dalam menjaga kualitas udara dalam ruangan dan kenyamanan termal.
HVAC (Pemanasan, Ventilasi, dan Penyejuk Udara) sebagai sebuah sistem krusial
yang berperan penting dalam mengendalikan suhu dan kelembaban udara di dalam
sebuah ruangan. Tujuan utamanya adalah untuk menciptakan kondisi lingkungan
yang nyaman bagi penghuninya. Salah satu jenis sistem ini, yaitu AC central,
dirancang untuk mendistribusikan udara dingin atau sejuk secara merata ke seluruh
bangunan. Sistem ini mengandalkan satu unit pusat yang terhubung ke berbagai
ruangan melalui jaringan saluran udara. Adapun salah satu komponen utamanya
yaitu pre-filter. Pre-filter berfungsi untuk menangkap partikel besar seperti debu dan
kotoran sebelum udara memasuki tahap penyaringan lebih lanjut. Namun, dalam
praktik industri, pre-filter sering kali menumpuk kotoran dengan cepat, yang dapat
mengurangi efisiensi sistem dan meningkatkan biaya perawatan. Metode
pembersihan konvensional yang menggunakan semburan air bertekanan tinggi
memakan waktu, hasil yang tidak konsisten, dan menimbulkan risiko keselamatan
bagi operator. Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang dan membangun mesin
pembersih pre-filter untuk sistem HVAC yang meningkatkan efisiensi pembersihan,
memastikan keselamatan operator, dan mendukung perawatan yang ergonomis.
Mesin yang dirancang menggunakan sistem pompa bertekanan tinggi yang mampu
menghasilkan 60 bar dengan debit air 8 liter per menit, yang disalurkan melalui
nosel. Strukturnya dibuat dari baja ringan (rangka sudut L), sehingga portabel dan
mudah dioperasikan. Mesin ini diuji pada pra-filter yang digunakan di industri,
dengan hasil yang menunjukkan waktu pembersihan rata-rata 32,5 detik per filter
dan peningkatan visual yang signifikan dalam hal kebersihan. Sistem ini juga
menunjukkan dampak positif pada keluaran udara pasca- pembersihan, dengan
penurunan suhu yang terukur. Berdasarkan temuan ini, mesin pembersih pra-filter
HVAC yang dirancang dianggap efektif, hemat waktu, dan cocok untuk penggunaan
industri dan institusi. Kata kunci: HVAC, Pra-filter, Mesin Pembersih, Pompa
Bertekanan Tinggi, Perawatan Yang Ergonomis, Rancang Bangun.
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ABSTRACT

Design of HVAC (Ac Central) Pre Filter Cleaning Tool
(Making Process)
(2025: xiv + 70 pp + 33 Figures + 5 Tables + 6 Attachments)

Muhammad Adi Panca
NPM.062230200285
DIPLOMA-III MECHANICAL ENGINEERING STUDY PROGRAM
MECHANICALENGINEERING DEPARTMENT
STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA

HVAC(Heating, Ventilation,and AirConditioning)systemsplayanimportantrole in
maintainingindoorairqualityandthermalcomfort. HVAC(Heating,

Ventilation,andAirConditioning)isacrucialsystemthatplaysanimportantrole in
controllingthetemperatureandhumidityoftheairinaroom.Itsmainpurpose is to
createacomfortableenvironmentforitsoccupants.Onetypeofthissystem, central
airconditioning,isdesignedtodistributecoolorcoldairevenlythroughout a
building. Thissystemreliesonacentralunitconnectedtovariousroomsthrough a

networkofairducts.Oneofitsmaincomponentsisthepre-filter. Thepre-filter
functionstocapturelargeparticlessuchasdustanddirtbeforetheairentersfurther
filtrationstages.However,inindustrialpractice,pre-filtersoftenaccumulatedirt
quickly,whichcanreducesystemefficiencyandincreasemaintenancecosts.
Conventionalcleaningmethodsusinghigh-pressurewaterjetsaretime-consuming,
produceinconsistentresults,andposesafetyriskstooperators. Thisfinalproject aims
todesignandbuildapre-filtercleaningmachineforHV ACsystemsthat
improvescleaningefficiency,ensuresoperatorsafety,andsupportsergonomic

maintenance. Themachineisdesignedusingahigh-pressurepumpsystemcapable of
producing60barwithawaterflowrateof8litersperminute,whichischanneled
throughanozzle.Itsstructureismadeoflightweightsteel(L-angleframe),making it

portableandeasytooperate. Themachinewastestedonpre-filtersusedin
industry,withresultsshowinganaveragecleaningtimeof32.5secondsperfilter and a
significantvisualimprovementincleanliness. Thesystemalsoshoweda
positiveimpactonpost-cleaningairoutput,withameasurabledecreasein
temperature.Basedonthesefindings,thedesignedHV ACpre-filtercleaning
machineisconsideredeffective,time-saving,andsuitableforindustrialand
institutionaluse.

Keywords:HVAC,Pre-filter,CleaningMachine,HighPressurePump,Ergonomic
Maintenance, Design.
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