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ABSTRAK

Oleh : Febri Y.R Simanjuntak, Suci Tanzilia Rezky

Laporan ini merupakan perancangan struktur dari Proyek Pembangunan
Gedung Serbaguna dan Komersial UMKM Square Sumatera Utara. Perancangan
struktur gedung adalah sebuah proses mendesain gedung yang memiliki kekuatan
dan kekokohan sesuai beban yang terjadi pada rencana rancangan tersebut dengan
memperkirakan harga dan waktu yang sesuai. Tujuan laporan ini dibuat untuk
merancang dan menghitung sebuah bangunan gedung yang akan dioperasikan
sebagai Gedung Serbaguna dan Komersial UMKM Square Universitas Sumatera
Utara. Gedung yang dirancang memiliki luas bangunan 3.208 m? dengan 3 lantai
ini memiliki mutu beton (Fc¢”) 25 MPa pada struktur sloof, kolom, balok, pelat lantai
dan pondasi. Mutu baja tulangan (Fy) 420 MPa pada struktur kolom, balok, tangga,
sloof, portal dan mutu baja tulangan (Fy) 280 MPa pada pelat lantai. Pada analisa
beban dan gaya menggunakan bantuan aplikasi Etabs dengan memasukkan beban
mati dan hidup, pada perhitungan struktur menggunakan pedoman dari beberapa
buku struktur dan SNI terbaru seperti 2847-2019. Rencana Anggaran Biaya (RAB)
menggunakan daftar harga satuan upah, alat dan bahan Kota Medan dan analisa
harga satuan pekerjaan tahun 2022. RAB ini dibuat seefisien mungkin dengan
struktur yang telah dirancang dengan dimensi dan tulangan yang aman dalam
menopang beban yang terjadi. Manajemen proyek yang meliputi network planning
dan kurva s pembangunan ini direncanakan membutuhkan waktu sekitar 191 hari

kerja.

Kata kunci : Perancangan, Struktur, RAB, Manajemen Proyek.



ABSTRACT

By : Febri Y.R Simanjuntak, Suci Tanzilia Rezky

This report is a structural design for the North Sumatera UMKM Square
Multipurpose and Commercial Building Construction Project. Building structural
design is a process of designing a building that has strength and sturdiness
according to the loads that occur in the design plan by estimating the appropriate
price and time. The purpose of this report is to design and calculate a building that
will be operated as a Multipurpose and Commercial Building for UMKM Square,
University of North Sumatra. The building, which was designed to have a building
area of 3,208 m2 with 3 floors, has a concrete quality (Fc') of 25 MPa in the sloof
structure, columns, beams, floor plates and foundation. Reinforcing steel quality
(Fy) 420 MPa in column structures, beams, stairs, sloofs, portals and reinforcing
steel quality (Fy) 280 MPa in floor slabs. In load and force analysis using the Etabs
application by entering dead and live loads, in structural calculations using
guidelines from several structure books and the latest SNI such as 2847-2019. The
Cost Budget Plan (RAB) uses a list of unit prices for wages, tools and materials for
Medan City and analysis of unit prices for work in 2022. This RAB is made as
efficiently as possible with a structure that has been designed with dimensions and
reinforcement that are safe to support the loads that occur. Project management,
which includes network planning and s-curve development, is planned to take

around 191 working days.

Keywords : Design, Structure, Budget Plan, Project Management.
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ABSTRAK

Penelitian ini merupakan proyek Pembangunan Gedung Serbaguna dan Komersial UMKM Square
Sumatera Utara. Perancangan struktur gedung adalah sebuah proses mendesain gedung yang memiliki
kekuatan dan kekokohan sesuai beban yang terjadi pada rencana rancangan tersebut dengan
memperkirakan harga dan waktu yang sesuai. Tujuan penelitian ini adalah merancang dan menghitung
bangunan yang dapat berfungsi sebagai Gedung Serbaguna dan Komersial untuk UMKM Square di
Universitas Sumatera Utara. Bangunan yang dimaksud memiliki luas 3.208 m2 dan memiliki tiga lantai.
Atap, kolom, balok, pelat lantai, dan pondasi semuanya terbuat dari beton dengan kuat tekan 25 MPa.
Baja yang digunakan untuk tulangan lantai memiliki kekuatan tekan 420 MPa dan baja yang digunakan
untuk tulangan kolom, balok, tangga, dan atap memiliki kekuatan tekan 280 MPa. Dalam analisis beban
dan gaya, aplikasi Etabs digunakan untuk memasukkan beban mati dan beban hidup. Dalam perhitungan
struktur, beberapa buku struktur dan standar SNI terbaru, seperti 2847-2019, digunakan sebagai panduan.
Daftar harga upah, alat, dan bahan untuk wilayah Kota Medan dan analisis harga tenaga kerja tahun
2022 digunakan dalam Rencana Anggaran Biaya (RAB).

Kata kunci : Perancangan, Struktur, RAB, Manajemen Proyek.

PILAR JURNAL TEKNIK SIPIL POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAY A




Perancangan Gedung Serbaguna dan Komersial
UMKM Square Universitas Sumatera Utara

ABSTRACT

This research is a project for the Construction of a Muffipurpose and Commercial Building for UMKM
Square, North Sumatra. Building structure design is a process of designing a building that has strength
and sturdifffss according to the loads that occur in the design plan by estimating the appropriate price
and time. The purpose of this research is to design and calculate a building that can function as a
Multipurpose and Commercial Building for UMKM Square at the University of North Sumatra. The
building in question has marea of 3.208 m2 and has three floors. The roof, columns, beams, floor slabs,
and foundations are all flade of concrete with a compressive strength of 25 MPa. The steel used for
floor reinforcement hnsm:nmpressive strength of 420 MPa and the steel used for column, beam, stair,
and roof reifforcement has a compressive strength of 280 MPa. In the load and force analysis, the Etabs
application is used to input dead and live loads. In structural calculations, several structural books and
the latest SNI standards, such as 2847-2019, are used as a guide. The price list for wages, tools, and
materials for the Medan City area and labor price analysis for 2022 are used in the Cost Budget Plan
(RAB).
2
Keywords : Design, Structure, RAB, Project Management.
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1. PENDAHULUAN
a. Latar Belakang

Dalam perkembangannya pembangunan
gedung serbaguna dan komersial UMKM square
sangat penting untuk penyelenggaraan seminar,
kuliah umum, tempat mahasiswa untuk
berwirausaha dan acara lainnya yang ada di
lingkungan mahasiswa, sehingga dengan adanya
gedung serbaguna tersebut memudahkan para
mahasiswa maupun dosen untuk melakukan
seminar, kuliah umum dan lain sebagainya.
Sebuah bangunan memiliki banyak bagian yang
perlu dipertimbangkan, seperti arsitektur, struktur,
dan tujuannya. Kekuatan, kenyamanan, biaya,
dan dampak lingkungan semuanya harus
diperhitungkan saat merancang sebuah bangunan,
berapa pun lantainya. Hal-hal ini perlu
dipertimbangkan secara cermat dan
matematis.[1]

b.  Tujuan dan Manfaat

Adapun Tujuan yang didapat dari Laporan
Akhir sebagai berikut:

Dapat mengitung perancangan pembangunan
gedung serbaguna dan komersial UMKM
square berstandar internasional yang akan
digunakan sebagai fasilitas yang aman dan
nyaman.

ii. Dapat mengimplementasikan ilmu teori yang
telah dipelajari selama kuliah ke dalam bentuk
Laporan Akhir.

iil. Untuk mengetahui estimasi biaya yang
diperlukan untuk pembangunan gedung dan
berapa lama  pembangunannya  dapat
diselesaikan.

iv. Untuk mengetahui bagaimana metode
pelaksanaannya agar dapat sesuai dengan
jadwal rencana.

v. Bahan belajar bagi pembaca terutama dalam
merancang dan menghitung sebuah gedung
bertingkat.
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i. Dapat gemenuhi persyaratan  dalam
menyelesatkan pendidikan Diploma 11
Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
Sriwijaya.

ii. Dapat mengaplikasikan ilmu yang sudah
didapat dalam perkuliahan.

iii. Dapat membuat perhitungan-perhitungan
konstruksi yang aman dan sesuai dengan
Pedoman Standar.

iv. Dapat membuat rencana anggaran biaya dan
time schedule pada pembangunan gedung
bertingkat.

v. Dapat menambah  pengalaman  dan
pengetahuan sebagai bekal untuk masa
depan.

vi. Dapat menjadi bahan belajar bagi pembaca
terutama dalam merancang dan menghitung
sebuah gedung bertingkat.

c. Pembatasan Masalah

5
gda beberapa batasan yang diambil
EBlam perancangan struktur ini yaitu antara lain:
1. Struktur bangunan, meliputi:
a. Struktur atas : Pelat atap, pelat lantai,
tangga, portal, balok dan kolom.
b. Struktur bawah : Sloof dan pondasi.
2. Manajemen proyek, meliputi:
a. Dokumen Tender:
i. Gambar Rencana
ii. Rencana Kerja dan Syarat-Syarat
(RKS)
b. Rencana Anggaran Biaya (RAB) dan
Rekapitulasi Biaya.
c. Rencana Kerja (Time Schedule) Kurva S
dan Nerwork Planning (NWP).

d.  Metode Pengumpulan Data

Ada beberapa metode yang digunakan
dalam perancangan struktur ini yaitu antara lain:
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I. Metode Observasi: Dengan metode ini,
Anda mendapatkan informasi langsung
dari lokasi proyek. Beberapa gambar
yang diberikan adalah denah, tampak,
dan potongan. Jenis gambar lainnya
mencakup informasi tentang pengujian
tanah dan material.

2. Metode Studi Pustaka: Metode ini
melibatkan pengumpulan informasi dari
buku dan dokumen relevan lainnya.
Penulis melakukan ini di bawah
pengawasan pembimbing dan dengan
izin dari beberapa jenis buku yang akan
digunakan sebagai referensi untuk
kesimpulan laporan.

€. Sistematika Penulisan

Sistematika pada Proposal Laporan

Akhir dilakukan dengan membagi menjadi

[Bberapa bab sebagai berikut:

BABI PENDAHULUAN
Bab ini menguraikan tentang latar
belakang, tujuan dan manfaat, pembatasan
masalah, metode pengumpulan data dan
sistematika penulisan Laporan Akhir.

BAB Il LANDASAN TEORI
Bab ini menguraikan data, informasi dan
teori/peraturan yang relevan, yang dapat
digunakan sebagai dasar acuan terhadap
untuk digunakan dalam perhitungan pada
saat mengerjakan bab II1.

BAB III PERHITUNGAN KONSTRUKSI
Bab ini menguraikan  perhitungan-
perhitungan konstruksi Pelat Dak, Pelat
Lantai, Tangga, Pelat, Balok, Kolom,
Sloof, Tiang Pancang dan Pile Cap
termasuk pembebanan-pembebanan
lainnya agar dapat mencapai keamanan
yang sesuai dengan peraturnn yang berlaku
pada bab II dari awal sampai akhir.

BAB IV MANAJEMEN PROYEK
Bab ini menguraikan tentang Dokumen
Tender berisi Rencana Kerja dan Syarat-
Syarat (RKS) dan Gambar Teknis,
Rencana Anggaran Biaya (RAB), Rencana
Kerja (Time Schedule) Kurva S dan
Network Planning (NWP).

BAB V PENUTUP
Bab ini menguraikan tentang kesimpulan
yang merupakan rekapitulasi dari isi yang
disajikan secara singkat yang juga

Perancangan Gedung Serbaguna dan Komersial
UMKM Square Universitas Sumatera Utara

merupakan jawaban dari permasalahan
dalam Laporan Akhir serta saran-saran
demi kelengkapan laporan ini.

2. LANDASAN TEORI
a. Teori Umum

Desain sangat penting saat membangun
sesuatu atau mengerjakan proyek lainnya. Jika
terjadi kesalahan selama fase desain, proyek bisa
gagal. Perencanaan yang baik dan terperinci
dapat membantu membuat konstruksi lebih aman
dan efektif, serta menghemat waktu dan tenaga
dan mengurangi kerugian.
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b. R-uang Lingkup

Ruang lingkup atau batasan-batasan yang
meliputi dalam perancangan Gedung Serbaguna
dan Komersial UMKM Universitas Sumatera
Utara yaitu:

1. Pef@cangan Struktur

a. Struktur Atas

Bagian-bagian struktur bangunan yang
berada di atas tanah disebut superstruktur.
Langkah-langkah yang digunakan untuk
memahami werstruktur bangunan adalah:
i. Struktur Pelat Atap Dak dan Pelat Lantai
ii. Struktur Balok
ili. Struktur Tangga
iv. Struktur Portal
v. [fBuktur Kolom
b. Struktur Bawah

Struktur bangunan bawah merupakan
elemen struktur yang berada dibawah muka
tanah. Adapun Perhitungan perancangan
struktur bangunan bawah meliputi:
i. Sloof
ii. Pondasi
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c. Dasar — Dasar Perencanaan

Saat merencanakan struktur Gedung
UMKM Square dan Gedung Komersial di
Universitas Sumatera Utara, penulis mencermati
aturan-aturan yang sudah berlaku dan akan
diterapkan di Indonesia. Aturan-aturan tersebut
meliputi:

a. Persyaratan bangunan untuk beton
ktural dan penjelasannya (diambil dari
SNI2847:2019)

b. SNI 1727:2020 menetapkan beban
minimum yang harus mampu ditanggung
oleh bangunan dan struktur lainnya.

c¢. Jawaban Buku Perancangan Struktur
Beton karya Yudha Lesmana (2020)

d. Aturan tentang bagaimana bangunan
seharusnya dibebani (SNI 8900:2020)

3. PERHITUNGAN STRUKTUR

3.1 Struktur Atas
a. Perhitungan Pelat

Diperoleh perhitungan yang tepat untuk
pelat lantai setebal 120 mm dengan tulangan
lapangan D10-200 mm dan tulangan tumpuan
D10-200 mm. Gambar 1 menunjukkan gambar
berikutnya, yaitu tulangan pelat lantai:

1
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Gambar 1. Penulangan Pelat Lantai
Sumber: Analisis: 2024
b.  Perhitung Tangga

Berdasarkan hasil analisis perhitungan
dapat dilihat pada gambar 2 dan 3 dibawah ini:

b

P

i

L ™ 1 1 |

Gambar 3. Tulangan Tangga
Sumber: Analisis: 2024

c. Perhitungan Balok
1. Balok Induk

Berdasarkan hasil analisis perhitungan
Balok Induk anak sebagaimana Tabel 1,2 dan 3
dibawah ini:

i. Lantai Atap
Tabel 1. Hasil Perhitungan Penulangan
Balok Anak Memanjang Lantai Atap

e —

Sumber: Analisis: 2024

ii. Lantai 3 dan 4




bel 2. Hasil Perhitungan Penulangan
g g

Balok Anak dan Balok Induk Lantai 3
dan 4

i —

Sumber: Analisis: 2024

iii. Lantai 2
[hbel 3. Hasil Perhitungan Penulangan
Balok Anak dan Balok Induk Lantai 2

1l

e

i —

Sumber: Analisis: 2024

2. Balok Anak

Berdasarkan hasil analisis perhitungan
Balok sebagaimana pada Tabel 4,5 dan 6:

i. Lantai Atap

Tabel 4. Hasil Perhitungan Penulangan
Balok Anak Memanjang Lantai Atap
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____ oo

Sumber: Analisis: 2024

ii. Lantai 3 dan 4

aibel 5. Hasil Perhitungan Penulangan

Balok Anak dan Balok Induk Lantai 3
dan 4

R

Sumber: Analisis: 2024

iii. Lantai 2
[abel 6. Hasil Perhitungan Penulangan
Balok Anak dan Balok Induk Lantai 2

250

| — |

Sumber: Analisis: 2023
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d.  Perhitungan Portal

Untuk perhitungan portal,
peninjauan di lakukan pada As memanjang A — A
& B — B, dan portal melintang pada As2 -2 & 6
— 6 menggunakan software ETABS V.20

e. Perhitungan Kolom

Berdasarkan hasil analisis perhitungan
kolom sebagaimana Tabel 7 :

Tabel 7. Hasil Perhitungan Penulangan Kolom
Tipe 1 (K1)
450 8D22

450

8022 o

Sumber: Analisis: 2024
32  Struktur Bawah
a. Perhitungan Sloof

Berdasarkan hasil analis
sloof sebagaimana Tabel 8 dan 9 :

perhitungan

Tabel 8. Hasil Perhitungan Penulangan Sloof
Tipe 1 (S1)

7252 2D-19

650
~D10-200

— Y]

Sumber: Analisis: 2024

b.  Perhitungan Pondasi
Bflasarkan hasil analisis perhitungan
pondasi dapat dilihat pada Tabel 9

Tabel 9. Hasil Perhitungan Penulangan Pondasi
Tipe 1 (P1)

-

POT. PONDASI P1 (58 TTK)

Sumber: Analisis: 2024
4. MANAJEMEN PROYEK
4.1 Rencana Anggaran Biaya (RAB)

Tabel 12. Rekaptulasi Perhitungan
Rencana Anggaran Biaya (RAB)

URAIAN

NO PEKERJAAAN HARGA
PEKERTAAN

1| PERERIAA Rp 33477617473
PEKERIAAN TANAT

| PERERAN Rp 42494324 40
PEKERIAAN

| STRUKTUR BAWAH Rp 756.309.406 62

IV_| PEKERJAAN STRUKTUR ATAS
LANTAI DASAR Rp 9743601307
LANTALL Rp 969 822.650.9
LANTAI2 Rp 11053450 635 62
LANTATATAP DAK Rp R05.021 661 64

| PEKERIAAN LAIN -

v | PEKE Rp 85.700.000 00

TOTAL o 513345054739

PPN 11% Rp 564.679.560 21

TOTAL SELURUIT Rp 5.698.130107.61

PEMBULATAN Rp 5.698.130.000,00

Sumber: Analisis: 2024

4.2  Rencana Kerja (Time Schedule) Kurva S

Berikut Rencana Kerja (Time Schedule)
Kurva S untuk Pembangunan Gedung Serbaguna
dan Komersial UMKM are  Universitas
Sumatera Utara 191 Hari dapat dilihat pada
gambar 4 dibawah ini:




Gambar 4. Rencana Kerja (Time Schedule) Kurva
S
Sumber: Analisis: 2024

5.  KESIMPULAN

Perhitungan untuk pembangunan gedung
komersial dan serbaguna di UMKM Square,
Universitas  Sumatera Utara, menunjukkan
bahwa pelat lantai harus setebal 120 mm,
memiliki luas D10-200 mm, dan memiliki luas
tumpuan D10-200 mm. Satu jenis ukuran
digunakan untuk balok utama, yaitu (300 x 600
mm). Hanya ada satu jenis balok anak, dan
ukurannya adalah 250 x 500 mm. Diperoleh
hasil bahwa tangga memiliki tinggi 18 cm dan
lebar 28 ¢cm. Dimensi kolom struktur yang terdiri
dari 1 tipe yaitu tipe ( 450 x 450 mm). Dimensi
Sloof tersedia dalam satu ukuran, yaitu (250 x
650 mm). Dasarnya adalah pondasi persegi
30x30 cm. BefEr biaya untuk Rencana Anggaran
Biaya adalah Rp. 5.698.130.000, ( Lima Milyar
Enam Raws Sembilan Puluh Delapan Juta
Seratus Tiga Puluh Ribu Rupiah) Dengan
rencana masa kerja 191 hari.
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