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MOTTO 

 

 
 

“Jika kamu ingin takdir yang seperti itu. Maka usahakan takdir itu. 

Sisanya berdoa kepada Allah SWT, biar Allah SWT yang atur” 

(QS. Maryam: 25) 

 
 

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada 

kemudahan.” (QS. Insyirah: 5) 

 
“You’re always one decision away from a completely different life” “Dalam setiap 

momen, kita selalu memiliki kesempatan untuk mengubah hidup kita secara besar 

hanya dengan satu keputusan.” 

 
 

“Setiap kali kamu merasa takut, ingatlah bahwa di balik ketakutan itu ada peluang 

untuk tumbuh dan berkembang” 
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ABSTRAK 

 
PEMBUATAN CARBOXY METHYL CELLULOSE (CMC) DARI 

SELULOSA BATANG PISANG (Stipes Musa) 
 

(Miranda Fitri N, 2024, 64 Halaman, 8 Tabel, 11 Gambar, 4 Lampiran) 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh pemanfaatan batang pisang yang selama ini 

kurang optimal dan sering menjadi limbah. Batang pisang mengandung sekitar 63% 

selulosa, 5-10% pati, dan 5% lignin. Kadar selulosa yang cukup tinggi ini 

berpotensi diolah menjadi carboxy methyl cellulose (CMC), suatu polisakarida 

yang tidak beracun dan turunan dari selulosa yang bersifat biodegradable, yang 

banyak digunakan dalam industri makanan, farmasi, tekstil, kosmestik, pengental, 

pengikat dan penstabil emulsi. Untuk menghasilkan CMC, selulosa diisolasi 

dengan perendaman menggunakan larutan NaOH 10%, dilanjutkan dengan proses 

alkalisasi larutan NaOH dengan variasi konsentrasi (10%, 15%, 20%, 25%, 30%). 

Selanjutnya, dilakukan tahap karboksimetilasi dengan ClCH2COONa dan variasi 

waktu reaksi (3,5 jam dan 4 jam). Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui 

kondisi optimal pembuatan CMC dengan variasi waktu reaksi dan konsentrasi 

NaOH pada alkalisasi. Hasil menunjukkan kondisi optimum terdapat pada 

penambahan konsentrasi NaOH 20% dan waktu reaksi 3,5 jam dengan pH 7, 

viskositas 54,65 cP, DS 0,82, kadar NaCl 7,30% dan kemurnian CMC 92,70%. %. 

Dilihat dari hasil analisis gugus fungsi (FTIR) menunjukkan bahwa sampel tersebut 

terdapat gugus karboksil (COOH) pada serapan panjang gelombang 1587,26 cm-1, 

hal ini membuktikan bahwa sampel tersebut sesuai dengan struktur dari CMC. 

Seluruh sampel yang dihasilkan memenuhi standar mutu II SNI, namun 

peningkatan konsentrasi NaOH dan waktu reaksi menghasilkan lebih banyak 

produk samping dan menurunkan kemurnian CMC yang dihasilkan. 

 
 

Kata kunci: Batang pisang, Selulosa, Carboxy Methyl Cellulose (CMC) 



viii  

ABSTRACT 

 
PRODUCTION OF CARBOXY METHYL CELLULOSE (CMC) FROM 

CELLULOSE IN BANANA STEM (STIPES MUSA) 
 

(Miranda Fitri N, 2024, 41 Pages, 8 Table, 11 Pictures, 4 Attachment) 

 

This research was motivated by the underutilization of banana stems, which had 

often become waste. Banana stems contain approximately 63% cellulose, 5-10% 

starch, and 5% lignin. The high cellulose content could potentially be processed 

into carboxymethyl cellulose (CMC), a non-toxic polysaccharide derivative of 

cellulose that is biodegradable. CMC finds extensive use in the food, 

pharmaceutical, textile industries, as well as in cosmetics, as a thickener, binder, 

and emulsion stabilizer. To produce CMC, cellulose was isolated by soaking in a 

10% NaOH solution, followed by alkalinization with varying concentrations of 

NaOH (10%, 15%, 20%, 25%, 30%). Subsequently, carboxymethylation was 

performed using ClCH2COONa with different reaction times (3.5 hours and 4 

hours). The study aimed to determine the optimal conditions for producing CMC 

based on reaction time and NaOH concentration during alkalinization. The results 

indicated that the optimal conditions were achieved with the addition of 20% NaOH 

concentration and a reaction time of 3.5 hours, yielding a pH of 7, viscosity of 54.65 

cP, degree of substitution (DS) of 0.82, NaCl content of 7.30%, and CMC purity of 

92.70%. FTIR analysis confirmed the presence of carboxyl groups (COOH) at the 

absorption at the wavelength of 1587.26 cm-1, verifying the structure of CMC. All 

samples produced met the quality standards of SNI Grade II. However, increasing 

NaOH concentration and reaction time resulted in more by-products and decreased 

the purity of the CMC produced. 

. 

 

Keywords: Banana stem, Cellulose, Carboxy Methyl Cellulose (CMC
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