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ABSTRAK

PEMBUATAN SILICA GEL DENGAN FLY ASH BATUBARA
MENGGUNAKAN METODE MASERASI

(Muhammad Aidil Maulana, 2024, 43 Halaman, 6 Tabel, 15 Gambar, 4
Lampiran)

Silica gel adalah butiran - butiran yang ber pori dan kecil untuk menyerap air yang
ada pada permukaan tersebut agar tetap terjaga kelembabanya. Silica gel
berebentuk padatan dan transparan. Pembuatan silica gel dengan fIy ash batubara
dilakukan dengan maserasi bahan baku dengan HCI 1 N dengan variasi 24 dan 48
jam, lalu disaring. Selanjutnya dilakukan pengadukan dengan variasi konsentrasi
KOH dimulai dari 2M; 2,5 M; 3 M; 3,5 M; 4 M, dilanjutkan dengan penyaringan
kembali untuk diambil filtratnya. Filtrat yang sudah disaring dilanjutkan dengan
penambahan H,SO, secara bertahap untuk memungkinkan terbentuknya monomer
silica, lalu dilanjutkan dengan tahap pengeringan menggunakan oven hingga
didapatkan hasil produk. Analisa yang digunakan meliputi daya serap,
kelembaban pada produk, pengukuran pH, pengujian dengan FTIR dan SEM.
Hasil penelitian dari pembuatan silica gel dengan fly ash batubara masih belum
sesuai dengan standar JISS A 0701, dimana pada standar daya serap pada hasil
sampel yang terbaik sebesar 19,5%, sedangkan pada standar minimal daya serap
sebesar 41%. Untuk pengukuran pH sudah sesuai dengan standar dengan range
6,5 - 8, sedangkan dari sampel yang didapatkan sebesar 6,8 - 7,5. Pada pengujian
FTIR benar didapatkan kandungan Si-O-Si dengan angka 1096,67 untuk maserasi
24 jam dan konsentrasi 3M, dan 1094,51 untuk maserasi 24 jam dan konsentrasi 4
M. Pada hasil SEM didapatkan silica yang berbentuk amorf, bentuk yang tidak
beraturan. Pengaruh lama maserasi terhadap produk silika yang dihasilkan jika
dibandingkan dengan waktu maserasi 24 jam dan 48 jam, didapatkan hasil terbaik
yaitu 24 jam. Pengaruh konsentrasi pada silica terbaik pada waktu maserasi 24
jam yaitu 3 M, untuk konsentrasi 48 jam yaitu 2 M, dikarenakan semakin tinggi
konsentrasi dari KOH maka semakin cepat pula sampel tersebut jenuh yang
mengakibatkan berkurangnya kekuatan daya serap yang dihasilkan. Kondisi
optimum yang dihasilkan dari waktu maserasi 24 jam didapatkan dengan
konsentrasi 3 M, lalu untuk waktu maserasi 48 jam didapatkan dengan konsentrasi
2 M.

Kata Kunci : Batubara, fIy ash batubara, Silica Gel, Maserasi



ABSTRACT

MANUFACTURING SILICA GEL WITH COAL FLY ASH USING THE
MACERATION METHOD

(Muhammad Aidil Maulana, 2024, 43 Pages, 6 Table, 15 Image, 4 Attachment)

Silica gel is small, porous granules that absorb water on the surface to maintain
moisture. Silica gel is a solid and transparent form. Making silica gel with coal fly
ash is carried out by macerating the raw material with 1 N HCI for a period of 24
and 48 hours, then filtering. Next, stirring was carried out with varying KOH
concentrations starting from 2M; 2.5 M; 3 M; 3.5 M; 4 M, followed by filtering
again to take the filtrate. The filtered filtrate is continued with the gradual
addition of H2S04 to allow the formation of silica monomer, then continued with
the drying stage using an oven until the product is obtained. The analysis used
includes absorption capacity, product humidity, pH measurement, testing using
FTIR and SEM. The research results of making silica gel with coal fly ash are still
not in accordance with the JISS A 0701 standard, where the absorption capacity
standard for the best sample results is 19.5%, while for the minimum standard the
absorption capacity is 41%. For pH measurements, it is in accordance with
standards with a range of 6.5 - 8, while the samples obtained were 6.8 - 7.5. In the
FTIR test, the Si-O-Si content was found to be 1096.67 for 24 hour maceration
and a concentration of 3 M, and 1094.51 for 24 hour maceration and a
concentration of 4 M. In the SEM results, the silica was found to be amorphous,
with an irregular shape. . The effect of maceration time on the resulting silica
product when compared with maceration times of 24 hours and 48 hours, the best
results were obtained, namely 24 hours. The effect of the best concentration on
silica at a 24 hour maceration time is 3 M, for a 48 hour concentration it is 2 M,
because the higher the concentration of KOH, the faster the sample will saturate
which results in a reduction in the resulting absorption strength. The optimum
conditions resulting from a 24 hour maceration time were obtained with a
concentration of 3 M, then for a 48 hour maceration time obtained with a
concentration of 2 M.

Key Word : Coal, Coal fly ash, Silica Gel, Maceration
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