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ABSTRAK

PEMBUATAN NANOSILIKA DARI CAMPURAN BATU
APUNG DAN ABU TONGKOL JAGUNG SEBAGAI
ADSORBEN LOGAM BERAT Cu*

PADA AIR SUNGAI

Daffa Habsa Meilani, 2024, 40 Halaman, 9 Tabel, 16 Gambar, 4 Lampiran

Batu apung (pumice) merupakan jenis material alam yang berasal dari endapan material
piroklastik hasil aktivitas vulkanik gunung api dan didominasi oleh mineral silika (SiO5).
Abu tongkol jagung memiliki kandungan silika sebesar 67,41%, sehingga limbah tongkol
jagung sangat baik untuk digunakan sebagai bahan baku pembuatan nanosilika. Nanosilika
merupakan silika gel berbentuk padatan anorganik dengan kestabilan tinggi sehingga
nanosilika dapat digunakan sebagai media adsorpsi. Adsorpsi merupakan metode umum
yang digunakan untuk menurunkan kadar logam berat Cu?* pada air dengan cara mengikat
ke permukaan adsorbennya. Penelitian ini menggunakan metode sol gel. Tujuan dari
penelitian ini untuk mendapatkan rasio bahan baku serta waktu kontak terbaik dalam
pengaplikasian nanosilika. Penelitian ini menggunakan variasi rasio bahan baku antara
batu apung dan abu tongkol jagung (0%:100%; 25%:75%; 50%:50%, 75%:25%, dan
100%:0%) dan variasi waktu kontak (10, 20, 30,40, dan 50 menit). Hasil terbaik diperoleh
pada nanosilika dengan rasio bahan baku 75%:25% (sampel 4) dengan nilai kadar
penyerapan air 11,60%. Setelah diaplikasikan diperoleh waktu kontak terbaik pada 30
menit. Untuk sampel 4 diperoleh kapasitas adsorpsi 6,6470 mg/g dengan efisiensi adsorpsi
95,58% serta didapatkan nilai kapasitas adsorpsi sebesar 6,6205 mg/g dengan efisiensi
95,20% untuk sampel 5. Dari penelitian ini nanosilika mengandung gugus Silanol (Si-OH)
dan gugus siloksan (Si-O-Si) pada range yang sesuai dengan analisa menggunakan FTIR
dan diperoleh ukuran porositas terbesar dengan nilai 68 nm dan yang terkecil 18 nm dengan
karakterisasi nanosilika menggunakan SEM. Penurunan kadar Cu?* dengan proses adsorpsi
oleh nanosilika memenuhi persamaan isotherm Freundlich dengan nilai koefisien korelasi
(R?) sebesar 0,9963 yang lebih mendekati 1.

Kata Kunci: Nanosilika, Adsorben, Adsorpsi, Logam berat Cu?*

viii



ABSTRACT

PRODUCTION OF NANOSILICA FROM A MIXTURE OF
PUMICE AND CORNCOB ASH AS AN ADSORBENT
FOR HEAVY METAL Cu?'IN RIVER WATER

Daffa Habsa Meilani, 2024, 40 Pages, 9 Tables, 16 Figures, 4 Attachments

Pumice is a natural material derived from pyroclastic deposits resulting from volcanic
activity and is predominantly composed of silica (Si02) minerals. Corn cob ash contains
67.41% silica, making corn cob waste highly suitable as a raw material for producing
nanosilica. Nanosilica is an inorganic solid silica gel with high stability, making it effective
as an adsorption medium. Adsorption is a common method used to reduce Cu?* heavy metal
content in water by binding it to the surface of the adsorbent. This research employs the
sol-gel method. The objective of this study is to determine the optimal raw material ratio
and contact time in the application of nanosilica. The study utilizes variations in the raw
material ratio between pumice and corn cob ash (0%:100%; 25%:75%; 50%:50%,
75%:25%, and 100%:0%) and variations in contact time (10, 20, 30, 40, and 50 minutes).
The best results were obtained with nanosilica having a raw material ratio of 75%:25%
(sample 4), with a water absorption rate of 11.60%. After application, the optimal contact
time was found to be 30 minutes. For sample 4, an adsorption capacity of 6.6470 mg/g with
an adsorption efficiency of 95.58% was achieved, while sample 5 showed an adsorption
capacity of 6.6205 mg/g with an efficiency of 95.20%. The study revealed that nanosilica
contains Silanol (Si-OH) and Siloxane (Si-O-Si) groups within a range consistent with
FTIR analysis and demonstrated a pore size range from 68 nm (largest) to 18 nm (smallest)
through SEM characterization. The reduction of Cu2+ levels through the adsorption
process by nanosilica conforms to the Freundlich isotherm equation, with a correlation
coefficient (R2) of 0.9963, closely approaching 1.

Keywords: Nanosilica, Adsorbent, Adsorption, Heavy Metal Cu?*
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