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ABSTRAK

ANALISA HASIL PENGUJIAN TAHANAN ISOLASI PADA PEMISAH 70
KV BAYPENGHANTAR TALANG RATU #2 GARDU INDUK SEDUDUK
PUTIH PALEMBANG

Dewa Putra Mahendra
062130310923

Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Listrik

Polieknik Negeri Sriwijaya Palembang

Kebutuhan akaan energi listrik semakin tahan akan semakin meningkat. Dengan
meningkatnya kebutuhan akan energi listrik seyogyanya ditunjang dengan usaha
peningkatan pemeliharaan komponen penunjang keberlanjutan penyaluran energi
listrik salah satunya pemisah (PMS). Dilakukan beberapa pengukuran pada
pemisah (PMS) salah satunya pengukuran tahanan isolasi . Keandalan dari pemisah
dapat diketahui melalui hasil pengukuran yang dilakukan dan membandingkannya
dengan standar yang berlaku. Hasil pengukuran pada tahanan isolasi pemisah
(PMS) yang terkecil yaitu padatahun pada tahun 2022 pada fasa S sebesar 169.000
MQ dan hasil pengukuran pada tahanan isolasi pemisah (PMS) yang terbesar yaitu
pada tahun 472.000 MQ. Nilai standar tahanan isolasi menurut SIK DIR 0520
Tahun 2014 yaitu 1 KV= 1 MQ. Jadi, secara keseluruhan untuk pengujian tahanan
isolasi pada pemisah (PMS) 70 KV bay penghantar Talang Ratu #2 Gardu Induk
Seduduk Putih Palembang layak beroperasi karena hasil pemeliharaannya masih
sesuai standar yang berlaku.

Kata Kunci : PMS, Tahanan Isolasi



ABSTRACT

ANALYSIS OF INSULATION RESISTANCE TESTING RESULTS ON
THE 70 KV BAY CONDUCTION BAY TALANG RATU #2 SUBSTATION
SETUDUK PUTIH PALEMBANG

Dewa Putra Mahendra

062130310923

Departement Of Electro Engineering
Electrical Engineering Study Program

State Polytechnic Of Sriwijaya Palembang

The need for more durable electrical energy will increase. With the increasing need
for electrical energy, it should be supported by efforts to increase maintenance of
components that support the continuity of electrical energy distribution, one of
which is the separator (PMS). Several measurements were carried out on the
separator (PMS), one of which was measuring the insulation resistance. The
reliability of the separator can be determined through the results of measurements
carried out and comparing them with applicable standards. The measurement results
for the separator insulation resistance (PMS) were the smallest in 2022 in the S
phase of 169,000 MQ and the largest measurement results for the separator
insulation resistance (PMS) were in the year 472,000 MQ. The standard value of
msulation resistance according to SIK DIR 0520 of 2014 is 1 KV =1 MQ. So,
overall, for testing the insulation resistance of the 70 KV conductor bay of the
Talang Ratu #2 Seputar Putih Substation, Palembang, it is feasible to operate
because the maintenance results are still in accordance with applicable standards.

Keywords : PMS, Isolation Detainer



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh. Puji dan syukur penulis
ucapkan kehadirat Allah SWT, atas segala rahmat dan karunia-Nya penulis dapat
menyelesaikan laporan akhir ini dengan baik. Sholawat serta salam penulis
ucapkan kepada Allah SWT agar disampaikan kepada Nabi Besar Muhammad
Sallallahu’alaihiwassalam, serta keluarga, sahabat, dan para pengikutnya yang
senantiasa berjuang demi umatnya.

Laporan ini dibuat yang bertujuan untuk memenuhi persyaratan dalam
menyelesaikan program Diploma 1l pada Jurusan Teknik Elektro Program Studi
Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya. Dalam menyelesaikan laporan akhir ini,
penulis banyak menerima bantuan dari semua pihak yang telah membantu dalam
penyusunan laporan akhir ini sehingga dapat selesai dengan baik dan tepat waktu.
Ucapan terimakasih ini penulis sampaikan kepada:

1. Orang tua dan saudara-saudaraku tercinta yang telah memberikan dukungan dan
moril maupun materil serta doa

2. Bapak Dr. Benny Bandanadjaja, S.T., M.T., selaku PIt Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya

3. Bapak Ir. Iskandar Lutfi, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Politeknik
Negeri Sriwijaya

4. Bapak Anton Firmansyah, S.T. M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya

5. Bapak Ir.Kasmir, M. T., Selaku Pembimbing | Laporan akhir.

6. Bapak Ir. Siswandi, M.T., Selaku Pembimbing Il Laporan akhir.

7. Bapak Almansyah , Selaku Supervisor di Gardu Induk Seduduk Putin Palembang
8. Teman-teman seperjuangan LM Polsri Angkatan 2021 yang sudah memberi

masukan dan dukungan.



Saya sebagai penulis menyadari adanya kekurangan dalam laporan akhir ini,
maka dari itu kritik dan saran serta masukan yang bersifat membangun sangat
diharapkan guna kesempurnaan laporan ini dan juga dapat menambah ilmu
pengetahuan. Akhir kata, Penulis berharap laporan kerja praktek ini dapat
bermanfaat bagi kita semua. Aamin. Wassalamu’alaikum  warahmatullahi

wabarakatuh.

Palembang, Juli 2024
Penulis

Dewa Putra Mahendra
NIM 062130310923



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...ttt 2
1@ I 1 TSRS 5
ABSTRAK .t a e e e e e e e et ae e aar e e nre e 6
ABSTRACT oottt bbbttt be sttt neere s 7
KATA PENGANTAR .ottt se e enae e 8
DAFTAR ISH ..ottt a s e enens 10
DAFTAR GAMBAR ...ttt 13
DAFTAR TABEL ..ottt 14
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt st 15
BAB ..o Error! Bookmark not defined
PENDAHULUAN ..ottt Error! Bookmark not defined.
1.1  Latar Belakang........c.cccocovvniiiiininnncnnns Error! Bookmark not defined.
1.2 Rumusan Masalah .............ccocooinininennn. Error! Bookmark not defined.
1.3 TUJUAN ot Error! Bookmark not defined.
1.4 Manfaat........ccooeviiiiiniienieee e Error! Bookmark not defined.
1.5 Batasan Masalah...........cccccooviiiiniinnnnnns Error! Bookmark not defined.
1.6 Metodelogi Penulisan.............ccccceevennen. Error! Bookmark not defined.
1.7  Sistematika Penulisan..............ccccceevenenn. Error! Bookmark not defined.
BAB ..o Error! Bookmark not defined.
TINJAUAN PUSTAKA ... Error! Bookmark not defined.
2.1  Pengertan PMS ..o, Error! Bookmark not defined.
2.2 Prinsip KerjaPMS ..., Error! Bookmark not defined.
2.3 Bagian- BagianPMS ..............ccoc i, Error! Bookmark not defined.
P20 50 R (8701 -1 (o SO Error! Bookmark not defined.
2.3.2  Primer (primary) ....cccceceeveevveineenne Error! Bookmark not defined.

2.3.4  Mekanik Penggerak (Drive Mechanism)Error! ~ Bookmark  not
defined.



2.3.5  PisauPentanahan..........c.ccecevuenenn. Error! Bookmark not defined.
2.4  Pemeliharaan Pemisah (PMS) ................. Error! Bookmark not defined.
2.4.1  In Service/Visual Inspection............. Error! Bookmark not defined.
2.4.2  InService Measurement................... Error! Bookmark not defined.
2.4.3  Shutdown Measurement................... Error! Bookmark not defined.
2.4.4  Shutdown Function Check................ Error! Bookmark not defined.
245  Treatment .......c.covvvivninieienennnnn Error! Bookmark not defined.
246  Overhaul.........cocoooeiiiiiiiiicee Error! Bookmark not defined.
2.5  Preventive Maintenance...........ccccceeueeene. Error! Bookmark not defined.
2.6 Pengujian Tahanan Isolasi....................... Error! Bookmark not defined.
2.7  TujuanPengujian Tahanan Isolasi........... Error! Bookmark not defined.
2.8  Standar Pengukuran Tahanan Isolasi....... Error! Bookmark not defined.

2.9
2.10 Failure Mode Effect Analysis (FMEA) ...Error!

Penempatan PosiSiPMS...........c.ccccoeeen. Error!

Bookmark not defined.

Bookmark not defined.

BAB T .o, Error! Bookmark not defined.

METODOLOGI PENELITIAN ..., Error! Bookmark not defined.

3.1 Diagram Alir Penelitian.............ccccooenenne. Error! Bookmark not defined.
3.2  Tempat dan Waktu Penelitian ................. Error! Bookmark not defined.
3.3 Peralatan Pengujian Yang Digunakan .....Error! Bookmark not defined.
3.3.1 Insulation Tester Megger S1 — 1068 Error! Bookmark not defined.
3.4 Bahanyang Dibutuhkan.................cee.... Error! Bookmark not defined.
3.5 Dokumen Sebelum Melaksanakan PemelinharaanError! Bookmark not
defined.
3.6 LangkahKerja .......ccccooevivvierineicienseenn, Error! Bookmark not defined.
3.7  Teknik Pengumpulan Data....................... Error! Bookmark not defined.
3.8 Teknik Evaluasi Data ...........c.cccovvvennnnnn. Error! Bookmark not defined.
3.9 Nameplate PMS.......ccooiiiiiiiiieee Error! Bookmark not defined.
BAB IV ..o Error! Bookmark not defined.
PEMBAHASAN ... Error! Bookmark not defined.
4.1 Data Pengujian Tahanan Isolasi .............. Error! Bookmark not defined.



4.2  Perhitungan Data Pengujian Tahanan IsolasiError! ~ Bookmark  not
defined.

4.3 Hasil Perhitungan ...........cccoovvviinennnnnne Error! Bookmark not defined.
4.4  Grafik Pengujian Tahanan Isolasi ........... Error! Bookmark not defined.
4.5  Analisa Pengujian Tahanan Isolasi.......... Error! Bookmark not defined.
BAB V. Error! Bookmark not defined.
KESIMPULAN DAN SARAN .....cccooviiniiinininienns Error! Bookmark not defined.
51  Kesimpulan..........cccooiiiiiniiiiiie, Error! Bookmark not defined.
5.2 SAraN ..o Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ... Error! Bookmark not defined.

LAMPIRAN ..., Error! Bookmark not defined.



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
defined.

Gambar 2.
defined.

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Pemisah (PMS).....cccccooviviiiiiiiiciins Error!
2 1S01at0r ... Error!
3 Pemisah SIKU ....ccoovviiiiiiieee Error!
4 Pemisah Engsel........cccccccvveveiieiinnnn. Error!
5 Pemisah Putar.......c.ccoovvviieneenenne. Error!
6 PMT 20 KV i Error!
7 PMS Pantograph......c.ccoeevvieienennn, Error!
8KIEMPMS ..o Error!
9 Lemari Mekanik ..........ccccoovvvvvninnnn, Error!
10 Terminal dan wiring kontrol............ Error!
11 Mekanik Pengerak PMS Manual.....Error!
12 Mekanik Penggerak PMS dengan motorError!
13 Mekanik Penggerak PMS dengan PneumaticError! Bookmark not
14 Pisau Pentanahan..........c.ccoocevienneen. Error!
15 Diagram Single Line...........ccccvne..n. Error!
16 Diagram Alir Penelitian................... Error!
1 Insulation TeSter......cccovvvvviirvciennn, Error!
2 Perlengkapan Insulation Tester ......... Error!
3 Pentanahan Lokal ............c.cccoveiennnn, Error!
4 Rangkaian Isolation Tester................ Error!
5 Selektor Alat Uji........ccocovevveviviiennnn, Error!
6 Tombol Tes Pada Alat Uji................. Error!

7 Nameplate PMS..........cccoooveviiveinnen. Error!

Bookmark not defined.

Bookmark not defined.

I Bookmark not defined.

Bookmark not defined.
Bookmark not defined.
Bookmark not defined.

Bookmark not defined.

I Bookmark not defined.

I Bookmark not defined.

Bookmark not defined.
Bookmark not defined.

Bookmark  not

Bookmark not defined.
Bookmark not defined.
Bookmark not defined.
Bookmark not defined.

Bookmark not defined.

I Bookmark not defined.

Bookmark not defined.
Bookmark not defined.
Bookmark not defined.

Bookmark not defined.



Gambar 4. 1 Grafik perhitungan pengujian tahanan isolasi fasa R.................. Error!
Bookmark not defined.
Gambar 4. 2 Grafik perhitungan pengujian tahanan isolasi fasa S ................. Error!
Bookmark not defined.
Gambar 4. 3 Grafik perhitungan pengujian tahanan isolasi fasa T ................. Error!
Bookmark not defined.
Gambar 4. 4 Grafik Hasil Data Pengujian Tahanan IsolasiR, S, T............... Error!
Bookmark not defined.

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Sistem interlock saat pelepasan beban ..Error! Bookmark not defined.

Tabel 2. 2 Sistem interlock saat penormalan bebanError! Bookmark not defined.

Tabel 2. 3 Jadwal Pemeliharan Mingguan............. Error! Bookmark not defined.
Tabel 2. 4 Jadwal Pemeliharan Bulanan ................ Error! Bookmark not defined.
Tabel 2. 5 Jadwal Pemeliharan 3 Bulanan ............. Error! Bookmark not defined.
Tabel 2. 6 Jadwal Pemeliharan Tahunan................ Error! Bookmark not defined.

Tabel 2. 7 Besar Tegangan DC Yang Digunakan Pada Alat UjiError! Bookmark

not defined.

Tabel 2. 8 Rekomendasi Pengujian Tahanan IsolasiError! Bookmark not
defined.

Tabel 3. 1 Data hasil pengukuran tahun 2024 ........ Error! Bookmark not defined.
Tabel 3. 2 Spesifikasi Nameplate PMS .................. Error! Bookmark not defined.

Tabel 4. 1 Data hasil pengukuran tahun 2022......... Error! Bookmark not defined.
Tabel 4. 2 Data hasil pengukuran tahun 2024 ........ Error! Bookmark not defined.
Tabel4. 3 Nilai Tahananper 1 KV ........ccocevvennnee. Error! Bookmark not defined.



DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1. Surat Permohonan Izin Pengambilan Data
Lampiran 2. Surat Balasan I1zin Pengambilan Data dari Politeknik Negeri Sriwijaya
Lampiran 3. Surat Balasan lzin Pengambilan Data dari PT PLN (Persero) Gardu
Induk Seduduk Putih Palembang
Lampiran 4. Data HAR Pengujian Tahanan Isolasi PMS 70 kV Tahun 2022
Lampiran 5. Data HAR Pengujian Tahanan Isolasi PMS 70 kV Tahun 2024
Lampiran 6. Single Line Diagram Gardu Induk Seduduk Putih Palembang
Lampiran 7. Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing |
Lampiran 8. Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing 1l

Lampiran 9. Rekomendasi Ujian Laporan Akhir



