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ABSTRAK
RANCANG BANGUN TORSI METER UNTUK MENGUKUR TORSI
PADA MOTOR LISTRIK BERBASIS MIKROKONTROLER
(2024:45 Halaman + 26 Gambar + 3 Tabel + Daftar Pustaka)

Haykallahmi Egrihadi
062130310861

Jurusan Teknik Elektro

Program Studi DIl Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun torsi meter
berbasis mikrokontroler untuk mengukur torsi motor listrik menggunakan sensor
rotary encoder dan load cell. Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi
desain perangkat keras dan perangkat lunak, instalasi sensor encoder dan load cell,
serta pengujian menggunakan prony brake. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
torsi meter yang dirancang mampu mengukur torsi dengan akurasi yang tinggi, di
mana torsi meningkat seiring dengan penurunan kecepatan putaran motor.
Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa torsi meter berbasis mikrokontroler
efektif untuk mengukur torsi motor listrik, dan dapat diimplementasikan dalam

berbagai aplikasi industri untuk meningkatkan kontrol dan pemantauan.

Kata Kunci : Torsi meter, mikrokontroler, sensor encoder, load cell, motor listrik.
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ABSTRACT
DESIGN AND BUILD A TORQUE METER FOR MEASURING TORQUE
IN MICROCONTROLLER BASED ELECTRIC MOTORS
(2024:45 Pages + 26 Images + 3 Tables + Bibliography)

Haykallahmi Egrihadi

062130310861

Department of Electrical engineering
Electrical Engineering Study Program

Sriwijaya State Polytechnic

This research aims to design and build a microcontroller-based torque meter
to measure electric motor torque using a rotary encoder and load cell sensor. The
methods used in this research include hardware and software design, installation of
encoder sensors and load cells, as well as testing using a prony brake. The test
results show that the designed torque meter is capable of measuring torque with
high accuracy, where the torque increases as the motor rotation speed decreases.
The conclusion of this research is that microcontroller-based torque meters are
effective for measuring electric motor torque, and can be implemented in various

industrial applications to improve control and monitoring.

Keywords:Torque meter,microcontroller,encoder sensor, load cell, electric motor.

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan segala rahmat
dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan akhir ini tepat
waktu. Dengan karunia kesehatan dan kesempatan dari-Nya pula, penulis dapat
menyelesaikan Laporan Akhir yang berjudul “Rancang Bangun Torsi Meter Untuk
Mengukur Torsi Pada Motor Listrik Berbasis Mikrokontroler” sebagai syarat untuk
menyelesaikan Pendidikan Pada Jurusan Teknik Elektro Program Studi D-lII
Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya tepat pada waktunya.

Dalam penyusunan dan pembuatan laporan akhir ini tidak terlepas dari bantuan
dan bimbingan dari berbagai pihak hingga dapat terselesaikannya laporan ini mulai
dari perancangan pengumpulan data sampai penyusunan laporan. Untuk itu, penulis

mengucapkan terima kasih kepada :

1. Bapak Ir. Iskandar Lutfi, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Politeknik
Negeri Sriwijaya.

2. Bapak Destra Andika Pratama, S.T., M.T. selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Bapak Anton Firmansyah, S.T., M.T., selaku Koordinator Program Studi
Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Bapak Carlos RS, S.T., M.T. Selaku Dosen Pembimbing I.

5. Bapak Anton Firmansyah, S.T., M.T. Selaku Dosen Pembimbing II.

6. Segenap Dosen Pengajar Jurusan Teknik Elektro Program Studi D-I11 Teknik
Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya.

7. Semua pihak yang turut membantu dalam menyelesaikan Laporan Akhir ini.
Penulis menyadari didalam penyusunan laporan akhir ini terdapat banyak

kekurangan, oleh karena itu penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang

membangun dari semua pihak.

viii



Akhir kata atas segala kekurangan yang penulis lakukan dalam penulisan
laporan akhir ini penulis memohon maaf, semoga laporan akhir ini dapat
bermanfaat bagi penulis dan pembaca khususnya mahasiswa Jurusan Teknik
Elektro Program Studi Diploma 111 Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya.

Palembang, Agustus 2024

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...t I
HALAMAN PENGESAHAN......cc et I
BERITA ACARA ..ottt e bae e aaae e i
SURAT PERNYATAAN ...ttt v
1Y/ L 2 N 1 PSSR v
ABSTRAK L e Vi
ABSTRACT ...ttt nre s vii
KATA PENGANTAR ...ttt viii
DAFTAR IS ..o X
DAFTAR GAMBAR ... oottt Xii
DAFTAR TABEL ...t Xiil
BAB | PENDAHULUAN ......cooitiiiictsee s 1

1.1 Latar Belakang ........ccoooeiiiiicic et 1

1.2 Rumusan Masalah ..........ccccovveiiiiniee e 2

1.3 Batasan Masalah.............cccoveiiiiiiiiiee e 3

1.4 Tujuan dan Manfaat ............cccoeiiiiiiic i, 3

I R U U= o OSSPSR 3

1.4.2 MANTA@L........coiieiiiieie e 3

1.5 Metode Penelitian.........cccoveieierieieie e 4

1.6 Sistematika Penulisan...........ccoocoveiieiiie i 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...t 6

2.1 MOLOE LISEIK .ovveneicie e 6

A o] ] OSSR 7

2.2.1 Jenis-jenis TOrSIMELEr ......cccvveiieeiie e 8

2.2.2 APliKasi TOISIMELEr ........ccviiiiiieieeiee e 9

2.3 ArduiNO UNO R3 ... 9

2.3.1 Catu DAYa ......ccveiiiiiieiesieeie e 10

2.3.2 MEIMOIY ...ttt 11

2.3.3 Input dan OULPUL.......ccveriirieiirieriieeeee e 11

2.3.4 KOMUNIKAST ..evveeveieeie st 13



2.3.5 Perangkat Lunak Arduino IDE.............cccooiiiiiiiieicee, 13

2.4 Rotary Incremental ENCOEr............ccccvveveiieiiee e 14
2.4.1 Spesifikasi Rotary Incremental Encoder .............c.cccoveeneee. 15
2.4.2 Aplikasi Rotary Incremental Encoder .............ccocoovvvenennee. 15
2.5 L0a0 Cell ..o 16
2.6 MOAUI HXTLL ..ot 21
2.7 LCD I2C ..ttt 22
2.8 POWET SUPPIY v 23
2.9 Kabel JUMPET ... 24
BAB I METODOLOGIH ......covoiiiiiiiiceseee e 26
3.1 Rancangan Pembuatan ............cccovviiiniiieiene e 26
3.2 Diagram Blok Rangkaian ............ccccccevveveiieiieie e 27
3.3 Perancangan EIeKtroniK ... 28
3.3.1 Layout Komponen Keseluruhan............ccccccevveieiieieciiennnn, 29
3.4 Perancangan Perangkat SOFtWare...........cccoeveieienineninieieeien, 30
3.5 FIOWCRAI ...t s 31
3.6 Spesifikasi Komponen yang Digunakan .............ccccccoeveveeiieiieennenn, 32
3.7 Pengujian AlBL.........ccoveiviiiiiiee e 34
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........ccooi e 35
AL HASI .o s 35
A.0.1 INSTAIASI. ..o 35
4.1.2 PEMIOQramMaN .....ccvveiiieieiiiiesieeesieeesieessnreesssreesssnessnseeesseas 36
A.1.3 PENQUJIAN ..ottt 39
4.1.4 PerhituUnNQan.........ccoveeveiieiieir ettt 41
4.2 PEMDBDENASAN. ... et 43
BAB V PENUTUP ..ottt 45
5.1 KeSIMPUIAN ..ot 45
D2 SAFAN ...ttt 45
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 MOTOT DC ..ot 6
Gambar 2.2 MOTOT AC ...t 7
GAMDAN 2.3 TOISH 1ottt bbb bbb 8
GambDar 2.4 ATQUINO .....oovieiiiiecie ettt nne s 9
Gambar 2.5 Rangkaian Skematik Arduino UNno R3..........cccevviiiiiiiic e 10
Gambar 2.6 Rotary Incremental ENCOUET .........ccoovevieiinie i 13
Gambar 2.7 Skematik Load Cell .........cccooviiiiiiiireieee e 14
Gambar 2.8 Jembatan WEALSIONE ........cccooeierieiiiiniiiieiee e 15
Gambar 2.9 Load Cell SBR ........ccoiiiiiiiieie et 18
Gambar 2.10 Load Cell Single POINt.........cccooiiiiiiiiiee e 20
Gambar 2.11 Load Cell TIPE'S ...vooieieeeee e 23
Gambar 2.12 Load Cell COMPIESS.......ccveiirierieriiriisieseeieiesie e 23
Gambar 2.13 Load Cell Double Ended...........ccccoviiiiiiiniiieie e 25
Gambar 2.13 Modul HXT71L ..o 26
Gambar 2.14 Rangkaian Skematik LoadCell dan HX711.........cccccevviieivennne. 27
Gambar 2.15 LCD I2C ..ottt 27
Gambar 2.15 POWEr SUPPIY ..o 28
Gambar 2.16 Kabel Jumper male to male..........ccooooiiiiiiiiie 29
Gambar 2.17 Kabel Jumper male to female.........c.ccccoooveiiieieiccecc e 30
Gambar 2.18 Kabel Jumper female to female............cccooviveveiccicccc e 30
Gambar 3.1 Diagram BIOK Torsi Meter ..........ccovveiveieiiieieese e 32
Gambar 3.2 Layout KOMPONEN..........couiiiiiieieiiesiesie e 35
Gambar 3.3 Aplikasi Arduino IDE ..........ccociiiiiiiiiiee e 37
Gambar 3.4 Tampilan Awal Arduino IDE..........c.ccooiiiiiiiiiieeee 38
Gambar 3.5 FIOWCNAIT ..........oiiiiiie e s 34
Gambar 4.1 Diagram Rangkaian Alat............ccccovveiieiii e 41

Gambar 4.2 Grafik Hasil Pengujian Torsi Meter..........cccccvevieevieiie e, 41



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Spesifikasi Komponen yang Digunakan............cccceeveinienieicennnnn,

Tabel 4.1 Hasil Pengujian...................

Tabel 4.2 Nilai Massa Pada Load Cell



