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ABSTRAK

OPTIMALISASI DESAIN ALAT PENCEKAM DRUM MENGGUNAKAN
METODE FINITE ELEMENT ANALYSIS (FEA)

M. Romadhon
(2025: xvi + 61 Halaman, 49 Gambar, 6 Tabel, 3 Lampiran)

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalisasi desain alat pencekam drum yang
digunakan dalam proses pemindahan drum logam berkapasitas 209 liter yang sering
dijumpai pada sektor industri. Permasalahan utama yang diidentifikasi pada desain
awal adalah kemampuan pencekaman alat pada drum yang tidak stabil dan optimal
dalam prosesnya. Selain itu, distribusi beban yang terjadi juga tidak merata serta
tingginya nilai deformasi pada area gripper akibat penggunaan satu titik rotasi atau
pivot. Sebagai upaya untuk mengoptimalisasi desain tersebut, maka dilakukan
modifikasi pada desain dengan menambahkan satu titik pivot tambahan, mengganti
struktur penghubung dengan plat baja ASTM A36 dengan beberapa variasi
ketebalan, yaitu 6 mm dan 12 mm, serta memodifikasi geometri pada area gripper.
Pemodelan desain dilakukan menggunakan perangkat lunak Solidworks 2021, yang
selanjutnya dianalisis menggunakan metode Finite Element Analysis (FEA) untuk
mengevaluasi tegangan von mises, deformasi, serta faktor keamanan. Hasil simulasi
menunjukkan bahwa desain baru mampu menghasilkan respon struktur yang lebih
stabil, deformasi yang lebih rendah, serta angka faktor keamanan meningkat. Secara
keseluruhan, penelitian ini berhasil menunjukkan bahwa modifikasi geometri dan
mekanisme dapat meningkatkan performa secara signifikan. Melalui penelitian ini
diharapkan dapat menjadi referensi dalam pengembangan alat pencekam drum yang
lebih lebih optimal, serta mendukung efisiensi dan keselamatan kerja di lapangan.

Kata Kunci: Alat Pencekam Drum, Finite Element Analysis, Von Mises Stress,
Displacement, Safety Factor, Solidworks
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ABSTRACT

OPTIMIZATION OF DRUM CLAMP DESIGN USING THE FINITE
ELEMENT ANALYSIS (FEA) METHOD

M. Romadhon
(2025: xvi + 61 pp, 49 Figures, 6 Tables, 3 Attachments)

This study aims to optimize the design of a drum clamping tool used in the handling
of 209-liter metal drums, which are commonly found in industrial environments.
The main issue identified in the initial design lies in its insufficient clamping
stability and suboptimal performance during operation. In addition, the load
distribution was uneven, and excessive deformation was observed on the gripper
area due to the use of a single pivot point. To improve the design, several
modifications were made, including the addition of a second pivot point, the
replacement of the connector structure with ASTM A36 steel plates in two thickness
variations (6 mm and 12 mm), and the refinement of the gripper geometry. The
design was modeled using Solidworks 2021 software and subsequently analyzed
using the Finite Element Analysis (FEA) method to evaluate Von Mises stress,
deformation, and safety factor. The simulation results indicate that the modified
design provides a more stable structural response, reduced deformation, and an
improved safety factor. Overall, this research demonstrates that improvements in
geometry and mechanical configuration can significantly enhance the structural
performance of the tool. The findings of this study are expected to serve as a
reference for the development of more reliable and efficient drum clamping tools
to support workplace safety and operational effectiveness.

Keywords: Drum Lifter, Finite Element Analysis, Von Mises Stress, Displacmenet,
Safety Factor, Solidworks
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Notasi:

o = Tegangan atau gaya per satuan luas (N/m?)
F = Gaya yang diberikan/Beban (N)

A = Luas Penampang (m?)

E = Regangan

0 = Perubahan Panjang aksial total (mm)

L = Panjang Awal benda (mm)

14 = Tegangan Statis

Sv = Faktor Skala

® = Kecepatan Sudut

omax = Tegangan Maksimal
omin = Tegangan Minimal

om = Tegangan rata-rata

ca = Tegangan bolak-balik
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Tb  =Tegangan bengkok

Mb  =Momen bengkok

Wb = Tahanan Lentur
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Singkatan:
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CAD = Computer Aided Design

ASTM = American Society Testing Material
ASME = American Society of Mechanical Engineers
ISO = International Standard Organization
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