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ABSTRAK

Perkembangan teknologi informasi dan kecerdasan buatan membuka peluang baru
dalam pengolahan citra, termasuk pengenalan angka tulisan tangan. Pengenalan dan
interpretasi angka tulisan tangan sangat penting dalam berbagai aplikasi modern.
Salah satu metode yang efektif untuk pengenalan angka tulisan tangan adalah
Convolutional Neural Network (CNN). Penelitian ini bertujuan untuk
mengoptimalkan  kinerja Convolutional Neural Network (CNN) dalam
mengklasifikasi angka tulisan tangan. Melalui eksperimen dengan variasi jumlah
lapisan CNN pada dataset MNIST, ditemukan bahwa model dengan 4 lapisan
konvolusi mencapai akurasi tertinggi sebesar 92,41% dengan peningkatan akurasi
yang signifikan dari setiap penambahan lapisan, terutama antara lapisan 1 ke 2
(18,36%) dan lapisan 2 ke 3 (21,26%). Confusion matrix mengonfirmasi bahwa
model ini memiliki precision, recall, dan f1-score yang tinggi untuk semua digit,
membuktikan keefektifannya dalam klasifikasi angka. Hasil ini menunjukkan
bahwa penambahan lapisan secara signifikan meningkatkan kemampuan model
dalam mengekstraksi fitur-fitur penting dari gambar. Model terbaik kemudian
diimplementasikan ke dalam aplikasi web untuk memudahkan pengguna dalam
mengenali angka tulisan tangan, dan disimpan dalam format h5 untuk implementasi
lebih lanjut. Penelitian ini berkontribusi pada pengembangan sistem pengenalan
karakter otomatis dan membuka peluang aplikasi di berbagai bidang.

Kata kunci: pengenalan karakter tulisan tangan, Convolutional Neural Network,
deep learning, optimasi model.
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ABSTRACT

Information technology and artificial intelligence development opens up new
opportunities in image processing, including handwritten numeral recognition. The
recognition and interpretation of handwritten numerals are essential in various
modern applications. One effective method for handwritten number recognition is
the Convolutional Neural Network (CNN). This research aims to optimize the
performance of the Convolutional Neural Network (CNN) in classifying
handwritten numerals. Through experiments with varying the number of CNN
layers on the MNIST dataset, it was found that the model with 4 convolutional
layers achieved the highest accuracy of 92.41% with a significant increase in
accuracy with each additional layer, especially between layer 1 to 2 (18.36%) and
layer 2 to 3 (21.26%). The confusion matrix confirms that the model has high
precision, recall, and fl1-score for all digits, proving its effectiveness in number
classification. These results show that adding layers significantly improves the
model's ability to extract important features from images. The best model was then
implemented into a web application to facilitate users in recognizing handwritten
numerals and saved in h5 format for further implementation. This research
contributes to the development of automatic character recognition systems and
opens up application opportunities in various fields.

Keywords: handwritten character recognition, Convolutional Neural Network,
deep learning, model optimization.
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