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ABSTRAK

Nama : Hotman Anggelion
Program Studi : D 111 Teknik Mesin
Konsentrasi : Produksi

Judul Laporan Akhir : Rancang Bangun Alat Bantu Hot Press Daur Ulang Plastik
Menjadi Ubin
(2019 : xiv + 79 halaman + Daftar Pustaka + Lampiran)

I —

Laporan akhir ini berjudul “Rancang Bangun alat Bantu Hot Press Daur
Ulang Plastik Untuk Pembuatan ubin”. Tujuan dari rancang bangun ini adalah
untuk meningkatkan kemampuan akademis penulis dalam mengembangkan dan
menerapkan teori dan praktek, serta untuk mengaplikasikan ilmu pengetahuan dan
teknologi yang diterapkan penulis dengan kenyataan yang ada di perkuliahan dan
dilapangan khusus nya dalam industri press tools. Rancang bangun alat hot press
ini sangat banyak memiliki manfaat diantara nya membantu permasalahan sampah
terkhusus sampah plastik HDPE. Dari sampah plastik tersebut maka penulis
mengolahnya menjadi sebuah benda yang bermanfaat yaitu ubin. Ubin yang
dihasilkan dari proses pencetakkan menggunakan alat bantu hot press ini bersifat
keras, dan isolator yang baik digunakan pada tempat tempat yang bertegangan
listrik tinggi seperti lokasi PLN. Dan dalam proses pengujiannya, suhu dan waktu

yang tepat sangat mempengaruhi hasil produk yang akan dihasilkan.

Kata Kunci : Plastik HDPE, Alat Hot Press, Pembuatan Ubin



ABSTRACT

Name : Hotman Anggelion

Study Program : D Il Mechanical Engineering

Concentration : Production

Report Title : Design of Hot Press Tool for Recycled Plastics Become
Tiles

(2019 : xiv + 79 pages + Bibliography + Attachment)

e ————————

This final report is titled "Design of Hot Press Tools for Recycling Plastics
for Making Tiles". The purpose of this design is to improve the academic ability of
the author in developing and applying theory and practice, and to apply the
science and technology applied by the author to the reality in the lecture and in
the field specifically in the press tools industry. The design of this hot press tool
has a lot of benefits, including helping the problem of garbage, especially HDPE
plastic waste. From the plastic waste, the writer processes it into a useful object,
tile. The tiles produced from the printing process using a hot press tool are hard,
and a good insulator is used in places with high voltage such as the location of the
PLN. And in the testing process, the right temperature and time greatly affectt the
result of the product to be produced.

Keywords: HDPE Plastics, Hot Press tools, Making tiles.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT. karena
berkat ridho dan izinnya penulis dapat menyelesaikan penyusunan Laporan akhir
ini sebagai syarat untuk menyelesaikan pendidikan Diploma Il Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang, dimana penulis mengambil judul
laporan akhir ““Alat Bantu Hot Press Daur Ulang Plastik Menjadi Ubin.”

Adapun selesainya laporan akhir ini tidak terlepas dari bantuan,
motivasi, bimbingan, petunjuk serta do’a dari berbagai pihak baik secara
langsung maupun tidak langsung. Untuk itu pada kesempatan ini penulis
menghaturkan ucapan terima kasih yang tak terhingga kepada :

1. Tuhan yang Maha Esa karena atas kebaikan dan kasihNya serta Kesehatan
sehingga dapat menyelesaikan Laporan akhir ini dengan lancar

2. Bapak Dr. Ing. Ahmad Tagwa, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya Palembang.

3. Bapak Ir. Sairul, M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Sriwijaya Palembang.

4. Bapak Drs. Soegeng Witjahjo, S.T., M.T. selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.

5. Bapak Dicky Seprianto, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing | yang telah
banyak memberikan bimbingan dan saran kepada penulis.

6. Bapak H. Indra Gunawan, S.T, M.Si. selaku Dosen Pembimbing Il yang
telah banyak memberikan bimbingan dan saran kepada penulis.

7. Papa dan Mama yang selalu memberikan doa dan dukungannya serta
keluargaku yang selalu memberikan dukungan terbaik, baik moril maupun
material.

8. Seluruh Staff dosen dan karyawan Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Sriwijaya Palembang.

9. Seluruh staff Perpustakaan Politeknik Negeri Sriwijaya yang telah
membantu dalam mencari refrensi untuk Laporan Akhir ini.

10. Teman-teman semua terutama teman-teman di Jurusan Teknik Mesin Politeknik

Negeri Sriwijaya Palembang.

vii



11. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah ikut membantu
dalam penyusunan Laporan Akhir ini.

Penulis menyadari bahwa dalam membuat Laporan Akhir ini masih banyak
sekali kekurangan baik dalam segi penyusunan maupun penulisannya. Oleh karena
itu penulis sangat mengharapkan kritik dan saran dari bergai pihak untuk
perbaikan dimasa yang akan datang.

Penulis berharap juga semoga Laporan Akhir ini dapat bermanfaat dan
berguna baik yang membaca maupun yang menulisnya. Akhir kata, hanya kepada
Tuhan Yesus penulis mengucapkan banyak terima kasih karena dari DIA semua ini

boleh terjadi.

Palembang,  Juli 2019

Penulis

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN .....ociiiiiiiee et i
HALAMAN PENGESAHAN UJIAN LAPORAN AKHIR ........ccccoovivviiennn, iii
IMIOTTO ettt b et be e et e e sbe e e nbeesnbeenbee s v
ABSTRAK ( BAHASA INDONESIA) ..ottt %
ABSTRACT (BAHASA INGGRIS ) ..iiiiiiiiiee e Vi
KATA PENGANTAR ...t vii
D e I B ] USSR iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xii
DAFTAR TABEL ..ot Xiv

BAB | PENDAHULUAN

1.1, Latar Belakang.........cocoeiiiiiiiee s 1
1.2, TUJUBIN ettt bbbttt s 2
1.3 MANTAAL ..o 2
1.4. Pembatasan Masalah...........cccccoveiiiiiiiiii 2
1.5. Metode Pengumpulan Data ...........ccooeririiieiiinenesceseseeeee s 3
1.6. Sistematika PenuUIISAN .........ccceiiiiiiieiise e 3

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1, Pengertian PIaStiK ..........cccoooiiiiiiiiiiee e 4
2.2, SeJarah PIASTIK ........ccoviiiieieieees e 4
2.3.JeniS-Jenis PIASHIK .........ccoiiiiiiiiiiieicie e 6
2.4. Jenis-Jenis Pengolahan PlastiK ...........c.cccovviiiiiiecie e 13
2.5. Cacat dalam Pengolahan PlastiK...........c.ccccceiiiiniiiic i 15
2.6. Perpindahan Kalor ... 16
2.7. ProSes PerMESINAN .......ceeiuirieiiieiiesiie et see ettt eas 19

A 0 R - L I 1 1 | ST 19

2.7.2. MESIN GEIMNAA. .....ceviiiiiiieiesee e 25



2.7.3. MESIN BOK oo 28

2.8, ElCMEN POMANGAS .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeneeees 32
2.9, TOKANAN oo enennsnnennnnnnnnnnnnns 38
2.00. THK BEIAL oottt aeneeeeenenens 49

BAB 11l PERANCANGAN

3.1. Pemilinan Bahan.........cccooieiiiiiiieicee s 43
3.2. Pemilihan KOMPONEN ......occiiiiieiic et 44
3.3 DESAIN AlGL ... e 45
3.4, PerRItUNGAN ... 47

BAB IV PEMBAHASAN

4.1. Proses PEMDUALAN .........cceieieiirieiie i 50
4.1.1 Persiapan Bahan dan Alat yang Digunakan ..........c.ccccceevevverennnnns 50
4.1.2 Pembuatan Cetakan ............ccooveieiiieiiiiicie e 51
4.1.3 Pembuatan Kerangka...........cooveviieieieieninesiseseeee s 51

4.2. Perhitungan PermeSINaN .........ccceevueiieiesieceesie e sae e sre e 61

4.3. Perhitungan Biaya ProdukSi ............ccccviiiiiiiiiiic s 60
4.3.1. Biaya Material...........coooiiiiiiiie e 64
4.3.2. Biaya SEWa MESIN........oiiiiiiiiiiiieeee e 64
4.3.3. Biaya Pemakaian LiStrik ...........cccooiiiiiiiieiii i 64
4.3.4. Biaya OPEIatOr ......cccccveiviiieiieeiie s sie et see s 65
4.3.5. Biaya Tak Terduga..........cevureririieiiiese s 67
4.3.6. Biaya PrOQUKST ........ooiiiiiiiiiicieieees e 67
4.3.7. Harga Penjualan .........cccoovoiiiiii i 67

4.4, Pengujian Bahan ..........cccccooveiiiiiiice e 69
4.4.1. Alat dan Bahan Pengujian Alat HOt Press.........ccccoveviiiveiveniennnne, 69
4.4.2. Tahapan Proses Alur Pengujian Menjadi Produk .............ccccceevenee. 70
4.4.3. WaKtu Percobaan .........cccoocveiieiiiieiieese e 73
4.4.4. Penyusutan Produk............cocveiiiiiii e 75



BAB V PENUTUP

5.1. Kesimpulan ..o
5.2, SAMAN ...

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Plastik Polyethylene Terephthalate.................ccovvvrevevevieieeieeeecee e, 9
Gambar 2.2 Plastik High Density POIYEtNYIENE ........cccveeiivieeiiiieeiieeecieeecreeeceree e 11
Gambar 2.3 Plastik High Density POIYEtYIENE ........cocvveeiirieeiiriieiiieecieeecveeeervee e 11
Gambar 2.4 Plastik Low Density POIYEthYIENE ............ccc.ovueveeereeieeeeieseee e 12
Gambar 2.5 Plastik Polypropylene..............ccoueueveueiieiiieeieeeeeeeieeeseee e 13
Gambar 2.6 Plastik Low Density POIYEtNYIENE .........c.c.cvveueverrceieereeecece et 13
Gambar 2.7 PIAStiK POIYCArBONGLE. ............cc.cvvivieeeeeeeeeeeeeeee et 14
Gambar 2.8 Prinsip Thermoforming ........ccccocveveiiere s 15
Gambar 2.9 Prinsip Press Molding ... 16
Gambar 2.10 Surface Grinding Machine ..o 27
Gambar 2.11 Cylindrical Grinding Machine............cccccevviveiievice e 28
Gambar 2.12 Bench Grinding Machine ...........ccccoooveve i 28
Gambar 2.13 Hand Grinding Machine ............ccocvvieiiniineeeee 29
Gambar 2.14 MeSin BOr TANGAN .......cooiiieieeieeie et 30
Gambar 2.15 MeSin BOr COMIESS......cueiviiiiiiiiiiieie e 31
Gambar 2.16 MeSIN BOF COFE .......ucieiiieiiesie st 31
Gambar 2.17 MeSin BOr DUAUK ........cooviiiiieiiiie e 32
Gambar 2.18 MeSin BOr MagNet........ccooeiiiiiiiiiiiieieese s 33
Gambar 2.19 COil HEALEN ........ceeiiiiiieeee e 34
Gambar 2.20 INfra Red HEALer...........cocoiviiiiiiieee s 34
Gambar 2.21 Silica dan Infra Fara Heater...........cccoovvvveiiiic i 35
Gambar 2.22 QUANZ HEALET ..........oe e 35
Gambar 2.23 Tubular HEAter .........coveeieeee e e 37
Gambar 2.24 Stripe HEALET .........c.cov e 37
Gambar 2.25 Band dan Nozlle Heater ... 38
Gambar 2.26 Cast IN HEALET ..........cocveviiieeiee et 38
Gambar 2.27 Catridge HEALEr .......ccvo et 39
Gambar 3.1 Diagram Aliran Rancang Bangun ...........cccccccvevevieve e 43
Gambar 3.2. Desain Alat Bantu HOt Press ..o 47

Xii



Gambar 3.3. DESAIN CRAKAN ... ...t e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeseeeesaseeaaeaeees 47

Gambar 3.4. Desain Kerangka .........cccccoeieriiininieieniesiese e 48
Gambar 4.1 Diagram AlUr PENQUJIAN..........cooiiiiiiiececee e 79
Gambar 4.2 Cacahan Plastik HDPE ...t 73
Gambar 4.3 Penimbangan Bahan ............ccccceviiiiiieie e 74
Gambar 4.4 Penuangan Bahan ke Cetakan ............ccoovviiiiiiincienesseeeeees 75
Gambar 4.5 Penekanan Cetakan Menggunakan Dongkrak............cccoceieiiiennenne 75
Gambar 4.6 SUNU PEMANASAN.........cociiiiiieiieie e 76
Gambar 4.7 Hasil Produk Pemanasan 20 Menit.........ccccoverrreniienesiesiseeieneesenes 77
Gambar 4.8 Hasil Produk Pemanasan 35 Menit.........ccccooereiiniieninienisieeiesiees 77
Gambar 4.9 Hasil Produk Pemanasan 45 Menit............ccoocveveieenenieniene e 78

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Temperatur Titik Leleh PIastiK ..........cccooiiiieiiicee e 8
Tabel 2.2 Titik Berat Benda Satu DIMENST .........ccovvviiiiiiinieiie e, 40
Tabel 2.3 Titik Berat Benda Dua DIMEeNSi.........cccocviiriniiiniene e 41
Tabel 2.4 Titik Berat Benda Tiga DIMenSi.........ccoccvviriniiiiieese e 41
Tabel 4.1 BANAN ..o e 51
Tabel 4.2. Proses Pemotongan Dengan Gerinda..........cccocvevveiiieiieiiiesie e 53
Tabel 4.3. Langkah-langkah Penggabungan Komponen ..........ccccccecveveiieinesecnnns 55
Tabel 4. 4 Waktu Pengerjaan Pengeboran ..........cccccveveveeveeiesiie e, 63
Tabel 4.5 Biaya Material...........cccooiiiiiiiiii e 64
Tabel 4.6 Biaya SEWA MESIN.......ccuiiiiiiiie e 67
Tabel 4.7 Biaya Pemakaian LiStriK ..........cccooveiiiiiiiiiiieie e 68
Tabel 4.8 Proses PENQEJAAN .......ccueveeieiieieesie e seeste e see e ee e teesee e e enseaneens 69
Tabel 4.9 Persentase Keuntungan Berdasarkan Usaha ..........ccccooeevveninniinenennnns 71

Xiv



