ANALISIS TERHADAP KECEPATAN DAN VOLUME BUCKET
HASIL OPTIMALISASI BELT BUCKET ELEVATOR 32BE41

SKRIPSI

Diajukan untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan Pendidikan Sarjana
Terapan Program Studi Teknik Mesin Produksi dan Perawatan

Oleh :

M. Reza Efendi
NPM 062140212194

JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2025



HALAMAN PERSETUJUAN

ANALISIS TERHADAP KECEPATAN DAN VOLUME BUCKET
HASIL OPTIMALISASI BELT BUCKET ELEVATOR 32BE41

SKRIPSI

Disetujui oleh Dosen Pembimbing Proposal Skripsi
Program Studi Sarjana Terapan Teknik Mesin Produksi dan Perawatan
Jurusan Teknik Mesin

Pembimbi endamping

Rizky Briilian Y uliandi, M. Tr.T.
NIP. 199208112020121022

Fenoria Phtri, S.T., M.T}

NIP. 197262201998022001‘

i



HALAMAN PENGESAHAN

LAPORAN SKRIPSI
Skripsi ini diajukan oleh:
Nama : M Reza Efendi
NIM 1 062140212194
Program Studi : Sarjana Terapan Teknik Mesin Produksi dan Perawatan
Rencana Judul : Analisis Terhadap Kecepatan dan Volume Bucket

Hasil Optimalisasi Belt Bucket Elevator 32BE41

Telah selesai dinilai dalam Seminar Skripsi Sarjana Terapan dihadapan Tim
Penilai pada tanggal 21 Juli 2025 dan diterima untuk dilanjutkan menjadi Skripsi
pada Program Studi Sarjana Terapan Teknik Mesin Produksi dan Perawatan
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya

TIM PENILAI
No Nama Posisi | Tanda Tangan | Tanggal
Penilai | |~
Ir. Fatahul Arifin, S.T.,
- M.Eng.Sc., Ph.D. Ketua M@ h/e g
=

Muhammad Rizky Tolusha ==
2 | Putra, S.T., M.T. Anggota % 17, § 2%

Dr. Ir. Baiti Hidayati, S.T.,
3 | MT., IPP. Arigzgt ﬁ( 2 S'/a&T
|
4 II\r,1 flr{]. Ella Sundari, S.T., Anggots ( s \& %yf

Palembang,
Ketua Jurug

Fenoria Putri, S.T., M.T}
NIP. 19720220199802200]

iii



RINGKASAN AJUAN TOPIK

Pembimbing Judul Proposal

Skripsi

Topik Studi

1.Syamsul Rizal, S.T., M.T.
2. Rizky Brillian Yuliandi,
M.Tr.T.

Analisis Terhadap
Kecepatan dan VVolume
Bucket Hasil
Optimalisasi Belt
Bucket Elevator
32BE41

1. Analisa Simulasi FEA

Sinopsis

Teori Pendukung

Penelitian ini membahas analisis kecepatan
dan volume bucket hasil modifikasi pada belt bucket
elevator di PT Semen Baturaja, dengan tujuan
meningkatkan kekuatan struktur bucket agar ketika
rusak tidak menyebabkan kerusakan signifikan pada
belt.

Metode yang digunakan meliputi perhitungan
teoritis, analisis tegangan dan gaya, serta simulasi
menggunakan Ansys untuk mengevaluasi Factor of
Safety (FoS) dari desain awal dan desain modifikasi.
Hasil penelitian diharapkan menunjukkan bahwa
desain modifikasi mampu meningkatkan FoS dan
mengurangi potensi kerusakan sistem.

Mata Kuliah:

1. Mekanika Fluida

2. Computational
Fluid Dynamics (CFD)
3. Gambar Teknik

Ruang Lingkup Studi

1. Melakukan Simulasi Finite Element Analysis (FEA)
2. Menganalisis Static Struktural Bucket Terhadap Belt
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ABSTRAK

Analisis Terhadap Kecepatan dan VVolume Bucket Hasil
Optimalisasi Belt Bucket Elevator 32BE41

M. Reza Efendi
Xiv + 49 halaman, 17 gambar, 8 Tabel

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perubahan volume dan kecepatan
bucket hasil modifikasi pada sistem belt bucket elevator 32BE41 di PT Semen
Baturaja. Modifikasi dilakukan dengan mengubah dimensi bucket dan jarak antar
bucket (bucket spacing) untuk meningkatkan kekuatan struktural dan menurunkan
risiko kerusakan terhadap belt. Metode analisis meliputi perhitungan teoritis
kapasitas, kecepatan, dan gaya tekan, serta simulasi menggunakan Finite Element
Analysis (FEA). Hasil menunjukkan bahwa meskipun volume bucket hasil
modifikasi lebih kecil (0,093 m3 dibanding 0,16 m3), kapasitas produksi tetap dapat
dipertahankan dengan peningkatan kecepatan belt. Selain itu, gaya tekan terhadap
belt menurun dari 1.256,68 N menjadi 753,41 N, dan nilai equivalent Strain
menurun dari 0,55 menjadi 0,18. Faktor keamanan meningkat hingga 35,71.
Temuan ini membuktikan bahwa modifikasi dimensi bucket mampu meningkatkan
ketahanan sistem tanpa mengorbankan performa produksi.

Kata kunci: bucket elevator, volume, kecepatan, FEA, faktor keamanan
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ABSTRACT

Analysis of Speed and Volume of Optimalization Bucket on Belt
Bucket Elevator 32BE41

M. Reza Efendi
Xiv + 49 halaman, 17 gambar, 8 Tabel

This study aims to analyze the changes in bucket volume and speed resulting from
modifications to the 32BE41 belt bucket elevator system at PT Semen Baturaja.
Modifications were made by changing the bucket dimensions and the distance
between buckets (bucket spacing) to increase structural strength and reduce the
risk of damage to the belt. The analysis method includes theoretical calculations of
capacity, speed, and compressive force, as well as simulations using Finite Element
Analysis (FEA). The results show that although the modified bucket volume is
smaller (0.093 m3 compared to 0.16 m3), production capacity can still be
maintained with increased belt speed. In addition, the compressive force on the belt
decreases from 1,256.68 N to 753.41 N, and the equivalent Strain value decreases
from 0.55 to 0.18. The safety factor increases to

35.71. These findings prove that modifying the bucket dimensions can increase
system durability without sacrificing production performance.

Kata kunci: bucket elevator, volume, speed, FEA, factor of safety
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Notasi:
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Singkatan:
FOS = Factor Of Safety
FEA = Finete Element Analysis
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