PENGUKURAN TAHANAN ISOLASI KABEL BAWAH
TANAH NA2XSEFGBY 6,6 KV UNTUK MENGETAHUI
GANGGUAN FASA KE TANAH

Laporan Akhir Ini Disusun Sebagai Salah Satu Syarat Menyelesaikan
Pendidikan Diploma III Pada Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Listrik

OLEH
FILLAH ANUGRAH SHEAN
062330310539

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2026



PENGUKURAN TAHANAN ISOLASI KABEL BAWAH
TANAH NA2XSEFGBY 6,6 KV UNTUK MENGETAHUI
GANGGUAN FASA KE TANAH

Meonryetnini

Pembimbing |

—Oft—

Er, Coelos RS, S.To ML.Tw tBL,

NIB. !9(403(” 1984U3 1063

Mengetahui

E “lckn“G &,

. \hmmnusr M. Ko YPM
NIP 19796’122;0090} 1007

\\_—.-..

11

Fembimbding 1l

-—

J&M:.M_.
NIPIOEBRDIZZTHI4IIEM

Kosrdinater Program Stedi
DI Teknik Ligtrik

\'g-;cs‘ Maenia
NI ¥e7oi3022008 12"001



KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,

DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
Jalan Srijaya Negara Bukit Besar - Palembang 30139 Telepon (0711) 353414
Laman: http:/polsri.ac.id, Pos El : info@polsri.ac.id

BERITA ACARA
PELAKSANAAN UJIAN LAPORAN AKHIR

Pada hari ini, Lab, tanggal 24 bulan Juni tahun 2026 telah dilaksanakan Ujian
Laporan Akhir kepada mahasiswa Program Studi DIl Teknik Listrik Politeknik Negeri

Sriwijaya:
Nama : Fillah Anugrah Shean
Tempat/Tgl Lahir : Prabumulih / 4 September 2005
NPM : 062330310539
Ruang Ujian 54 08
Judul Laporan Akhir  : Pengukuran Tahanan Isolasi Kabel Bawah Tanah
Naxsefgby 6,6 kv Untuk Mengetahui Gangguan
Fasa Ke Tanah
Team Penguji :
NO NAMA JABATAN TANDA I?ANGAN
/
T [Rept Lamer, s 1., M., Ketua “ AN
14
2 |4 oplos 85, $T,MT, v Anggota @%
3 | Motee®, €91 M. Anggota ;
4 | InpA SusaNTI , €1, M.T. Anggota 3}&
S [Ir. M Hatie TATIH . M T T Anggota ka
Mengetahui,

Koordinator Program Studi

Yessi Marniat-S_T., M.T.
NIP.197603022008122001



SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan:

Nama : Fillah Anugrah Shean

Jenis Kelamin : Laki Laki

Tempat,Tanggal Lahir : Prabumulih, 04 September 2005

Alamat : J1 Jendral Sudirman No.05 RT 1 RW 1 Kel.

Patih Galung, Kec. Prabumulih Barat,
Prabumulih, Sumatra Selatan

NPM : 062330310539
Program Studi : DIII-Teknik Listrik
Jurusan : Teknik Elektro

Judul Skripsi/Laporan Akhir  :Pengukuran Tahanan Isolasi Kabel Bawah
Tanah Na2xsefgby 6,6 Kv Untuk Mengetahui
Gangguan Fasa Ke Tanah

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa:
1.Skripsi/Laporan Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri serta bebas dari

tindakan plagiasi, dan semua sumber baik yang dikutip maupun dirujuk telah saya
nyatakan dengan benar.

2.Dapat menyelesaikan segala urusan terkait pengumpulan revisi Skripsi/Laporan
Akhir yang sudah disctujui oleh dewan penguji paling lama 1 bulan setelah ujian
Skripsi/Laporan Akhir.

3.Dapat menyelesaikan segala urusan peminjaman/penggantiaan alat/buku dan
laix;nya paling lama 1 bulan setelah ujian Skripsi/Laporan Akhir.

Apabila dikemudian hari diketahui ada permyataan yang terbukti tidak benar
dan tidak dapat dipenuhi, maka saya siap bertanggung jawab dan menerima sanksi
tidak diikutsertakan dalam prosesi wisuda serta dimasukan dalam daftar hitam oleh
Jurusan Teknik Elektro sehingga berdampak tertundanya pengambilan ljazah &
Transkrip (ASLI & COPY). Demikian surat pernyataan ini dibuat dengan sebenar-
benarnya dan dalam keadaan sadar tanpa paksaan.

Palemhane, 2026

7
4

v



MOTTO DAN HALAMAN PERSEMBAHAN
“MOTTO”

”»

“Karena nilainya lebih tinggi bukan berarti lebih ahli.

“Untungnya, hidup harus tetap berjalan.”

Kupersembahkan kepada:

% Allah SWT berkat nikmat dan rahmat serta kesehatan dan setiap nafas yang

terhembus.

% Ayah dan Ibu tercinta, Keluarga dan semuanya yang senantiasa memberikan dan

mendoakan yang terbaik untukku.

% Teman-teman seperjuangan Teknik Listrik 2023 khususnya kelas LE, ucapan

terimakasih kepada kalian semuanya yang tidak bisa disebutkan satu persatu yang telah

memberikan dukungan terhadap perjuangan selama ini.

+¢ Almamaterku Politeknik Negeri Sriwijaya.



ABSTRAK

PENGUKURAN TAHANAN ISOLASI KABEL BAWAH TANAH
NA2XSEFGBY 6,6 KV UNTUK MENGETAHUI GANGGUAN FASA KE
TANAH

(2026 : xv + 54 halaman + Daftar Pustaka + Lampiran)

Fillah Anugrah Shean
062330310539

Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya

Sistem distribusi tegangan menengah 6,6 kV menggunakan kabel bawah tanah tipe
NA2XSEFGBY berisolasi XLPE banyak digunakan pada instalasi industri karena keandalannya,
namun tetap rentan terhadap gangguan fasa ke tanah akibat degradasi isolasi pada area sambungan
kabel. Laporan ini bertujuan mengukur nilai tahanan isolasi, menganalisis karakteristik grafik , serta
menentukan jarak titik gangguan pada kabel dari ST 21 ke sambungan overhead, berlandaskan
standar IEEE Std 400 dan metode Arc Reflection Method. Pengujian tahanan isolasi menggunakan
Fluke 1550C pada tegangan uji DC 10.000 V menunjukkan fasa R hanya mencatat 0,04 MQ (0,61%
dari nilai minimum 6,6 MQ), sementara fasa S dan T masing-masing 111 MQ dan 215 MQ,
keduanya memenuhi syarat. Megger STX40 berbasis ARM mengidentifikasi lonjakan amplitudo
negatif signifikan pada +830 m, dikonfirmasi perhitungan manual sebesar 829,84 m dengan deviasi
hanya 0,019%. Fasa R mengalami kegagalan isolasi total pada sambungan kabel di jarak +830 meter
dari ST 21, disebabkan oleh usia sambungan £19 tahun yang diperparah peningkatan beban sistem.
Fasa S dan T dinyatakan laik beroperasi. Penggantian sambungan pada area tersebut sangat
direkomendasikan disertai inspeksi menyeluruh terhadap sambungan lain yang terpasang pada
periode yang sama.

Kata Kunci: Kabel Bawah Tanah, NA2XSEFGBY, Tahanan Isolasi, Gangguan Fasa ke
Tanah,Fault Locator.
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ABSTRACT

MEASURING THE INSULATION RESISTANCE OF NA2XSEFGBY 6.6 KV
UNDERGROUND CABLE TO DETERMINE PHASE-TO-GROUND FAULTS

(2026 : xv + 54 Pages + List Of References + List Of Appendices)

Fillah Anugrah Shean
062330310539

Department of Electrical Engineering
Electrical Engineering Study Program

State Polytechnic of Sriwijaya

The 6.6 kV medium voltage underground cable system using NA2XSEFGBY XLPE-
insulated cable is widely used in industrial distribution due to its reliability, yet remains susceptible
to phase-to-ground faults from insulation degradation at cable joints. This report aims to measure
insulation resistance, analyze fault locator graph characteristics, and determine the fault location
on the cable from ST 21 to the overhead connection, based on IEEE Std 400 standards and the Arc
Reflection Method (ARM).Insulation resistance testing using the Fluke 1550C at 10,000 V DC
revealed that phase R recorded only 0.04 MQ (0.61% of the 6.6 MQ minimum), while phases S and
T measured 111 MQ and 215 MQ respectively. The Megger STX40 ARM fault locator identified a
significant negative amplitude spike at 830 m, confirmed by manual calculation at 829.84 m with
only 0.019% deviation. Phase R experienced total insulation failure at the cable joint +830 meters
from ST 21, caused by approximately 19 years of joint aging compounded by gradual load increase.
Joint replacement at that location is strongly recommended along with inspection of other joints
from the same installation period.

Keywords: Underground Cable, NA2XSEFGBY, Insulation Resistance, Phase-to-Ground Fault,
Fault Locator.
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