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sayang, pengorbanan, kerja keras, serta dukungan yang tidak pernah putus. 

Tidak ada kata yang mampu menggambarkan betapa besarnya jasa dan cinta 

yang telah diberikan. Semoga pencapaian ini dapat menjadi salah satu 

bentuk kebahagiaan dan kebanggaan untuk Ayah dan Ibu. 

❖ Saudara-saudaraku,yang selalu memberikan dukungan, motivasi, dan 

semangat selama perjalanan pendidikan ini. Terima kasih atas kebersamaan, 

perhatian, dan doa yang selalu menyertai setiap langkah saya. 

❖ Untuk diri saya sendiri terima kasih karena telah bertahan, berjuang, dan 

tidak menyerah dalam menghadapi setiap tantangan. Terima kasih karena 

tetap melangkah meskipun lelah, tetap berusaha meskipun banyak 

rintangan, dan tetap percaya bahwa setiap proses akan membawa pada hasil 

yang terbaik. Karya ini menjadi bukti bahwa setiap usaha, doa, dan 

kesabaran pada akhirnya akan menemukan jalannya. 
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ANALISA MEDAN LISTRIK ISOLATOR PIRING TERPOLUSI ABU 

BATUBARA BERBASIS COMSOL MULTIPHYSICS 
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Isolator adalah elemen krusial dalam sistem kelistrikan yang berfungsi memisahkan 

konduktor bertenaga dari struktur pendukungnya. Dalam konteks pembangkit listrik tenaga uap, 

isolator dapat dengan mudah terkontaminasi oleh debu batu bara, yang berpotensi meningkatkan 

konduktivitas permukaan, khususnya dalam keadaan lembap dan basah, sehingga 

memengaruhi pola distribusi medan listrik.Studi ini mengeksplorasi distribusi medan listrik pada 

isolator piring yang terkontaminasi oleh debu batu bara dengan metode Finite Element Method 

(FEM) menggunakan software COMSOL  Multiphysics. Beberapa 

variasi digunakan yaitu ketebalan polusi 0,1 mm, 0,2 mm, dan 0,3 mm yang diuji dalam kondisi 

kering, lembap, dan basah. Hasil simulasi memperlihatkan bahwa medan listrik tertinggi terletak di 

sekitar elektroda serta pinggiran isolator. Meningkatnya konduktivitas dan ketebalan lapisan 

polusi menghasilkan perubahan pada distribusi medan listrik dan meningkatkan nilai maksimum 

medan listrik. Dalam kondisi polusi yang basah, medan listrik yang dihasilkan lebih tinggi 

dibandingkan dengan kondisi lembap dan kering. Temuan ini mengindikasikan bahwa ketebalan 

polusi serta tingkat kelembapan debu batu bara memiliki  dampak signifikan 

terhadap efektivitas isolator dan  berpotensi meningkatkan  risiko  arus  bocor serta 

kemungkinan kegagalan isolasi 

 

Kata Kunci:Isolator piring, abu batubara, medan listrik, Finite Element Method (FEM), COMSOL 

Multiphysics. 
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Insulators are crucial elements in electrical systems that serve to separate energized conductors from 

their supporting structures. In the context of steam power plants, insulators can easily be 

contaminated by coal dust, which has the potential to increase surface conductivity, especially in 

humid and wet conditions, thus affecting the electric field distribution pattern. This study explores 

the electric field distribution on plate insulators contaminated by coal dust using the Finite Element 

Method (FEM) using COMSOL Multiphysics software. Several variations are used, namely 

pollution thicknesses of 0.1 mm, 0.2 mm, and 0.3 mm tested in dry, humid, and wet conditions. The 

simulation results show that the highest electric field is located around the electrodes and the edges 

of the insulator. Increasing conductivity and thickness of the pollution layer results in changes in the 

electric field distribution and increases the maximum value of the electric field. In wet pollution 

conditions, the resulting electric field is higher compared to humid and dry conditions. These 

findings indicate that the thickness of the pollution and the moisture level of the coal dust have a 

significant impact on the effectiveness of the insulator and potentially increase the risk of leakage 

current and the likelihood of insulation failure. 

 

 

Keywords: Plate insulator, coal ash, electric field, Finite Element Method (FEM), COMSOL 

Multiphysics. 
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