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ABSTRAK
ANALISA EFISIENSI TRANSFORMATOR TIGA FASA
DI NPK FUSION 2 PT.PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG

(2026 : xiv + 53 halaman + Daftar Pustaka + Lampiran )

Febri Yanti

062330310469

Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya

Untuk mengetahui nilai daya semu, rugi-rugi dan efisiensi transformator di NPK Fusion 2 PT. Pupuk
Sriwidjaja Palembang dilakukan perhitungan secara manual. Perhitungan secara manual dilakukan
dengan mengumpulkan data-data berupa tegangan sekunder, arus beban dan daya output
transformator. Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh daya semu transformator pada beban puncak
sebesar 463,56 kVA, pada beban rata-rata sebesar 428,34 kVA dan pada beban terendah sebesar
381,07 kVA. Besarnya rugi-rugi transformator berubah tergantung besarnya beban transformator
dan diperoleh rugi total terbesar pada beban puncak sebesar 3,83 kW. Efisiensi transformator pada
beban puncak sebesar 98,78%, efisiensi pada beban rata-rata sebesar 98,73% dan efisiensi pada
beban terendah sebesar 98,59%. Berdasarkan hasil tersebut transformator masih bekerja dengan baik

dan memiliki efisiensi yang tinggi.

Kata kunci : Daya Semu, Rugi-rugi, Efisiensi, Transformator
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ABSTRACT
EFFICIENCY ANALYSIS OF THREE-PHASE TRANSFORMER AT NPK

FUSION 2 PT. PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG
(2026 : xiv + 53 pages + Bibliography + Appendices )

Febri Yanti

062330310469

Electrical Engineering Department
Electrical Engineering Study Program
Sriwijaya State Polytechnic

To determine the apparent power, losses, and efficiency of the transformer at NPK Fusion 2 PT.
Pupuk Sriwidjaja Palembang, manual calculations were performed. The manual calculations were
performed by collecting data in the form of secondary voltage, load current, and transformer output
power. Based on the calculation results, the apparent power of the transformer at peak load was
463.56 kVA, at average load 428.34 kVA, and at the lowest load 381.07 kVA. The magnitude of
transformer losses varied depending on the size of the transformer load, with the largest total loss
at peak load of 3.83 kW. The transformer efficiency at peak load was 98.78%, efficiency at average
load 98.73%, and efficiency at the lowest load 98.59%. Based on these results, the transformer is

still performing well and has high efficiency.

Keywords: Apparent Power, Losses, Efficiency, Transformer

vil



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas segala rahmat,

karunia, dan hidayah-Nya sehingga Laporan Akhir yang berjudul “Analisa

Efisiensi Transformator Tiga Fasa di NPK Fusion 2 PT. Pupuk Sriwidjaja

Palembang” ini dapat diselesaikan dengan baik. Laporan ini disusun sebagai salah

satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan Diploma III pada Program Studi

Teknik Listrik.

Penyusunan laporan ini bertujuan untuk menganalisis tingkat efisiensi

transformator tiga fasa berdasarkan data operasional yang diperoleh di unit NPK

Fusion 2, serta untuk mengetahui besarnya rugi-rugi yang terjadi pada

transformator dalam kondisi pembebanan tertentu. Dalam kesempatan ini, penulis

ingin menyampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

l.
2.

~

Bapak Ir.Irawan Rusnadi,M.T selaku Direktur Politeknik Negeri Sriwjaya.
Bapak Dr.Ir.Selamat Muslimin,S.T.,M.Kom.IPM selaku Ketua Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.
Ibu Yessi Marniati,S.T.. M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya.
Bapak Ir.Kasmir, M.T. selaku Dosen Pembimbing I Laporan Akhir Teknik
Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.
Ibu Dyah Utari Yusa Wardhani, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing II
Laporan Akhir Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.
Bapak Rahmat Adi Pratama selaku Pembimbing Laporan Penelitian Data
yang telah memberikan bimbingan dalam Penelitian dan dalam Penyusunan
laporan Penelitian data
Bapak Bambang Irawan yang telah mendampingi penulis selama pelaksanaan
penelitian di lapangan serta memberikan bantuan dan arahan dalam proses
pengumpulan data.
Seluruh dosen Program Studi Teknik Listrik yang telah memberikan ilmu
pengetahuan, pengalaman, serta wawasan yang sangat bermanfaat selama masa

perkuliahan.

viii



Penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna, oleh karena
itu kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan untuk perbaikan
di masa yang akan datang. Penulis berharap laporan kerja praktik ini dapat
memberikan nilai tambah bagi pembaca dan menjadi bahan referensi serta

manfaat yang berguna bagi pembaca yang berminat. Terima kasih.

Palembang, Juni 2026

Penulis

X



DAFTAR ISI

Hal

HALAMAN JUDUL i
HALAMAN PENGESAHAN ...cuciiiiinnniicnssnniicssssssissssssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssss ii
LEMBAR BERITA ACARA ...uuciiiiinnniecnnsnnniccsssnsicssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssass iii
SURAT PERNYATAAN iv
MOTTO DAN HALAMAN PERSEMBAHAN A
ABSTRAK ..ouuiiiriiiiniinnsnnicnsnnicssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses vi
ABSTRACT cauauuaevonnnneviccscnnricsssnsrecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISLcccueuiiinniiinnnnicssnnicssnnicsssnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss X
DAFTAR GAMBAR xiii
DAFTAR TABEL Xiv
DAFTAR LAMPIRAN XV
BAB I PENDAHULUAN 1
1.1, Latar BelaKang.........ccccceiiiiiiiiiiieieeiesieste sttt et e st eesveesveeraesseessaesene e 1
1.2 Perumusan Masalah .........coocuiviiiiiiiiiiiiee et 1
1.3 Tujuan dan Manfaat...........c.ceceeveeiiiiiierieeriecee et e e ebe e e staesene e 2
1301 TUJUAD ..ottt ettt ettt et teses et e teess e seessensesseensesseessensens 2
132 MANFAQL ...t e 2

1.4 Batasan Masalah ..........ccooiiiiiiiieeeeee e et 2
1.5 Metodelogi PenuliSan..........c.cecueeriieriieriieiieeieeie ettt 3
1.5.1 Metode LIteratur.........cccooooiiiiiiiiiiiiiiiteteee ettt 3
1.5.2. Metode ODSErVASI.........coocuiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 3
1.5.3 Metode Konsultasi dan DisKusi .............coccooiiiiiiiiiniininceeeee, 3

1.6 Sistematika PenuliSan ............ccccooviiiieiiiiiiiiiiic e e 3
1.7 Kontribusi Laporan AKNIT...........ccoccviiiiiiiiinieniecie et ereere e e seee v e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA....uttieiinnriicsssnnnicsssssssnesssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
2.1 Pengertian TranSformMator ...........ccocvviiivieiieiieiiicrecie ettt eveereesreesreeseneeeve e 5
2.2 Konstruksi Bagian-bagian Transformator............cecceeeverienenienenieniencnceieneeeene, 5
2.3 Prinsip Kerja Transformator ..........ccceevieiieiieiiieiieeeceesieesiee e ere e esree e sene v oo 6
2.3.1 Transformator Tanpa Beban................cooccoiiiiiiiiniii e, 6
2.3.2 Transformator Berbeban ................ccccoooiiiiiiiiiiieee e 7

2.4 Rangkaian Ekivalen Transformator ...........ccceveieeciieciienienienie et 8
2.5 Hubungan Transformator 3 Fase........cccevveiiiiiiiiieiieeesecciee et 8



2.5.1 Transformator Hubungan Bintang (Wye) ...........ccccooiieiiiiiiiiiniiiiceee, 9

2.5.2 Transformator Hubungan (Delta).................cccooooieiiiiiiiiniiieeeeeeeen 9
2.5.3 Transformator Hubungan Bintang Segitiga ( Y-A) .....ccccoooiviiiiiiinnnnn. 10
2.5.4 Transformator Hubungan Segitiga Bintang (A-Y) ........cccccoviiiviiinnnnnne, 11
2.6 Komponen Utama Transformator...........cc.eeecveeeeiieriiieeiiie e ceree e sreeeiee e 12
2,01 INti BeSE....coueiiiiiiiiiiiii e 12
2.6.2. Kumparan Transformator .................ccccoooviviiiiiiiiiniiece e 12
2.6.3 Minyak Transformator.................coccoiiiiiiiiiiiiiieeeee e 14
2.6.4 BUSRING.........oooiiiiiiiie et 14
2.6.5 TangKi KOnServator.............cccoooiiiiiiiiiiiiiieiee ettt 14
2.6.6 Peralatan Bantu Pendinginan Transformator ........................cccoeevreenene. 15
2.6.7 TaP CRANGEL ......cc..eoiiiiiiiiiiiiieteee ettt ettt et e et e s 17
2.7 Daya Aktif, Daya Semu, Daya Reaktif............cccoovvriiiiiiniiiniienieciecc e, 17
2.7.0.Daya AKRLIE. ..o 17
2.7 2 DAYA SEIMIU .......ooeeniiieiiieeiieecieeetee et e ete e et eessteesaeeessseessseeesseesnseeasseesssseennsns 17
273 Daya Reaktif ..........oooiiiiiiiiii e 17
2.8 Rugi-rugi Transformator............ccverieriieciieiieriiesee e sre e e esreesre v e sereesreeseeeeas 18
2.8.1 Rugi Variabel ...t 18
282 RUZE T@AP ...ttt e e e 19
2.9 Efisiensi Transformator .........ccviiiiiieciiiiiiie ettt e 19
2.9.1 Efisiensi Terhadap Perubahan Beban....................cccoociiiiniiiniinecineiee, 20
2.9.2 Perubahan Terhadap Faktor Kerja (cos¢) Beban..................ccoccvvennennn. 20
2.9.3 Kriteria Efisiensi Transformator ....................ccoooiiiiniiiiieee, 20
BAB III METODELOGI PENELITIAN 22
3.1 Metode Penlisan Laporan AKNIr ..........ccccvieeiieviienienieiie e 22
311 Studi LIteratur ......oooiiiiiiiieieie et 22
312 WAWANCATA ..ottt ettt sttt et e bt e e st e s bt e e abeeeaee 22
313 ODSEIVAST ...ttt 22
3.2 Waktu dan Tempat Penelitian ..........cccceeveieriieeriienienieeieeie e 22
3.3 DIESKIIPST 1reuvvieerierrieitieiieeiteeteeteesteestrestteeereesbeesbeesseestbeesbeesseeseasssesssesssessseesseessesns 23
3.4 Spesifikasi Komponen Yang Digunakan ..........ccccceevievveeiiiecieniieneeneenie e eie e 23
3.4.1 Transfromator..........occoiiiiiiiiiiiieeee et 23
3.4.2 Peralatan Bantu Perhitungan ....................ccocociiiiiiiiiiiiiceee e, 24
3.5 Prosedur Penelitian ............occoereiieieiieieeeeee et 25
IO DT e 10 N2 N ) U STUURORRRTSPN 26
3.7 Data Operasi Transformator 2000 KVA NPK FUSION 2 PT PUSRI.................... 27

X1



PEMBAHASAN .39
4.1 Pembebanan Transformator .........cceeeerierieieneniieie sttt 39
4.2 Arus Sekunder Transformator............ooceeiierieniiiiieie e 39
4.3 DAYA SCIMU.....utieiiiieiieeeiie ettt e ettt et estee e tte e s teeessaeessseesseeesnseessaeensseessseesnseenns 39
R T U L TP SRTSRRO 41
4.5 RUEE TOMDAGA ......eeeiiiiiiitieeiieee ettt ettt et ettt ettt et e bt e naees 41
4.6 Efisiensi Transformator Berdasarkan Data Operasi...........cccecveveveeciiecriecieenveneeenenn. 42
4.7 Data Hasil Perhitungan ..........cccoecuieiieiiiiiieniiesieeie ettt 43
4.8 ANAliSA DALA......coiiiieieieieeeceee ettt 51

BAB Vatiiiittiiiinnniicninntiisnsnntiessssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 52

KESIMPULAN DAN SARAN ..ciiiiinnniicssssnsicsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 52
5.1 KESIMPUIAI ....veiuiiiiieiieciie ettt ettt e seesaeesveesbeebeessaesesesssessseesseesssesssessseessesssenns 52
5.2 SATAN ..ottt ettt ettt e et ee et e it e e st e e nabeesans 53

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

X1l



DAFTAR GAMBAR

Hal
Gambar 2. 1 Diagram dasar transformator.............ccccveeeevieeeciieeniie e 6
Gambar 2. 2 Transformator Tanpa Beban............ccccooviveiiiiniieiiiniieieeieciee 6
Gambar 2. 3 Hubungan antara I0 @ dan El...........ccooieoiiiniii e, 7
Gambar 2. 4 Transformator Berbeban ..........c..ccccoeviiiiniiiiniinieee 7
Gambar 2. 5 Rangkaian Ekivalen Transformator ..........c.cceevveeeeiieenciieiniee e, 8
Gambar 2. 6 Transformator 3 Fase Hubungan Bintang ............c.ccccceeeveervieinennnnnne. 9
Gambar 2. 7 Transformator 3 Fase Hubungan Segitiga...........cccceeveveeeeveeennreennne. 10
Gambar 2. 8Transformator Hubung Bintang Segitiga ( Y-A)......ccccevvievrienvennnens 11
Gambar 2. 9Transformator Hubungan Segitiga Bintang (A - Y) .ccooeevenieicnnnene 12
Gambar 2. 10 Konstruksi belitan transformator..............coeceevevieneeneniencenenene 13
Gambar 2. 11Gambaran fisik belitan transformator tenaga...........ccccceceeveeuennene. 13
Gambar 2. 12 Bushing Transformator ............cccceeevveeeiienieeniienieeeeseeereesee e 14
Gambar 2. 13 Tangki Konvensator ...........ccoceecivieniiiinieniiicnicnieeceecse e 15
Gambar 2. 14 Pendingin Transformator ............cceeevveeeiierieeriienieeieenieeieesveeneens 16
Gambar 2. 15 Rugi-rugi Transformator ..........cccoceeveiiiniininicnieneccececcne 18
Gambar 2. 16 Lingkaran HiIStETISIS .....ccveeevieriieiiieriieeiienieeieeseeeieesiee e esene e 19
Gambar 2. 17Hubungan antara efisiensi dengan beban pada cos ¢ yang berbeda.20
Gambar 3. 1 Nameplate Transformator ..........ccccvevieeeiienieeiiienie e 24
Gambar 3. 2 Diagram AL ......cocooiiiiiiiiieiiiccecce e 26

Grafik 4. 1 Perbandingan antara daya semu dan rugi total pada beban puncak.... 45
Grafik 4. 2 Perbandingan antara daya semu dan rugi total pada beban rata-rata.. 46
Grafik 4. 3 Perbandingan antara daya semu dan rugi total pada beban terendah . 47
Grafik 4. 4 Perbandingan antara efisiensi dan rugi total pada beban puncak

tanggal 16 April 2026/ 24 APTil 2026 ......c..oeeeuiieeiieeeiie ettt 48
Grafik 4. 5 Grafik 4.5 Perbandingan antara efisiensi dan rugi total pada beban
rata-rata tanggal 16 April 2026/ 24 April 2026........cccoooeiriiiiniiiiiiniiiieeneeeeeee, 49
Grafik 4. 6 Perbandingan antara efisiensi dan rugi total pada beban terendah
tanggal 16 April 2026/ 24 APTil 2026 ........oeeeuiieeiieeeiie ettt 50

Xiii



DAFTAR TABEL

Hal
Tabel 2. 1 Klasifikasi Pendinginan Transformator ...........ccccceeveveevienieennienneennens 16
Tabel 3. 1 Data Operasi Tanggal 16 April 2026 .........cccceveecrieeeirieiiieeeee e 27
Tabel 3. 2 Data Operasi Tanggal 17 April 2026 .........cccoevvveviienieiiieniieieeie e 28
Tabel 3. 3 Data Operasi Tanggal 20 April 2026 .........coceveeeeirieeeiiieeeieeeiee e 30
Tabel 3. 4 Data Operasi Tanggal 21 April 2026 .........cccoeveveviienieeiieniieiieeie e 31
Tabel 3. 5 Data Operasi Tanggal 22 April 2026 .........coeeveeeeirieeeiieeeiieeeiee e 33
Tabel 3. 6 Data Operasi Tanggal 23 April 2026 ........cccovceveviienieiiieniieiieere e 34
Tabel 3. 7 Data Operasi Tanggal 24 April 2026 .........coocveveecrieeeirieeeiieeeiee e 35
Tabel 3. 8 Data Beban Puncaki...........ccccoeeeviriiiniiniiiiiieieeceeeeee e 36
Tabel 3. 9 Data Beban Rata-rata ............ccccooiiiiiiiiiiiiieeeeeecee e 37
Tabel 3.10 Data Beban Terendah...........cccooeeiiiiiniiiiniieeeeeeeeee 37
Tabel 4. 4 Data hasil perhitungan beban puncak ............ccooceeniiiiiiiiiiniiinies 43
Tabel 4. 5 Data hasil perhitungan rata-rata...........ccccoeevvereieeriieniieenieenie e 44
Tabel 4. 6 Data hasil perhitungan terendah...............ccccooiiiiiiiniiiiiiiie 44

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Kesepakatan Bimbingan

Lampiran 2 Lembar Bimbingan Sisak

Lampiran 3 Surat Rekomendasi Laporan Akhir
Lampiran 4 Dokumetasi Pengambilan Data

Lampiran 5 Dokumentasi Pengambilan Data

Lampiran 6 Pengajuan Judul Tugas Akhir

Lampiran 7 Lembar Pengesahan Judul Tugas Akhir (TA)
Lampiran 8 Lembar Konsultasi Tugas Akhir

Lampiran 9 Rekomendasi Ujian Tugas Akhir (TA)
Lampiran 10 Surat Permohonan Pengambilan Data
Lampiran 11 Surat Balasan Penerimaan Pengambilan Data Dari Perusahaan
Lampiran 12 Revisi Ujian Laporan Akhir

Lampiran 13 Pelaksanaan Ujian Laporan Akhir

Lampiran 14 Surat Keterangan Telah Menyelesaikan Pengambilan Data

XV



