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ABSTRAK

Rancang Bangun Sistem Pemantauan dan Pengendalian Kualitas Air
Kolam Ikan Berbasis ESP32 dengan ESP-NOW
(2026: 97 Halaman: 39 Gambar: 10 Tabel + Daftar Pustaka + Lampiran)

SHAQIRA SYAFIA RAMADANI

062330320730

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK ELEKTRONIKA
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pemantauan dan
pengendalian kualitas air kolam ikan berbasis ESP32 dengan memanfaatkan
komunikasi ESP-NOW. Sistem yang dirancang menggunakan sensor pH,
turbidity, suhu, dan dissolved oxygen (DO) untuk memperoleh data kualitas air
secara real-time. Data hasil pembacaan sensor dikirim melalui ESP-NOW dan
ditampilkan pada web server yang dapat diakses menggunakan smartphone.
Selain itu, sistem dilengkapi dengan Solenoid Isi dan Solenoid Buang yang
berfungsi untuk melakukan pengendalian kualitas air secara otomatis.
Berdasarkan hasil pengujian, seluruh sensor, komunikasi ESP-NOW, dan
sistem pengendalian dapat beroperasi dengan baik. Nilai pengukuran yang
diperoleh berada pada rentang pH 7,81-8,09, turbidity 2—-10 NTU, suhu 27,9—
34°C, dan DO 11,83-17,24 mg/L. Hasil tersebut menunjukkan bahwa sistem
mampu melakukan pemantauan dan pengendalian kualitas air kolam ikan

secara otomatis dan real-time.

Kata kunci: ESP32, ESP-NOW, kualitas air, pemantauan, pengendalian.



ABSTRACT

Design and Construction of an ESP32-Based Fish Pond Water Quality
Monitoring and Control System with ESP-NOW
(2026: 97 Page: 39 Figure: 10 Tables + References + Appendices)

SHAQIRA SYAFIA RAMADANI

062330320730

DIPLOMA PROGRAM IN ELECTRONICS ENGINEERING
DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING

STATE POLYTECHNIC OF SRIW1JAYA

This research aims to develop an ESP32-based fish pond water quality
monitoring and control system utilizing ESP-NOW communication. The
designed system uses pH, turbidity, temperature, and dissolved oxygen (DO)
sensors to obtain real-time water quality data. Sensor readings are sent via
ESP-NOW and displayed on a web server that can be accessed using a
smartphone. Furthermore, the system is equipped with a Fill and Drain
Solenoid for automatic water quality control. Based on test results, all sensors,
ESP-NOW communication, and the control system operate properly. The
measured values ranged from pH 7.81-8.09, turbidity 2—10 NTU, temperature
27.9-34°C, and DO 11.83—17.24 mg/L. These results demonstrate the system's
ability to automatically and real-time monitor and control fish pond water

quality.

Keywords: ESP32, ESP-NOW, water quality, monitoring, control.

Vi



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur dipanjatkan ke hadirat Allah SWT atas limpahan
rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyusun dan menyelesaikan Laporan
Akhir tepat pada waktunya dan dapat dilaksanakan dengan baik. Laporan Akhir ini
ditulis untuk memenuhi syarat menyelesaikan Pendidikan Diploma III Politeknik
Negeri Sriwijaya pada Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Elektronika,
dengan judul “Rancang Bangun Sistem Pemantauan dan Pengendalian
Kualitas Air Kolam Ikan Berbasis ESP32 dengan ESP-NOW”. Kelancaran
proses pembuatan Alat dan penulisan Laporan Akhir ini tak luput berkat bimbingan,
arahan dan petunjuk dari berbagai pihak, baik pada tahap persiapan, penyusunan,
hingga terselesaikannya Laporan Akhir ini. Maka dari itu penulis mengucapkan

banyak terima kasih kepada:

1. Ibu Dr. Ir. Yurni Oktarina, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing I
2. Ibu Dr. Nyayu Latifah Husni, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing I1

Kemudian penulis juga mengucapkan banyak terima kasih atas bantuan
moril, masukan, bimbingan dan materil yang telah diberikan sehingga penulis dapat
menyelesaikan Laporan Akhir dengan ketentuan yang telah ditetapkan Politeknik

Negeri Sriwijaya. Untuk itu penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Ir. H. Irawan Rusnadi, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

2. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin, S.T., M.Kom., IPM. selaku Ketua Jurusan
Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Ibulr. Hj. Lindawati, S.T., M.T.I. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Bapak Ir. Niksen Alfarizal, S.T., M.Kom. selaku Koordinator Program
Studi DIII Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Bapak/Ibu Dosen Program Studi DIII Teknik Elektronika Politeknik
Negeri Sriwijaya.

6. Seluruh Staff Teknisi laboratorium dan bengkel Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.

Vii



7. Papa, Mama, Kak Adi, Kak Mita, dan Ica yang selalu memberikan doa,
dukungan, serta motivasi kepada penulis.

8. Teman — teman seperjuangan dinda, aqasya, medi, danil, dan EN 23
Penulis mengucapkan terima kasih atas segala perhatian, dukungan,
motivasi, serta bimbingan yang telah diberikan selama proses penyusunan
Laporan Akhir ini.

9. Semua pihak yang telah membantu penulis dalam menyelesaikan ini yang
tidak dapat penulis sebutkan satu-persatu, penulis mengucapkan banyak

terima kasih.

Kesadaran sepenuhnya dimiliki bahwa laporan ini masih memiliki
keterbatasan dan belum sepenuhnya sempurna. Oleh karena itu, masukan dan kritik
yang bersifat membangun sangat diharapkan agar dapat menjadi bahan evaluasi dan
pembelajaran untuk perbaikan di masa yang akan datang. Permohonan maaf juga
disampaikan apabila terdapat kekeliruan maupun kekurangan dalam penyusunan

laporan akhir ini.

Palembang, Juni 2026

Penulis

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ... e e e eeeeeeaeeeeeeenaaenas il
LEMBAR ORISTIN A LT A S ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaans iii
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ..ot v
A B S T R A K ., A\
ABSTRACT ..o Vi
KATA PENGANTAR ..o vii
DN Tl AN 2 ) iX
DAFTAR GAMBAR ..o X1il
DAFTAR TABEL ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeeeseaasaaeaaaaaaaaaaaaeas XV
BAB 1 PENDAHULUAN ...t eeeeeeneene 1
1.1 Latar BelaKang ..........cccooiieiiiiiiiiieieeee e 1
1.2 Rumusan Masalah ........coooeeeeeeeeeeeee e 2
1.3 Batasan Masalah...........eeeeee oot 2
1.4 Tujuan dan Manfaat............cccoeceriiniiiinineeeeeee 2
LA T TUJUAN .t 2
L4 2 MANTAAL. ... e e e e e e e 3
1.5 Metode PenULISAN .ccvevneee et ee e e e e e e e 3
1.5.1 MEtOde LItETatlr ... .. e eeeeeeeeeeeeee e eee e e e e e eeeeee e e e e e e eeeeeeas 3
1.5.2 MetOode WaWaNCATA .. ...oeeeeeeeeeeeee e ee e e e e e e e 3
1.5.3 MetOde ODSEIVASI...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 3
1.6 Sistematika PenuliSan.........coovvummmeeeeeeeeeeeeeee e 3
BABII TINJAUAN PUSTAKA ..o 5
2.1 Sistem Pemantauan dan Pengendalian ...............cccocceeeiieninninnnnn. 5
2.2 TKAN GADUS...ooiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeeeee e 5
2.3 Karakteristik Air Kolam IKan.........ccccveveiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeene 6
2.3.1 Derajat Keasaman (PH) ........ccceoveriieriieniieiieeieeiee e 7



BAB III

2.3.2 SUNU AIT . coiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 7

2.3.3 KeKeruhan Al .......cc.cocuerieiiiriinieieeieeiceeteneeee e 7
2.3.4 Oksigen Terlarut (DO).......cocvieriieriieiieeieeeeee e 8
2.4 Sensor DST8B20 .....cccuiiieieieeieeeee et 8
2.5 Sensor PH-4502C ......oooioiiieeeeeee et 9
2.6 Sensor Oksigen (DO) ....cc.eoviiiiiiiiieieieeeeee e 10
2.7 Sensor Turbidity ......ccccoveevieriiniiiiiieneeeneeeeee e 10
2.8 Mikrokontroler ESP 32 .......cooiiiiiiiiieieeeeeeee e 11
2.9 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)....cccccccevviiniiicnicncnnene 12
2.9.1 Prinsip Kerja PLTS......ccoooiiiiiieeeeee e 12
2. 10 Panel SUrya.......coooviieiiiiiiiieiieeeeeee e e 13
2.11 Baterai Pada Sistem Panel Surya.........cccoccoviiiiniiiniincnincnnne 14
2.12 Solar Charge Controller ..........coceeeereeienienennienicneeieneeneens 15
2.13 Perhitungan Panel Surya .........ccccocevieiiniininiiniicniccnceeee 15
2.13.1 Menghitung Daya (Watt):.........cccereereniineniinicneeieneenieeene 15
2.14 Relay 2 Channel ...........ooocvivieiiieniieeiie e 16
2.15 Selenoid Valve........ooueiiiiiiiiiiiiiiceeeeeee e 17
2,16 ESP NOW ..iiieiieieetestee ettt s 17
2.17 Mit APP INVENLOT ....eiiiiieiiieeiieeeee et 18
2.18 State Of The ATt c..oeeeeieieeieiieeeeeee e 19
PERANCANGAN SISTEM ....coiiiiiiiiiiiiiiiicneerteeeeeeee e 22
3.1 Metodologi Perancangan..............ccecueevveeiienieeniienieeieeeie e 22

3.2 Perencanaan Rancang Bangun Sistem Pemantauan dan

Pengendalian Kualitas Air Kolam Ikan...........ccccoeceevviiiiniieinieeenen. 23
3.3 Alat dan Bahan Rancang Bangun............ccccoeeeeeviieiniiieiceecien, 25
3.3.1 Alat Rancang Bangun............cccccueeeiiiiiniiiienie e 25



BAB IV

3.4 Perancangan Mekanik Sistem Pemantauan dan Pengendalian

Kualitas Air KoIam TKAN .......eeeeeeeeeeeeeeee e 27
3.5 Pembuatan ALAL ....ooeeeeeeeeee e 28
3.5.1 Pembuatan Media Kolam IKan..........cooovummmoeeeeeeeeeieieeeeeeeeeenee. 28

3.6 Perancangan Elektronik Sistem Pemantauan dan Pengendalian

Kualitas Air KOIAm TKAN .....oeeeeeeeeeeeeeeeae 30

3.7 Flowchart Sistem Pemantauan dan Pengendalian Kualitas Air

KOLAM TKAN ..o e e e e e e e e e e e e 33

3.8 Perancangan Sistem Keseluruhan Sistem Pemantauan dan

Pengendalian Kualitas Air Kolam Ikan.............ccoccoviiiiiiiiininnan 34

3.9 Perancangan Dan Pembuatan Interface Aplikasi Pada Smartphone

............................................................................................................ 35
3.9.2 Pemograman Sensor Pada Sistem Pemantauan......................... 37
3.9.3 Pemograman MAC Address Pada Sistem Pengendalian .......... 37
3.9.4 Pemrograman ESP32 Pengirim (Node Sensor)..........ccceeeunennne 38
3.9.5 Pemrograman ESP32 Penerima (Node Gateway)..................... 39
3.9.6 Koneksi MIT APP Inventor dengan Web Server ESP32........... 39
3.10 Prinsip Kerja Alat......ccccoveviiiiniinieinieececeeeeceeeseeieee 41
HASIL DAN PEMBAHASAN .....ooiiiiiiiteeeneeeeeeee e 43
4.1 Tujuan Pengambilan Data ..........cccccueeviiieeiiieiiecceecce e, 43
4.2 Alat-alat Pendukung Pengambilan Data.............ccccoeevviernneennnnen. 43
4.3 Langkah — Langkah Pengambilan Data ..........c..cccccoeevvieinieennnnen. 43
4.3.1 Pengambilan Data Panel Surya.........c.ccccovvviiiinciiinieeiee e, 44
4.3.2 Pengambilan Data Sistem Pemantauan dan Pengendalian........ 44
4.4 Tampilan 10T ....c.ooooiiiiie e e 45

4.5 Pegujian Hardware Elektrik Sistem Pemantauan Dan Pengendalian

Kualitas Kolam TKan........ceee e oo 46

4.6 Pengujian Sensor PH ......cccooviiiiiiiiiiiieieceeeee e 46

Xi



4.6.1 Prosedur Pengujian Sensor pH.........cccovviiiiiiiienienieeiiee, 46

4.6.2 Hasil Pengujian Sensor pH.........ccceeviieeiiiecciieeeeccee e, 46
4.7 Pengujian Sensor Turbidity .........ccceevvieviiiniiiiieniieieieeee, 48
4.7.1 Prosedur Pengujian Sensor Turbidity.........cccceevveevienieeniiennnnnne. 48
4.7.2 Hasil Pengujian Sensor Turbidity.........cccovveeviieenciieenciieeeieeeen, 48
4.8 Pengujian Sensor SUNU.........cccccuevviieriieniieniieieeie e 49
4.8.1 Prosedur Pengujian Sensor DS18B20........ccccoeevieviienieeciiennnn. 49
4.8.2 Hasil Pengujian Sensor Suhu ..........ccccooeeiiniininiiniincniceene, 50
4.9 Pengujian Sensor Dissolved OXygen ........cccccoceeverienvenennicneenne. 51
4.9.1 Prosedur Pengujian Sensor Dissolved Oxygen............ccceu...... 51
4.9.2 Hasil Pengujian Sensor Dissolved Oxygen.......c..ccoceeveevenneenne. 51
4.10 Hasil Pengujian Keseluruhan Sensor ..........ccccceceveenvenenicnnenne. 52
4.11 Hasil Pengujian Pegendalian Valve..........c.ccceviieiiiniiiiiiennnnnne, 57
4.12 Pengujian Kesesuaian data komunikasi ESP NOW ................... 59
4.13 Pengujian Pada Kolam Ikan Bioflok..........ccccoooiiiiinininnnn 59
4.14 Hasil Pengujian Panel Surya ........c.cocovveeiiieniiiinieiee e, 61
BABV  KESIMPULAN DAN SARAN ......coitiieteeeeeee e 64
5.1 KeSImpulan......cocoooieviiiiiniiiiiiiieiceeee e 64
5.2 SATAN....eiiiiiii e s 64
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 66
LAMPIRAN T ..ottt sttt st e 70
LAMPIRAN IL ..ottt sttt st 79

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 IKan GabUS .......c.coviiiiiiiiiiiieeeee et 6
Gambar 2. 2 Sensor dSI8D20 .......cocueeiiiriieiieeieeeeeeee e 9
Gambar 2. 3 Sensor pH-4502C.........ooiiiiiieieeeeetee et 9
Gambar 2. 4 Sensor Oksigen (DO)......cooueeiieniiiiienieeeee e 10
Gambar 2. 5 Sensor Turbidity........cceeviiiiiiiiiiieeieeee e 11
Gambar 2. 6 ESP 32 12
Gambar 2. 7 Panel Surya ...t 13
Gambar 2. 8 Baterai Panel Surya.........coccooeeiniininiinieeceeeeen 14
Gambar 2. 9 Solar Charge Controller..........cccoeviviriiniininiiinicecceee, 15
Gambar 2. 10 Relay 2 Channel..........ccooveviiienieninieccceeeeeeeeee 16
Gambar 2. 11 Selenoid ValVe.......oocoiiiiiiiiiiieceeee e 17
Gambar 2. 12 ESP NOW ..coocuiiiiiiiiiiceeeeee e 18
Gambar 2. 13 MIT APP ... 19
Gambar 3. 1 Metodologi Perancangan SiStem ..........ccceeveveenienenieneenenieneenne. 22
Gambar 3. 2 Blok Diagram Rancang Bangun Sistem Pemantauan dan
Pengendalian Kualitas Air Kolam IKan.........ccccoceviiiiniininiiiinecce, 23
Gambar 3. 3 Laptop ..ccoceeeeiieeiiieeeiee e 25
Gambar 3. 4 MUltimeter .........cooeiiiiiiieiieee e e 25
Gambar 3. 5 SolAeT....ccuiiiiie e 26
Gambar 3. 6 Tang POtONg ........c.coiiiiiiiiiiiiieeie e 26
GamDbAar 3. 7 ODENE....cccuueiiiiiiiiieeiee ettt 26
Gambar 3. 8 Perancangan Mekanik Sistem Pemantauan dan Pengendalian
Kualitas Air Kolam IKan ........coccoovieiiiiiii e 27
Gambar 3. 9 Pemotongan Drum Untuk Kolam Ikan..........cccecceevviiiinieiiniennnnnen. 29
Gambar 3. 10 Perakitan Pipa Saluran Air Pada Sistem Pengendalian Valve Isi.. 29
Gambar 3. 11 Pemasangan Selenoid 1 “IST” ......ccccevriiiiniiiiniiee e, 29
Gambar 3. 12 Perancangan Electrical Keseluruhan Sistem Pemantauan dan
Pengendalian Kualitas Air Kolam IKan..........cccccccoviiiiiiiniininiinecee 30
Gambar 3. 13 Wiring Diagram Keseluruhan Sistem Pemantauan dan Pengendalian
Kualitas Air Kolam TKan .......cocceeiieeiieiiiieeeeeeeee e 32
Gambar 3. 14 Flowchart Sistem Pemantauan dan Pengendalian Kualitas Air Kolam
1< 1 BT PPRTOPR PSPPSRI 33
Gambar 3. 15 Perancangan Sistem Keseluruhan Sistem Pemantauan dan
Pengendalian Kualitas Air Kolam IKan..........cccccccoviiiiiiiniininiinecee 34
Gambar 3. 16 Tampilan Pada MIT APP ......coooiiiiiiiiie e, 36
Gambar 3. 17 Pemograman pada SENSOT .......cccueeevuveeriuieeriiieeniiieesireessreessreesnneees 37

Xiii



Gambar 3. 18 Pemograman Mac Address .........cccceevvereenieniienicnenieneeneceeeeen 38

Gambar 3. 19 Codingan Pengirim .........ccoecueeevieeiiieeniieeniieesieeesiee e ssivee s 38
Gambar 3. 20 Codingan Penerima.........cccccueeevveeiiiieeniiieeniieeniee e esveesnieee s 39
Gambar 3. 21 Tampilan IP Addres di serial monitor........cccceeeevverceeneeniecieneenne. 39
Gambar 3. 22 Program Blocks Pada MIT APP .......ccccceviiiinicnininiceceeee, 41
Gambar 4. 1 Tampilan Pada MIT APP .....ccoooiiiiiiiiieeee e, 45
Gambar 4. 2 Grafik Pengujian Seluruh Sensor.........ccocevievinicniniinicniciceene, 56
Gambar 4. 3 Pengujian di Kolam Ikan BiofloK.........c.cccoveviniininiiniciiiicne, 60
Gambar 4. 4 Grafik Daya Panel...........c.ccocvciiniiiiiiiniiie, 63
Gambar Lampiran 1 Kesepakatan Bimbingan LA Pembimbing I..................... 71
Gambar Lampiran 2 Kesepakatan Bimbingan LA Pembimbing II.................... 72
Gambar Lampiran 3 Pengajuan Judul LA ..........cccoooiniiiiniie, 73
Gambar Lampiran 4 Lembar Pengesahan Judul LA...........c.cccoooviiniiniiiinnne. 74
Gambar Lampiran 5 Lembar Bimbingan LA Pembimbing I.........c..ccccecueneee. 76
Gambar Lampiran 6 Lembar Bimbingan LA Pembimbing II............cccccueneee. 77
Gambar Lampiran 7 Rekomendasi Ujian LA ........c.cccoviiiiniiiiniininiicice, 78
Gambar Lampiran 8 Pemasangan Alat Pemantauan Dan Pengendalian Di Kolam
DIUM cociiii 80
Gambar Lampiran 9 Pemasangan Alat Pemantauan Dan Pengendalian Di Kolam
BIOfIOK ..o 81
Gambar Lampiran 10 Mengukur Tegangan Pada Panel Surya...........cccceeennee. 82
Gambar Lampiran 11 Pengecekan Alat Pada Alat Sistem Pemantauan............. 83
Gambar Lampiran 12 Pembuatan codingan pada sistem pengendalian ............ 83

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Komponen Perancangan Electrical Sistem Pemantauan dan

Pengendalian Kualitas Air Kolam IKan..........cccoccveeviiiiniiiiniieineeccee e 31
Tabel 4. 1 Data Hasil Pengujian Sensor pH 4502C......cccccoververieniiiinicnecniennne. 47
Tabel 4. 2 Data Hasil Pengujian Sensor Turbidity.........cccooeeverieniiiinicnicncnnne. 49
Tabel 4. 3 Data Hasil Pengujian Sensor Suhu DS18B20 ......ccoocevivviiinieeiniiennnne 50
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Sensor Dissolved OXygen ........ccccovvveeivivieinieeinveennne 52
Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Keseluruhan Sensor..........ccooceeeveenienieenienicenieniens 53
Tabel 4. 6 Tabel Pengujian Pengendalian Selenoid Valve..........ccocvvieniininnnne. 57
Tabel 4. 7 Pengujian Kesesuaian data Komunikasi ESP NOW...........cccceeueeeee. 59
Tabel 4. 8 Pengujian Pada Kolam Bioflok .......c..ccceeviiniininicnicniiicecee 60
Tabel 4. 9 Pengujian Pada Kolam Bioflok .......c..ccceeviiiiiiinicnicniccecee 61
Tabel 4. 10 Hasil Pengukuran Tegangan dan Arus Pada Panel Surya.................. 62

XV



