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ABSTRAK
RANCANG BANGUN SISTEM KONTROL PERPINDAHAN KERJA
POMPA AIR OTOMATIS BERBASIS PRESSURE SWITCH
(2026: xvi + 53 Halaman + 37 Daftar Gambar + 5 Daftar Tabel + 8 Lampiran)

MUHAMMAD ARIF AKBAR

062330310581

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROOGRAM STUDI D-III TEKNIK LISTRIK
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Sistem penyediaan air yang beroperasi secara kontinu memerlukan sistem kontrol yang mampu
menjaga kontinuitas suplai air ketika terjadi gangguan pada pompa utama. Oleh karena itu,
dilakukan rancang bangun sistem kontrol perpindahan kerja pompa air otomatis berbasis pressure
switch. Tujuan dari rancang bangun ini adalah merancang, membuat, dan menguji sistem yang
mampu melakukan perpindahan operasi pompa secara otomatis berdasarkan kondisi tekanan air
pada sistem perpipaan. Metode yang digunakan meliputi tahap perancangan, perakitan, pengujian,
dan analisis kinerja sistem. Sistem menggunakan pressure switch sebagai pendeteksi tekanan air dan
timer on delay sebagai penunda perpindahan selama 5 detik untuk menghindari perpindahan akibat
penurunan tekanan sesaat. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat menghentikan operasi
pompa utama dan mengaktifkan pompa cadangan secara otomatis ketika tekanan berada di bawah
nilai set point. Pengukuran juga menunjukkan bahwa daya saat starting pompa lebih besar
dibandingkan saat operasi normal. Berdasarkan hasil pengujian, sistem yang dirancang telah bekerja
sesuai dengan fungsi dan tujuan yang diharapkan.

Kata Kunci: Pompa air, kontrol, otomatis, perpindahan, tekanan
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ABSTRACT
DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN AUTOMATIC WATER PUMP
OPERATION TRANSFER SYSTEM BASED ON A PRESSURE SWITCH

(2026: xvi + 53 Pages + 37 List of Pictures + 5 List of Tabels + 8§ Attachments)

MUHAMMAD ARIF AKBAR

062330310581

ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTEMENT
ELECTRICAL ENGINEERING STUDY PROGRAM
SRIWIJAYA STATE POLYTECHNIC

A continuous water supply system requires a control system capable of maintaining water
distribution when the main pump experiences a failure or a pressure drop. Therefore, the design and
construction of an automatic water pump operation transfer control system based on a pressure
switch was carried out. The purpose of this project was to design, assemble, and test a system
capable of automatically transferring pump operation according to the water pressure condition in
the piping system. The method employed consisted of design, assembly, testing, and performance
analysis stages. The system utilizes a pressure switch to detect water pressure and a timer on delay
with a 5-second delay to prevent pump transfer due to temporary pressure fluctuations. The test
results showed that the system was able to stop the operation of the main pump and automatically
activate the standby pump when the pressure dropped below the predetermined set point value. The
measurements also indicated that the power consumption during pump starting was higher than
during normal operation. Based on the testing results, the designed system operated properly and
fulfilled its intended functions and objectives.

Keyword: Water pump, control, automatic, switching, pressure

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadiran Tuhan Yang Maha Esa, yang telah melimpahkan
rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan akhir yang
berjudul. “RANCANG BANGUN SISTEM KONTROL PERPINDAHAN
KERJA POMPA AIR OTOMATIS BERBASIS PRESSURE SWITCH” dengan

tepat waktu.

Penulisan laporan akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu
syarat menyelesaikan Pendidikan diploma III pada Jurusan Teknik Elektro Program
Studi DIII Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya

Penulis menyadari bahwa tanpa adanya bantuan dari berbagai pihak
mungkin Laporan Akhir ini tidak akan terselesaikan dengan baik. Dalam

kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih kepada:

1. Bapak Ir. H. Irawan Rusnadi, M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

2. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin, S.T.,M.Kom.,IPM selaku Ketua Jurusan
Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Ibu Lindawati, S.T., M.T.I,, selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Ibu Yessi Marniati, S.T., M.T., selaku Koordinator Program Studi D-III
Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya, Sekaligus Dosen
Pembimbing I atas bimbingan, saran, dan motivasi yang di berikan

5. Bapak Mohammad Noer, S.ST., M.T, Dosen Pembimbing II atas
bimbingan, saran, dan motivasi yang di berikan

6. Segenap dosen Jurusan Teknik Elektro Program Studi DIII Teknik Listrik
yang telah memberikan ilmunya.

7. Muhamad Daffa Trie Andico selaku partner laporan akhir atas
kerjasama, bantuan, dan semangat yang diberikan dalam pembuatan alat

dan laporan akhir.

viii



8. Sondi Rizky Markinah atas waktu, saran dan bantuan dalam
mengerjakan laporan akhir dan semasa perkuliahan.

9. Teman — teman UKM Simpony, dan teman — teman sesama Teknik
elektro terkhusus teman seperjuangan kelas 6LN Angkatan 2023 yang
telah memberikan semangat, saran, ilmu, dan atas pengalaman yang
penulis terima selama ini.

10. Semua pihak yang telah membantu dalam penyelesaian Laporan Akhir

ini yang tidak bisa saya sebutkan satu-persatu.

Penulis menyadari dalam penyusunan Laporan Akhir ini masih banyak
kekurangan, baik dari materi maupun penyajiannya, meningat masih kurangnya
pengetahuan dan pengalaman. Untuk itu, saya mengharapkan kritik dan saran yang
membangun untuk pembelajaran kedepannya.

Penulis berharap semoga Laporan Akhir ini dapat bermanfaat bagi rekan-
rekan mahasiswa, khususnya bagi mahasiswa Jurusan Teknik Elektro Program

Studi D-III Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya

Palembang, Juni 2026

Penulis



DAFTAR ISI

Hal
LEMBAR JUDUL ....ooiiiiiiiiiiiiictetetetenestesteee ettt sttt 1
LEMBAR PENGESAHAN ....oooitiiitiieeeeee ettt 11
LEMBAR BERITA ACARA ..ottt 111
LEMBAR PERNYATAAN ....oottiiiieeee sttt sttt v
MOTTO ittt ettt v
ABSTRAK ...ttt vi
ABSTRACT ...ttt vil
KATA PENGANTAR .......ooitiee ettt viil
DAFTAR ISL ...ttt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt e xiil
DAFTAR TABEL ..ottt XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XVi
BAB I PENDAHULUAN .....ooiiiititienteteet ettt 1
1.1 Latar BelaKang........cccovveiiiiiniiiiiiiiiccceee e 1
1.2 Rumusan Masalah.........cccccooiiiiiiiiiiieee e 2
1.3 Batasan Masalah .......c.ccooiiiiiiiiiiiiee e 2
1.4 Tujuan dan Manfaat...........cccceveeviiiiniiiiiii e 2
LAT TUJUAI ..ottt 2
1.4.2 ANt ... e 3
1.5  Metode Penulisan Laporan ...........cccceeveeiirieniiiinicniciecececceeeeee e 3
1.6 Sistematika PenuliSan ........c.cccoceeviiiiiniiiiiiiiniiiecee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 POMPA AIT ettt e e 5
2.1.1 Pengertian POmPa Al ......ccceeviiriiniiiiiiiciieienececcee e 5
2.1.2 Jenis — Jenis POMPa Air ......cccceviiiiiiiiniiiiiiiiiccccceeee e 6



2.2 SISEIM KONITOL ..ottt e e e e e e et et eeeeeeeeeereeanaaeeesaeeseees 11
2.2.1 Komponen Umum Sistem Kontrol Motor..........cccvecvenienenienienecieneenne. 11
2.2.2 Jenis — Jenis Sistem KONtrol MOtOT ........uueuereueeerireiireeeieeeeeeereresesereresesesenenes 12

2.3 Sistem kontrol perpindahan kerja pompa air otomatis Berbasis

Pressure SWItCH .......ooceeieiiiiiiieeeee ettt 12
2.4  MCB (Miniature Circuit Breaker) ........ccooveverienieniniieniceneseeeceeeee 13
2.4.1 Prinsip Kerja MCB ......oooiiiiiiiiienicicccse e 14
2.5 KONEAKLOT .ooviiiiiiiniiciiccce s 16
2.6 TOR (Thermal Overload Relay).......ccceeueriieniiniiiniiieeneeeeee e 17
2.7 REIAY et e 18
2.8 SeleCtOr SWILCH ....ccueieieieiiiiieeeeeeee e 18
2.9 Timer On Delay ........c.uooecuuiiscuiiiiiiiiisiiiiesiee et ssaeessire st ssaaeesaaees 19
2,10 PUSH BUTON ...ttt s s 19
208 B R 7 101 10 B0 0316 11 110 (PP 20
2,12 PFESSUFE SWILCH ...ttt s s 21
2,13 Kabel NYAF ..o 22
2.15 Kabel NYMHY ....oooiiiiiiiii e 23
BAB III RANCANG BANGUN....c..tiiiiiiitiineeeeeseee et 25
3.1 Metodelogi Pelaksanaan ............ccceeeerciiniiiiiniiiniiniiicnicicececcees 25
3.2 Diagram Blok Rangkaian ..........ccceeveriiiniiiiniiiniiiiiiiiciceccees 27
3.2.1 Rangkaian perpindahan kerja pompa air secara otomatis ...........cceeverueenene 27
3.3 Perancan@an Alat........c.cccoceeviiiiiiiiiiiiiiiiie e 28
3.3.1 Perancangan mekanik .........ccceceriiiiiiiiiniiiiiiiinicc 28
3.3.2 Perancangan elektrikal...........ccccooviiniiiiiniiiiiiiniiic, 31
3.4  Persiapan Bahan dan Komponen..........ccceceviiniiiiniiiniininicieccnecnees 35
3.5  Pembuatan Alat........cccociiiiiiiiiii e 36
3.5.1 Pembuatan rangka penyangga ..........ccceveevuieiiniiiiniinieeeeeeeees 36
3.5.2 Pembuatan sistem KOntrol ...........cccccerciiniiiiniiiniiiincecceces 38
3.5.3 Pemasangan KOMPONEN .........ccceveeiiiriiniiiiieiiiieie et 40
3.6 FIOWChAIt ..c..coiiiiiiiiciic e 42

Xi



BAB IV PEMBAHASAN .....cooiitiineteteetetestese ettt 43
4.1  Cara Kerja Sistem Kontrol Perpindahan Kerja Pompa Air Otomatis

Berbasis Pressure SWItCH ..........ouueeceeiciiiiiieeieeeeeee et 43
4.2 Hasil Pengujian........ccccceecueriiiiiiiiniciecieseeeee e e 46
4.3  Hasil Pengukuran dan Perhitungan.........c..cccceeeveriininiinieniniencnecennee 47
4.4 ANALISIS coueeeiieeciie ettt ettt st e b e aeeere e 48
4.4.1 Analisis Tabel 4.1 ..co.ooiiiiiiieeee e 48
4.4.2 Analisis Tabel 4.2....c..ooiiiiiiieieee et 49
4.4.3 Analisa Tabel 4.3 ...couoiiiiiiieieee e 50
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....ccttiitiieriee et 52
5.1 KeSIMPUIAN .ottt 52
5.2 SATAN eeiiiiiieetee ettt ae e s e e areas 53
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

Hal
I POMPA QUL oottt st e es 5
2 SegitiZa Daya ...cc.eeiuiiiiieiieeiieee e 6
3 Pompa air sumur dangkal............ccoooiiiiiiiiiiiii e, 7
4 Pompa air CEIUP ....covuviiiiiiieiie et 8
5 Pompa air sSumur dalam..........ccceeeueeriieniienienieeeece e 9
6 PompPa air DOOSLET.....c..eevieeiiieiieeieeiieeee ettt 9
7 Pompa air di€Sel........cccoeeviiiiiiiieieeeee e 10
8 Miniature Circuit Breaker ..........ccooooiiiiiiiiiiiiie 13
9 SIMbBOL MOCB ...t 14
10 Thermal TTIPING ...ccveevieeiieeieeiieree et ere e sere e e eane e 15
11 Magnetic TIIPPING ...cccuveeueerieeiieriie ettt ettt ettt e e e eas 16
12 KONEAKLOT ...ttt ettt et et 17
13 TOR (Thermal Overload Relay) ........cccoeoeeeeriiieiiiieiiecieeeee e, 17
T4 REIAY vttt ettt et e et e s 18
15 Selector SWItCh........ooiiiiiiiiieeiee e 19
16 Timer On Delay .......cocooiiviiiiiniiniiiiieeeeceeeeee e 19
17 Push BUttOn ....couviiiiiiiiiceeeee e 20
18 Lampu INdiKator.......cccveiviiieiiieiiieeciie e 21
19 Pressure SWItCh......ueeiiiiiieiecee e 22
20 Kabel NYAF ..ottt e 22
21 Kabel NYMHY ..ottt 23
1 Blok diagram perencanaan dan pengujian alat..............cccceevuveenneee. 26

2 Diagram blok rangkaian perpindahan kerja pompa air secara
OLOMIALIS ...ttt ettt ettt ettt et saeesaeens 27

3 Desain mekanik sistem kontrol perpindahan kerja pompa air
otomatis berbasis pressure SWitCh.........c.cceevevveeriieeniieencieceiee e, 30

Xiii



Gambar 3.4 Rangkaian Daya Sistem Perpindahan Kerja Pompa Air Otomatis
Berbasis Pressure SWitCh .........coceviiiiiiiniiiiiiicccce 32
Gambar 3.5 Rangkaian Kontrol Sistem Perpindahan Kerja Pompa Air
Otomatis Berbasis Pressure Switch ..........cccooiiiiiiiiiiiiniiien, 33

Gambar 3.6 Rangkaian Keseluruhan Sistem Perpindahan Kerja Pompa Air

Otomatis Berbasis Pressure SWitch ........c.ccoccevieviiiiniininiiiienene 34
Gambar 3.7 Rangka Penyangga..........ccccoecveeiiiieiiieeieeeceeeee e 37
Gambar 3.8 Proses Pemotongan Kayu........c..coceeiiniiiiniininninincicnicnceeee, 37
Gambar 3.9 Proses Finishing Rangka Penyangga ............cccoevvvvieiiiniieninenenne, 38
Gambar 3.10 Peletakan komponen panel sistem kontrol.............c.ccccveecvierieennennne. 38
Gambar 3.11 Proses Perangkaian Kabel ..........ccccocooiiiiniiniiinicee, 39
Gambar 3.12 Panel Kontrol yang Telah di rangkai.........c.cccoceeveniiniincnninnnennne. 39
Gambar 3.13 Proses dan Hasil Penggabungan Rangka Penyangga dan

BoX Panel.......cccooiiiiiiiiiii e 40
Gambar 3.14 Proses Pemasangan Pemipaan............ccccocevvineiiinicneencnicncenennne. 40
Gambar 3.15 Hasil Jadi Keseluruhan.............coccooiiiiiiiiiiiiie 41

Gambar 3.16 Diagram Alir (Flowchart) Rancang Bangun Sistem Kontrol
Perpindahan Kerja Pompa Air Otomatis Berbasis Pressure Switch.42

Xiv



DAFTAR TABEL

Hal
Tabel 3. 1 Bahan dan KOmMpPONen ...........cccveviiiiiieniieiieieeieeeee et 35
Tabel 4. 1 Pengujian sensitivitas pressure switch terhadap tekanan air................. 47
Tabel 4. 2 Hasil pengukuran pada pompa air 1 ........ccccevieriiiniiniieniiiieieeeee 47
Tabel 4. 3 Hasil pengukuran pada pompa air 2..........ccceveeeiiienieeiienieeeereeeeenes 47
Tabel 4. 4 Hasil perhitungan daya............ccceovveveieniieiienieeiieeieeeesee e 48

XV



Lampiran 1

Lampiran 2

Lampiran 3
Lampiran 4

Lampiran 5

Lampiran 6

Lampiran 7

DAFTAR LAMPIRAN

Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Akhir

Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I dan Pembimbing
I

Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I
Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing II

Desain Mekanikal Sistem Kontrol Perpindahan Kerja Pompa Air

Otomatis Berbasis Pressure Switch

Desain Eleketrikal Sistem Kontrol Perpindahan Kerja Pompa Air

Otomatis Berbasis Pressure Switch

Dokumentasi Rancang Bangun

XVi



