
SISTEM DETEKSI DAN MONITORING AKSI BUANG SAMPAH 

MENGGUNAKAN MULTI - KAMERA BERBASIS CONVOLUTIONAL 

NEURAL NETWORK - LONG SHORT TERM MEMORY (CNN - LSTM) 

 

 

 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

Disusun Untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan Pendidikan Pada  

Program Studi Sarjana Terapan Teknik Elektro Jurusan Teknik Elektro 

Politeknik Negeri Sriwijaya 

 

 

 

Oleh: 

Marcella Pratama 

062240342213 

 

 

 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

PALEMBANG 

2026  



 

 

ii 

 

SURAT PERNYATAAN 
 



 

 

iii 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 



 

 

iv 

 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

 

MOTTO 

“Jika tidak pernah mencoba, kamu tidak akan pernah tahu hasilnya. Jika tidak bergerak, 

kamu kalah telak sebelum memulai.” 

~Eren Yeager, Attack On Titan 

 

PERSEMBAHAN 

Kupersembahkan laporan tugas akhir ini kepada orang-orang yang telah menjadi alasan 

terbesarku untuk terus bertahan di setiap proses kehidupan. Kepada mereka yang selalu 

menyebut namaku dalam setiap do’a, yang rela mengorbankan waktu, tenaga, dan 

kebahagiaannya demi melihatku meraih cita-cita. Setiap halaman dalam laporan tugas 

akhir ini adalah saksi bahwa keberhasilan ini bukanlah hasil perjuanganku seorang diri, 

melainkan buah dari cinta, do’a, dan ketulusan hati mereka yang tidak pernah berhenti 

mendukungku. 

 
Bapak, terima kasih atas setiap pengorbanan yang mungkin tak pernah engkau ceritakan, 

tetapi selalu dapat kurasakan dalam setiap langkah hidupku. Di balik tangan yang mulai 

menua, tersimpan perjuangan yang tidak pernah engkau keluhkan demi memastikan aku 

memiliki masa depan yang lebih baik. Mungkin aku tidak pernah benar-benar mengetahui 

seberapa berat beban yang bapak pikul, tetapi aku selalu melihat bagaimana bapak tetap 

tegar meski keadaan tidak selalu berpihak. Ini semua kupersembahkan sebagai wujud rasa 

syukur dan terima kasih atas segala do’a, kasih sayang, serta perjuangan yang telah 

mengantarkanku hingga berada di titik ini. Semoga suatu hari nanti aku mampu menjadi 

alasan di balik senyum bangga yang selalu ingin kulihat di wajah bapak. 

 

Ibu, terima kasih karena telah menjadi tempat pulang terbaik, sumber kekuatan, dan sosok 

yang tidak pernah berhenti mendoakan setiap langkahku. Ketika aku merasa tidak 

mampu, ibu adalah orang pertama yang menguatkanku dan mengingatkanku bahwa setiap 

kesulitan pasti akan berlalu. Setiap nasihat, kasih sayang, dan do’a yang ibu panjatkan 

telah menjadi kekuatan terbesar dalam setiap perjuanganku. Ini mungkin hanya setumpuk 

lembaran kertas yang penuh tulisan, tetapi di dalamnya tersimpan setiap doa, kasih 

sayang, pengorbanan, dan cinta yang ibu tanamkan selama bertahun-tahun. Semoga Allah 

SWT. senantiasa melimpahkan kesehatan, kebahagiaan, serta umur yang penuh 
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ABSTRAK 

 

SISTEM DETEKSI DAN MONITORING AKSI BUANG 

SAMPAH MENGGUNAKAN MULTI - KAMERA BERBASIS 

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK – LONG SHORT TERM 

MEMORY (CNN – LSTM) 

(2026: xxvi +   113 halaman + 30 gambar + 8 tabel + Daftar Pustaka + 

Lampiran) 

 

MARCELLA PRATAMA 

062240342213 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

 
Permasalahan pembuangan sampah pada saluran irigasi dan sungai dapat 

menghambat aliran air serta meningkatkan risiko banjir dan pencemaran 

lingkungan. Proses pemantauan yang masih dilakukan secara manual memiliki 

keterbatasan dalam mengawasi aktivitas secara berkelanjutan sehingga diperlukan 

sistem monitoring yang mampu mendeteksi aksi buang sampah secara otomatis. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem deteksi 

dan monitoring aksi buang sampah menggunakan multi - kamera berbasis 

Convolutional Neural Network - Long Short Term Memory (CNN - LSTM). Sistem 

menggunakan dua kamera CCTV sebagai sumber input video, sedangkan YOLO 

digunakan pada tahap praproses untuk mendeteksi dan melakukan cropping area 

manusia sebelum proses klasifikasi aktivitas oleh model CNN - LSTM. Hasil 

deteksi ditampilkan melalui dashboard monitoring secara real-time yang 

menyajikan status kamera, tampilan video langsung, label aktivitas, nilai 

confidence, snapshot kejadian, riwayat deteksi, dan log sistem. 

Hasil pengujian menggunakan 175 data testing menunjukkan bahwa model CNN - 

LSTM memperoleh nilai accuracy sebesar 90,86%. Pada kelas Normal, model 

menghasilkan precision sebesar 0,9595, recall sebesar 0,8452, dan F1-score 

sebesar 0,8987. Sementara itu, pada kelas Buang Sampah, model memperoleh 



 

 

vi 

 

precision sebesar 0,8713, recall sebesar 0,9670, dan F1-score sebesar 0,9167. Nilai 

recall yang tinggi pada kelas Buang Sampah menunjukkan bahwa model mampu 

mengenali sebagian besar aktivitas yang menjadi fokus penelitian. Selain itu, sistem 

berhasil diimplementasikan pada dua kamera CCTV dan mampu menampilkan 

hasil deteksi secara real-time melalui dashboard monitoring. Dengan demikian, 

sistem yang dikembangkan mampu mendeteksi dan memantau aktivitas buang 

sampah secara otomatis serta berpotensi mendukung proses pengawasan kawasan 

saluran irigasi secara lebih efektif dan berkelanjutan. 

 

Kata Kunci: CNN - LSTM, deteksi aktivitas, monitoring, multi-kamera, buang 

sampah 
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ABSTRACT 

 

LITTERING DETECTION AND MONITORING SYSTEM USING 

A MULTI - CAMERA BASED ON CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK - LONG SHORT TERM MEMORY (CNN - LSTM) 

(2026: xxvi + 113 pages +  30 figures + 8 tables + References + 

Appendices) 

 

MARCELLA PRATAMA 

062240342213 

BACHELOR OF APPLIED ELECTRICAL ENGINEERING 

ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT 

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA 

 
Waste disposal into irrigation channels and rivers can obstruct water flow and 

increase the risk of flooding and environmental pollution. Conventional manual 

monitoring has limitations in providing continuous surveillance, creating the need 

for an automated monitoring system capable of detecting waste disposal activities. 

This study aims to design and implement a multi - camera waste disposal detection 

and monitoring system based on the Convolutional Neural Network - Long Short 

Term Memory (CNN - LSTM) method. The system employs two CCTV cameras as 

video input sources, while YOLO is utilized during the preprocessing stage to detect 

and crop human regions before activity classification is performed by the CNN - 

LSTM model. Detection results are displayed in real time through a monitoring 

dashboard that provides camera status, live video streams, activity labels, 

confidence scores, event snapshots, detection history, and system logs. 

Experimental results using 175 testing samples demonstrate that the proposed CNN 

- LSTM model achieved an accuracy of 90.86%. For the Normal class, the model 

obtained a precision of 0.9595, a recall of 0.8452, and an F1-score of 0.8987. For 

the Waste Disposal class, it achieved a precision of 0.8713, a recall of 0.9670, and 

an F1-score of 0.9167. The high recall obtained for the Waste Disposal class 

indicates that the model is capable of identifying most of the target activities. 

Furthermore, the system was successfully implemented using two CCTV cameras 
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and was able to display detection results in real time through the monitoring 

dashboard. These findings indicate that the proposed system is effective in 

automatically detecting and monitoring waste disposal activities and has the 

potential to support more efficient and sustainable monitoring of irrigation 

channels. 

 

Keywords: CNN - LSTM, activity detection, monitoring system, multi-camera, 

waste disposal detection 
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