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ABSTRAK

PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI SISTEM KEAMANAN
AKSES PINTU BERBASIS FINGERPRINT DAN KAMERA
DENGAN INTEGRASI DATABASE

(Ahmad Bagas Muzhoffir Ahwan 2026: 97 )

Laboratorium menyimpan berbagai aset penting seperti peralatan,
dokumen, dan data sehingga memerlukan sistem keamanan yang mampu
membatasi akses secara efektif. Penggunaan kunci konvensional masih
memiliki berbagai kelemahan, seperti mudah hilang, digandakan, maupun
disalahgunakan. Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan
sistem keamanan akses pintu laboratorium berbasis fingerprint dan kamera
dengan integrasi database untuk meningkatkan keamanan, efektivitas
pengawasan, dan efisiensi pengelolaan akses. Metode yang digunakan adalah
metode Waterfall yang meliputi tahap analisis kebutuhan, perancangan sistem,
implementasi, pengujian, dan pemeliharaan. Sistem dibangun menggunakan
perangkat Fingerprint Solution X606S, kamera sebagai media dokumentasi
visual, magnetic lock sebagai pengunci pintu, database MySQL sebagai media
penyimpanan data, serta aplikasi web sebagai media monitoring secara real-
time. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem berhasil diimplementasikan
sesuai dengan kebutuhan yang telah ditetapkan. Integrasi antara perangkat
fingerprint, kamera, magnetic lock, database, dan aplikasi web mampu bekerja
secara terhubung dalam satu sistem yang terintegrasi. Sistem dapat melakukan
autentikasi pengguna, mengendalikan akses pintu secara otomatis berdasarkan
hasil verifikasi, menyimpan data pengguna serta riwayat aktivitas akses secara
terstruktur, dan menampilkan informasi monitoring melalui dashboard secara
real-time. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh fungsi sistem berjalan
dengan baik sehingga mampu meningkatkan keamanan laboratorium

dibandingkan dengan sistem keamanan konvensional.

Kata kunci : keamanan akses pintu, fingerprint, kamera, database, real-time
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ABSTRACT

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A FINGERPRINT- AND
CAMERA-BASED LABORATORY DOOR ACCESS SECURITY
SYSTEM WITH DATABASE INTEGRATION

(Ahmad Bagas Muzhoffir Ahwan 2026: 97 )

Laboratories store various valuable assets, including equipment,
documents, and data, making an effective access control system essential.
Conventional locking systems have several limitations, such as being easily
lost, duplicated, or misused. This study aims to design and implement a
laboratory door access security system based on fingerprint authentication and
camera integration with a database to improve security, monitoring
effectiveness, and access management efficiency. The research employed the
Waterfall development method, which consists of requirement analysis, system
design, implementation, testing, and maintenance. The system was developed
using the Fingerprint Solution X606S as the primary authentication device, a
camera for visual documentation, a magnetic lock for door control, a MySQL
database for data storage, and a web-based application for real-time
monitoring. The results show that the proposed system was successfully
designed and implemented according to the specified requirements. The
integration of the fingerprint device, camera, magnetic lock, database, and web
application enables all system components to operate as a unified and
integrated security system. The system is capable of authenticating users,
automatically controlling door access based on authentication results, storing
user information and access history in a structured database, and displaying
real-time monitoring information through a web dashboard. System testing
demonstrated that all functional requirements operated properly, indicating
that the developed system effectively enhances laboratory security compared

with conventional access control systems.

Keywords: door access security, fingerprint, camera, database, real-time

vii



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena atas
rahmat, karunia, serta hidayah-Nya, penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir
yang berjudul PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI SISTEM
KEAMANAN AKSES PINTU BERBASIS FINGERPRINT DAN KAMERA
DENGAN INTEGRASI DATABASE dengan baik dan tepat waktu.

Laporan Akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan
pendidikan pada Program Studi Teknik Komputer Diploma III, Politeknik Negeri
Sriwijaya. Penyusunan laporan ini merupakan hasil dari proses perancangan,
pembuatan, pengujian, serta implementasi sistem yang telah dilakukan oleh
penulis selama pelaksanaan tugas akhir.

Dalam proses penyusunan Laporan Akhir ini, penulis menyadari bahwa
tanpa bantuan, bimbingan, dukungan, dan doa dari berbagai pihak, laporan ini
tidak akan dapat terselesaikan dengan baik. Oleh karena itu, pada kesempatan ini
penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

. Allah SWT yang telah memberikan kesehatan, kekuatan, dan kemudahan dalam
menyelesaikan Laporan Akhir ini.

. Ayahanda Edi Putra Kelana dan Ibunda Yustin Darmayanti, yang senantiasa
memberikan kasih sayang, doa yang tiada henti, dukungan, motivasi, nasihat,
serta pengorbanan baik moril maupun materil kepada penulis. Ucapan terima
kasih yang sebesar-besarnya penulis sampaikan atas segala ketulusan,
kesabaran, dan kepercayaan yang telah diberikan selama menempuh pendidikan
hingga proses penyusunan laporan ini dapat diselesaikan. Semoga segala
kebaikan, doa, dan pengorbanan yang telah diberikan senantiasa mendapat
balasan yang berlipat ganda dari Allah SWT.

. Bapak Dr. Slamet Widodo, S.Kom., M.Kom selaku Dosen Pembimbing I yang
telah memberikan bimbingan, arahan, dan masukan selama penyusunan Laporan
Akhir ini.

. Bapak Dr. Ali Firdaus, S.Kom., M.Kom selaku Dosen Pembimbing II yang telah
memberikan bimbingan, arahan, dan motivasi selama penyusunan Laporan
Akhir ini.

Seluruh dosen dan staf Program Studi Teknik Komputer Politeknik Negeri

viii



Sriwijaya yang telah memberikan ilmu pengetahuan dan bantuan selama masa
perkuliahan.

Teman-teman seperjuangan Program Studi Teknik Komputer terkhusus rekan-
rekan kelas 6 CA yang telah membersamai penulis selama perkuliahan di
Jurusan Teknik Komputer.

. Intan Zhafirah, atas doa, perhatian, dukungan moral, motivasi, serta semangat
yang senantiasa diberikan kepada penulis selama proses penelitian dan
penyusunan laporan ini sehingga laporan dapat diselesaikan dengan baik.
Semua pihak yang telah membantu baik secara langsung maupun tidak langsung
dalam penyelesaian Laporan Akhir ini.

Terakhir, teruntuk diri saya sendiri. Terima kasih kepada diri saya sendiri yang
sudah kuat melewati lika liku kehidupan hingga sekarang. Terima kasih pada
hati yang masih tetap tegar dan ikhlas menjalani semuanya. Terima kasih pada
raga dan jiwa yang masih tetap kuat dan waras hingga sekarang.
Penulis menyadari bahwa Laporan Akhir ini masih jauh dari sempurna.
Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun demi
perbaikan dan penyempurnaan di masa yang akan datang. Semoga Laporan Akhir
ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca dan menjadi referensi bagi
pengembangan ilmu pengetahuan, khususnya di bidang sistem keamanan berbasis

Internet of Things (IoT) dan biometrik.

Palembang, Juli 2026

Penulis,

Ahmad Bagas Muzhoffir Ahwan
062330701388

X



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL veee 1
LEMBAR PERSETUJUAN ii
LEMBAR PENGUUJL....cuiiinuiiniinnninnsnnssancsssesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasssassssssss iii
LEMBAR PERNYATAAN...cccciniiniinnicssncssassssssssasssssssssssssssssassssssssassssssssassssasssssossas iv
MOTTO DAN PERSEMBAHAN. .....ccccienienninsnnsssaissansssasssasssssssssssssasssasssssssssssssasssassse v
ABSTRAK.....cccovuierrincnrcranesanss vi
ABSTRACT .....uucueuvvnevvnvnsnannnns vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISL..uuiiinuiiiiinnninnsencsnncsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasssassss X
DAFTAR GAMBAR xiii
DAFTAR TABEL....uuuiiniiiiinninnsnicsinsssisssessssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssossssssasss Xiv
DAFTAR LAMPIRAN.....tiitiitiiiiiitiiniitetintoessassstossssssssssssssssossssnssnsosses XV
BAB I PENDAHULUAN 1
1.1 Latar BelaKang ..........cocuiiiiiiiiiieeciieeeiee et 1
1.2, Perumusan Masalah ............cccooieiiiiiiiiiciceeece e 2
1.3 Batasan Masalah............ccoooiiiiiiiiiiiiiiece e 2
1.4 TUJUAN ettt et e et e e eeesnb e e enaeeenneeenaeeens 3
1.5 IMANTAAL ... ettt eabeeeareas 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 5
2.1 Penelitian Terdahulu ...........c.ooooiieiiiiiiiiee e 5
2.2 MU POTCESSOT ..o eureeeniieeeiiieeeiee ettt e e ette et e et e e tbeeesaeeennseeenaeeenaeesnseeeennns 14
2.3 EM Lock Magnetic Lock 180KG/300LBS ........cccoeiieriieiieieeieeeeeeeee, 15
24 Laravel....cooeieieeecee e et 15
2.5, MYSQL..oeoeeeee et aae e reeeaaeenns 16
2.6.  INtegrasi DAtABASE ...........ccooceeecuieeiieeiieiie ettt 16
2.7 Internet of Things (I0T) ...eeeiiiiiieiieie e 17
2.8 PHP oottt ettt et e taeenreenneas 17
2.9 Visual Studio Code .......ooviiiiiiiiiiiieie s 18
2.10  Uninterupptible Power Supply (UPS) .....cccooviiiiiiiiiiieiieeeee e 18
201 XAMPP ..ot 19
202 FIOWCRATE ...ttt ettt st 19
BAB III METODOLOGI/RANCANGAN BANGUN.....ccccerreerunssensanssarsassssssasosesses 23



3.1.  Metode Perancangan SiStEIM .........ceevveriuierieeiiienieeieenieereesre e siee e e 23

3.2. Analisis Kebutuhan Sistem ...........ccccoviiviiieniininiinieieeeeeeeeee e 24
3.2.1 Kebutuhan Fungsional ............cccoooviiiiiiiiiee e 25
322 Kebutuhan Non-Fungsional .............ccccoeeieiiiniiiinieniieieieeeecee e 25

3.3, Diagram Blok SiStem ......cc.ccevuiiiiiiiiiiiiiiciieeeiie e 26

3.4, Cara Kerja SISEIM ...cccuviieciiieeiieeciie ettt eeree e e e e e eaaeeennees 28

3.5 FloWChart SIStEM.....ccueruieiiiieriieieeieciteeee e 29

3.6.  Perancangan Hardware............cccocuvieeiiiiiniiiccie e 31
3.6.1.  Fingerprint Solution X606S .......c..cccceeiiiriiniiiiniineeeeeeeeeeneeneens 31
3.6.2. Komponen Hardware Pendukung .............ccccoeevieviiniiiinieniicienieen, 33
3.6.3. Skema Koneksi Hardware (Wiring) ..........ccoeceeveeriieenieenieenienieeeee 34

3.7.  Perancangan SOfIWare ..........cccccceeceeecieecieniieiiesie e eeee e 35
3.7.1.  Integrasi X606S dengan Server.........c.ccocevverviiriineeriineenenieneeneenns 35
3.7.2. Perancangan Web applicQtion ................occueeveeeeeieeenieeeiiieeiieeeieeens 36

3.8, Perancangan Database .............coccueeecuieiecuiiieiieeeiieeeiee et 37

3.9.  Perancangan Antarmuka (User Interface) ..........ccccoeevevveenveevcececneeneennenn. 42

3.10.  ACtiVIty DIa@rami......cc.ceeeiuiiieiieieiieeeiieeeie ettt 43
3.10.1.  Activity Diagram DOSEN .........ccceeviiieiiieiiiieeiieeeie e 44
3.10.2.  Activity Diagram MahasiSWa.........ccccecueeienieriienieneniceecneeie e 45

311, Use Case DIaZraM.........cccueeecueeeeiieeniieeeiieeeieeeeieeesieeesireesneseesnnseessneesseees 47
3.9.1. AdMIn (TEKNIST) .veeuvieeiiieiieiieeieee e 48
3.9.2. DIOSEI. .ttt 49
3.9.3. MAhASISWA ...cc.iiiiiiiieeiie et 50
3.94. Penjelasan Hubungan Aktor dengan Use Case .........cceceevveeriienneenncnns 50

3.12.  Perancangan Pengujian SiStem .........c.cccccoveeviiieiiiiieeiiiieeciie e 51

BAB IV PEMBAHASAN 53

4.1 HASIL oot 53
4.1.1.  Implementasi Sistem Keamanan Akses Pintu.........ccccecevviviniincnnns 53
4.1.2. Implementasi Dashboard MONItOTING ..........ccccvveerireeeririeeiieeerieesieeeens 54
4.1.3. Implementasi Manajemen Pengguna ............cccoeeeviiiiieniienicenieeien, 55
4.1.4.  Implementasi Manajemen Jadwal dan Mata Kuliah ............................ 56
4.1.5.  Hasil Implementasi Log AKSES.......cccevvuieriieriienieeiieiieeieesee e 58
4.1.6. Hasil Implementasi Riwayat Laporan..........ccccceeevciieeniiieiiiieeenieeenee 59

X1



4.1.7.  Implementasi Metode Autentikasi Fingerprint dan Kamera................. 60

4.1.8. Pengujian Tegangan SiStem .........ccceevcviieiiieeriieeeiee e 60
4.1.9. Pengujian Website dan BlackboX ..........cccccveeviiiiniiiiiiiiicieeee e 61
4.1.10. Implementasi Perangkat Keras..........ccocceviiriiienieiiiiinieeiienie e, 74

4.2. Pembahasan.......................cccccoii 76
4.2.1.  Pembahasan Implementasi Sistem Keamanan Akses Pintu................. 76
4.2.2. Pembahasan Dashboard Monitoring ...........ccceceeeeieeenieeeiieeeeiee e 77
4.2.3.  Pembahasan Manajemen Pengguna .............cccoevvevviieniieiienieeieennen, 77
4.2.4.  Pembahasan Manajemen Jadwal dan Mata Kuliah.............................. 78
4.2.5.  Pembahasan Riwayat Akses Pengguna ...........cccceeviiniiniinnniiicennnne 79
4.2.6.  Pembahasan Metode Autentikasi Fingerprint dan Kamera.................. 79
4.2.7.  Pembahasan Pengujian Tegangan SiStem.........c.ccceceevvervueneereniieneennns 80
4.2.8.  Pembahasan Integrasi Sistem Secara Keseluruhan..............c..ccoc........ 80
BAB V PENUTUP ...uuiiiininiininsninsnisesssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssses 82
5.1 KeSTMPUILAN ..o e e e 82
5.2 SATAN ...ttt ettt ettt et e s e s eas 83
DAFTAR PUSTAKA .84
LAMPIRAN......ccovernuenruesensancnnen 86

Xil



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 MUItIPIOSESOT .......eeuiieiieiieiiiette ettt ettt b et eteesieeebeessaeebeessee e 14
Gambar 2. 2 Magentic LOCK .......coooiiiiiiiiieeeeeece e 15
Gambar 2. 3 Uninterupptible PoOWer SUPPLY .........cccueeeeeeeeciiieeieeeiee e 18
Gambar 3.1 Diagram Metode Waterfall................cccoocveeeeevieiciieiiiiieeieenie e, 23
Gambar 3.2 Diagram Blok Sistem Absensi Fingerprint Terintegrasi Web................. 27
Gambar 3.3 Flowchart Proses Absensi Fingerprint dengan Verifikasi Jadwal .......... 30
Gambar 3.4 Flowchart proses autentikasi dosen dan mahasiswa ...........c.cccecueeneenne. 31
Gambar 3.5 Skema Koneksi Hardware Sistem ADBSENSi.............ccccoeceeeeveeeecreeenenaane. 35
Gambar 3.6 ERD Perancangan SiStem AKSES .........ccccuverieeiierieiieenieereerieeveeneee e 42
Gambar 3.7 Rancangan Antarmuka Halaman Dashboard ....................ccccceueeeuveennnnne. 43
Gambar 3.8 Activity Diagram DOSEN .......cc.cocuerieiiiiiiniiiieiieccceeee e 44
Gambar 3.9 Activity Diagram MahasiSWa ..........ccccecuerveniriineeneniencceeecseeie e 46
Gambar 4.1 Diagram Pengkabelan Sistem Keaman Akses Pintu ...........ccccccceeenee. 54
Gambar 4.2 Dashboard Monitoring SiStem ..........ccceeeevrerieeciierieeieenieereenee e 55
Gambar 4.3 Halaman Kelola Pengguna ..........c.ccocoeviniiiiiiiniiiiccccece 56
Gambar 4.4 Halaman Mata Kuliah.............cooccooiiiiiiii e 57
Gambar 4.5 Halaman Jadwal KBM...........ccooiiiiiieeee 57
Gambar 4.6 Halaman Log AKSES.......eeeriiiiiiieeiieeieeete e e 58
Gambar 4.7 Halaman Riwayat Laporan ..........ccccocevvieniininiinieienncceeceeeeee 59
Gambar 4.8 Hasil Pencatatan Metode Autentikasi pada Log Akses .......ccccceceevuennene 60
Gambar 4.9 Halaman Login SIStEM..........ceeviieeiiieeiieeeiie e e 62
Gambar 4.10 Halaman Dashboard S1Stem ............c.ccocueevieniiiiniiniiinieiiceieeeeeee 62
Gambar 4.11 Halaman Log AKSES.......c.ceocuiiiiiiiiieieeiieeeeeeee et 66
Gambar 4.12 Halaman Laporan.............ccoceeiiieiiienieiiieiecieee e 68
Gambar 4.13 Halaman Kelola Pengguna ..........ccccocoveeeiiiiiciiieiece e 69
Gambar 4.14 Halman Mata Kuliah............ccooooiiiiiiee 71
Gambar 4.15 Halaman Jadwal KBM........c..ccccoiiiiiiiiniiiicccceecee e 72
Gambar 4.16 Halaman Panel MeSin.........ccccoceviiiiiiinieniiiiiccneesceeeeeseee e 74
Gambar 4.17 Implementasi Perangkat Fingerprint pada Pintu Laboratorium............ 75
Gambar 4. 18 Implementasi Tombol Exit pada Sistem Akses Pintu............c.cccc.ce... 75
Gambar 4.19 Implementasi Sistem Kontrol Akses pada Pintu Laboratorium ........... 76

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu............cccoiiiiiiiiiii e 10
TaDCl 2.2 FIOWCHATE ...ttt 20
Tabel 3.1 Tahapan Metode Waterfall dalam Pengembangan Sistem.......................... 24
Tabel 3.2 Spesifikasi Teknis Fingerprint Solution X606S ...........ccceviieiienieeiiiennnnnn. 32
Tabel 3.3 Daftar Komponen Hardware SiStem .............ccueeeeuveeecreeeeirieecieeeeieeeneeeennns 33
Tabel 3.4 Koneksi Wiring Hardware SiStem ...............cccooceevueeveeveniiniinieicneeneneen, 34
Tabel 3.5 Tabel ADSENSI ..c..cevuieiiriieiieieriieieete ettt 37
Tabel 3.6 Tabel akSeS 10Z .....cccvieiiiiiiiiiieciieiieee ettt e 38
Tabel 3.7 Tabel CaChe.......cc.ooiiiiiiiiiieie e 38
Tabel 3.8 Tabel Cache LOCKS .......coiiiiiiiiiiiiiicee e 39
Tabel 3.9 Tabel Failed JODS.......ccciiiiiiiiiiieeee e 39
Tabel 3.10 Tabl JODS ......oviiiiiiiiieieeee e e 40
Tabel 3.11 Tabel Mata Kuliah..........ccoccoviiiiiiiiiiieeeceeeee e 40
Tabel 3.12 Tabel MIIations .........ccoceevieriiriiiiiniieieeiestee ettt 41
Tabel 3.13 Tabel SESSIONS ....c..ccvivuiiiiiiiiriiiiieee e e 41
Tabel 3.14 Tabel USETS.....cccueiiiiiiiiiiieiieeeee et 41
Tabel 4.1 Logika Pengujian Tegangan SiStem ...........cccecveeriiieiriieinieeeriee e 60
Tabel 4.2 Tabel Pengujian Black Box Halaman Login..........ccceecevvieniininicnicncnnene 62
Tabel 4.3 Pengujian Halaman Dashboard ............cc.coceviiiiiiiniinniiiccce 63
Tabel 4.4 Pengujian Halaman Log AKSES ........cccvieviiieriiiiieiieeiecee e 66
Tabel 4.5 Pengujian Halaman Laporan ............cccceeeoiiieiieinciiiniece e 68
Tabel 4.6 Pengujian Halaman Kelola Pengguna ...........ccccoeoveiiiniiiiniininicniccnne 70
Tabel 4.7 Pengujian Halaman Mata Kuliah ...........coccoviiiiiiniiiicece 71
Tabel 4.8 Pengujian Halaman Jadwal KBM ..........ccccooviiiiiiiiiniieee e 72
Tabel 4.9 Pengujian Halaman Panel MeSin...........cccccveeeiiieniiiiiniieiiie e 74

X1v



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Kode Program

Lampiran 2. Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I
Lampiran 3. Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing II
Lampiran 4. Lembar Bimbingan Pembimbing I

Lampiran 5. Lembar Bimbingan Pembimbing II

Lampiran 6. Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Akhir

Lampiran 7. Lembar Revisi Laporan Akhir

Lampiran 8. Lembar Pelaksanaan Revisi Laporan Akhir

Lampiran 9. Lembar Pernyataan Mitra dan Mahasiswa

Lampiran 10. Lembar Berita Acara Serah Terima Produk

Lampiran 11. Foto serah terima produk/alat

XV



