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ABSTRAK

HIDROLISIS LIMBAH ALUMINIUM BERDASARKAN VARIASI
UKURAN PARTIKEL DAN AKTIVASI ION CI' TERHADAP GAS
HIDROGEN YANG DIHASILKAN

Annisa Alvina Damayanti, 2026

Limbah aluminium memiliki potensi untuk dimanfaatkan sebagai bahan baku
pembentukan gas hidrogen melalui proses hidrolisis. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis pengaruh variasi ukuran partikel aluminium dan konsentrasi
NaCl terhadap kandungan gas hidrogen yang dihasilkan dari proses hidrolisis
limbah aluminium. Penelitian dilakukan pada suhu operasi 60°C dengan variasi
ukuran partikel aluminium -30+60 mesh, -60+100 mesh, dan -100 mesh serta
konsentrasi NaCl 0; 0,25; 0,5; 0,75; dan 1 M. Kandungan gas hidrogen dianalisis
menggunakan Multi Gas Detector Analyzer. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
peningkatan konsentrasi NaCl dan pengecilan ukuran partikel aluminium
meningkatkan kandungan gas hidrogen yang dihasilkan. Pada ukuran partikel -
30+60 mesh, kandungan H> meningkat dari 0,88%vol menjadi 1,75%vol dengan
volume H: dari 6,16 mL menjadi 26,25 mL seiring kenaikan konsentrasi NaCl
dari 0 M menjadi 1 M. Pada ukuran partikel -60+100 mesh, kandungan H:
meningkat dari 1,52%vol menjadi 2,62%vol dengan volume H: dari 19,76 mL
menjadi 55,02 mL. Sementara itu, ukuran partikel -100 mesh menghasilkan
kandungan H- tertinggi, yaitu 3,40%vol dan volume H: sebesar 71,40 mL pada
konsentrasi NaCl 0,75 M. Hasil penelitian menunjukkan bahwa ukuran partikel
yang lebih kecil memberikan luas permukaan reaksi yang lebih besar sehingga
mempercepat reaksi hidrolisis aluminium. Selain itu, ion CI~ dari NaCl berperan
dalam merusak lapisan pasif aluminium sehingga meningkatkan kontak antara
aluminium dan air. Berdasarkan hasil penelitian, kondisi terbaik diperoleh pada
ukuran partikel aluminium -100 mesh dan konsentrasi NaCl 0,75 M dengan
kandungan gas hidrogen sebesar 3,40%vol dan volume hidrogen sebesar 71,40
mL.

Kata Kunci : hidrolisis, gas hidrogen, limbah kaleng aluminium, NaCl, ukuran
partikel



ABSTRACT

ALUMINUM WASTE HYDROLYSIS BASED ON PARTICLE SIZE
VARIATIONS AND CI- ION ACTIVATION TOWARDS THE PRODUCED
HYDROGEN GAS

Annisa Alvina Damayanti, 2026

Aluminum waste has the potential to be used as a raw material for hydrogen gas
production through a hydrolysis process. This study aims to analyze the effect of
variations in aluminum particle size and NaCl concentration on the hydrogen gas
content produced from the hydrolysis process of aluminum waste. The study was
conducted at an operating temperature of 60°C with variations in aluminum
particle size of -30+60 mesh, -60+100 mesh, and -100 mesh and NaCl
concentrations of 0; 0.25; 0.5; 0.75; and 1 M. The hydrogen gas content was
analyzed using a Multi Gas Detector Analyzer. The results showed that increasing
the NaCl concentration and reducing the aluminum particle size increased the
hydrogen gas content produced. At particle size -30+60 mesh, H: content
increased from 0.88%vol to 1.75%vol with H> volume from 6.16 mL to 26.25 mL
as NaCl concentration increased from 0 M to 1 M. At particle size -60+100 mesh,
H: content increased from 1.52%vol to 2.62%vol with H: volume from 19.76 mL
to 55.02 mL. Meanwhile, particle size -100 mesh produced the highest H: content,
which was 3.40%vol and H: volume of 71.40 mL at NaCl concentration of 0.75 M.
The results showed that smaller particle size provides a larger reaction surface
area, thus accelerating the aluminum hydrolysis reaction. In addition, Cl~ ions
from NaCl play a role in damaging the aluminum passive layer, thereby
increasing the contact between aluminum and water. Based on the research
results, the best conditions were obtained at an aluminum particle size of -100
mesh and a NaCl concentration of 0.75 M with a hydrogen gas content of
3.40%vol and a hydrogen volume of 71.40 mL.

Keywords: hydrolysis, hydrogen gas, aluminum can waste, NaCl, particle size

Vi



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas
rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan proposal
dengan tepat waktu. Adapun judul dari skripsi ini “Hidrolisis Limbah
Aluminium Menjadi Gas Hidrogen Berdasarkan Ukuran Partikel dan
Aktivasi Ion CI™ “.

Skripsi merupakan salah satu mata kuliah wajib yang harus dilaksanakan
sebagai syarat kelulusan di Program Studi D-1V Teknologi Kimia Industri Jurusan
Teknik Kimia Politeknik Negeri Sriwijaya.

Selama masa penyusunan skripsi, penulis mendapatkan begitu banyak
bantuan dari berbagai pihak. Ucapan terima kasih penulis sampaikan kepada :

1. Ir. Irawan Rusnadi, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri Sriwijaya.

2. Dr. Yusri, S.Pd., M.Pd. selaku Wakil Direktur | Bidang Akademik Politeknik
Negeri Sriwijaya.

3. Tahdid, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Kimia Politeknik Negeri
Sriwijaya.

4. Isnandar Yunanto, S.ST., M.T. Sekretaris Jurusan Teknik Kimia Politeknik
Negeri Sriwijaya.

5. Dr. Yuniar. S.T., M.Si. Selaku Ketua Prodi Diploma IV Teknologi Kimia
Industri Jurusan Teknik Kimia.

6. Erika Dwi Oktaviani, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing | yang
senantiasa memberikan bimbingan, arahan, bantuan, dan selalu memberikan
yang terbaik dalam penyelesaian laporan akhir ini.

7. Ir. Robert Junaidi, S.T, M.T. selaku Dosen Pembimbing Il yang senantiasa
memberikan bimbingan, arahan, dan bantuannya dalam penyelesaian laporan
akhir ini.

8. Dilia Puspa, S.ST., M.Tr.T. Selaku Dosen Pembimbing Akademik Kelas 8
KIM Program Studi D-IV Teknologi Kimia Industri Jurusan Teknik Kimia
Politeknik Negeri Sriwijaya

9. Seluruh Staff dan Dosen Politeknik Negeri Sriwijaya, khususnya kepada staff

vii



10.

11.

12.

13.

dan dosen Jurusan Teknik Kimia.

Seluruh keluarga terkhusus ketiga orang tua ketiga orang tua penulis yang
selalu mengusahakan dengan segala pengorbanan serta do’a yang tiada
hentinya dipanjatkan demi kelancaran penyelesaian laporan akhir penulis.
Teman-teman seperjuangan hidrolisis aluminium, Kina, Inek, dan Bila yang
sudah membantu, menemani, dan berusaha bersama selama masa penelitian
hingga selesainya laporan ini.

Alexsa, Indah, Andin, dan Zainab, adik-adik geng imup yang sudah
meluangkan waktu dan tenaganya menemani dan menyemangati penulis
selama periode semester akhir.

Anya, sebagai chairmate penulis sedari semester 1 hingga semester akhir
perkuliahan yang selalu memotivasi dan membantu penulis selama 4 tahun

perkuliahan.

Penulis menyadari bahwa proposal ini masih banyak kekurangan dan perlu

dibenahi. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang

membangun dari berbagai pihak. Semoga uraian dalam laporan ini dapat

bermanfaat bagi banyak pihak. Semoga uraiam dalam laporan ini dapat

bermanfaat bagi banyak pihak baik penulis, pembaca dan bagi dunia pendidikan

dan ilmu pengetahuan.

Palembang, Maret 2026

Penulis

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN LAPORAN AKHIR .......cccooiiiiiiiicieee e, i
ABSTRAK .ottt enes iii
AB ST RA CT L. e e are e Vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR ISttt iX
DAFTAR TABEL.....c.c ettt enra e Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
BAB | PENDAHULUAN ..ot 14
1.1 Latar BelaKang.........cooeiieieie e 14
1.2 RUMUSAN MaSalah ..........ccccoiiiiiiiiiee e 17
1.3 TujuaNn PENEITIAN.......ooviiiiiiiiieee s 18
1.4 Manfaat Penelitian..........ccocoviiiiiiiiiiie e 18
1.5 LLUBIAN .ttt 18
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 19
2.1 Gas HIArOGEN........e et 19
2.2 Hidrolisis AIUMINIUM ..o e 20
2.4 Karakteristik AIUMINIUM ...t 21
2.5 Ukuran Partikel AIUMINiumM ... 22
2.6 Larutan NaOH dalam Hidrolisis Aluminium .........cccccoocvvivevieninnienneeeee 22
2.6 NaCl sebagai AKLIVALOL ........ccocoveiiiiiee e 23
2.7 SEALE OF Al .o e 24
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ...cooiiiicieece e 26
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ..........ccccoeeiiiiiieiie e 26
3.2 Bahan dan Al ........cccooiiieiiee e 26
3.2 1 BANAN .ot s 26

S22 AlAL... e 27

3.3 Rancangan Percobaan...........ccccueiuveiieiiieoiie e 27
3.3.1 Variabel Penelitian.........ccoccooeeiiiiiiiiieeee e 27

3.4 Prosedur Penelitian.........ccooiiiiieiiee e 28
3.4.1 Persiapan Bahan...........ccoooiiiiiiiiiieee s 28

3.4.2 Pembuatan Larutan Katalis dan Larutan Aktivator ..................... 28



3.4.3 Pelaksanaan Percobaan.........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28

3.4.4 Pengambilan dan Analisa Sampel Gas..........ccccccevveveiiieieeseenene 28

3.4.5 Alat yang digunakan..........cccceoeieriienininieeee e 29

3.5 DHAGIamM Al ..o 30
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.........ooi it 31
4.1 HaSi PENEIITIAN ...oviiieiie e 31
4.1.1Hasil Analisa Produk Gas Hidrogen ..........ccccocoveiinininienenene s, 31
4.2 PeMDENASAN ..ot 32
4.2.1 Pengaruh Variasi Ukuran Partikel dan Penambahan NaCl ..................... 32
4.2.2 Kondisi Optimum Pembentukan Gas Hidrogen ...........cccocevvevereeninennenn, 35
BAB V KESIMPULAN. ..ottt 39
5.1 KESIMPUIAN .....ooiiiic e 39
0.2 SAFAN ..ttt r e 39
DAFTAR PUSTAKA ...ttt e 38
LAMPIRAN A oottt e et n e neane s 44
LAMPIRAN B ...ttt 46
N AV 1N A SRR 41
LAMPIRAN D .ottt e e e e 43



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Reaktor BerpengaduK ...............cccveeneee.

Gambar 3.2 Diagram Alir Pembuatan Gas Hidrogen

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 State Of AT ... s 24
Tabel 3.1 Bahan yang digunakan pada penelitian...........cccccoeveiievireiiiiecseennn, 26
Tabel 3.2 Alat yang digunakan pada penelitian ...........c.ccccevveveiieevneresicsee, 27
Tabel 3.3 Variabel Penelitian ..........ccocvviiiiiiiiece e 27
Tabel 4.1 Analisa Kandungan Gas Hidrogen ..........cccecevienenienenneene e 31

xii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A Lo 44
LAMPIRAN B ..o 44
LAMPIRAN C ..o 44
LAMPIRAN D ..o 44

Xiii



