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MOTTO 

 
“Apapun yang sudah terjadi dalam hidupmu, jangan katakan “seandainya” tapi 

katakan “Qadarullah” karna semua yang terjadi adalah takdir dan takdir  

Allah itu selalu baik, karna Allah itu maha baik”. 

(Ustadz Hanan Attaki)  

 

“Banyak hal yang aku pelajari bukan dari nasehat, tapi dari pengalaman, dan 

kesalahan, dari rasa sakit yang gabisa dihindari, the hard way, yang awalnya aku 

sesali, tapi sekarang aku mengerti, karna ada hal hal yang memang harus 

dirasakan dulu baru bisa dipahami dan walaupun itu ga mudah,  

itu yang akhirnya membentuk cara aku melihat hidup 

 sekarang, dan membuat ku menjadi lebih baik.” 

(Penulis) 
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ABSTRAK 

Penelitian ini mengkaji pemanfaatan limbah ampas tebu (bagasse) sebagai 

adsorben alternatif ekonomis untuk menurunkan kadar besi (Fe) serta memperbaiki 

parameter pH, Total Dissolved Solids (TDS), dan konduktivitas pada air sumur bor. 

Adsorben dibuat melalui karbonisasi suhu 400°C dan aktivasi kimia menggunakan 

larutan NaOH 0,5 N. Proses adsorpsi dilakukan secara kontinu menggunakan 

sistem kolom berdiameter 1,6 cm dan tinggi kolom 40 cm dengan variasi massa 

adsorben (3, 6, dan 9 gram) serta waktu kontak (15, 30, 45, 60, dan 75 menit) pada 

laju alir ±5 mL/menit. Hasil penelitian menunjukkan karakteristik awal air sumur 

bor memiliki kadar Fe tinggi sebesar 0,8569 mg/L, pH 9,73, TDS 397 mg/L, dan 

konduktivitas 586 µS/cm. Kondisi operasi optimum dicapai pada massa adsorben 

9 gram dengan waktu kontak 75 menit, yang secara signifikan mampu menurunkan 

kadar Fe menjadi 0,2851 mg/L (efisiensi penyisihan 66,73%), menurunkan pH 

menjadi 8,21, menurunkan TDS hingga 256 mg/L, serta menurunkan konduktivitas 

menjadi 382 µS/cm. Air hasil olahan secara visual menjadi jernih dan seluruh 

parameter akhir telah memenuhi standar baku mutu kesehatan lingkungan 

berdasarkan Peraturan Menteri Kesehatan RI Nomor 2 Tahun 2023. Dengan 

demikian, karbon aktif ampas tebu teraktivasi NaOH sangat efektif digunakan 

sebagai media filtrasi untuk memulihkan kualitas air tanah dari kontaminasi besi. 

Kata Kunci: Ampas Tebu, Aktivasi NaOH, Adsorpsi Kolom, Besi (Fe), 

Konduktivitas. 
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ABSTRACT 

This study examines the utilization of sugarcane bagasse waste as an 

economical alternative adsorbent to reduce iron (Fe) levels and improve pH, Total 

Dissolved Solids (TDS), and conductivity in borewell water. The adsorbent was 

prepared via carbonization at 400°C and chemical activation using a 0.5 N NaOH 

solution. The adsorption process was conducted continuously using a column system 

with a diameter of 1.6 cm and a column height of 40 cm, varying the adsorbent mass 

(3, 6, and 9 grams) and contact time (15, 30, 45, 60, and 75 minutes) at a flow rate 

of ±5 mL/min. The results showed that the initial characteristics of the borewell water 

had a high Fe content of 0.8569 mg/L, a pH of 9.73, a TDS of 397 mg/L, and a 

conductivity of 586 µS/cm. The optimum operating condition was achieved using 9 

grams of adsorbent with a 75-minute contact time, which significantly reduced the 

Fe level to 0.2851 mg/L (66.73% removal efficiency), lowered the pH to 8.21, 

decreased the TDS to 256 mg/L, and reduced the conductivity to 382 µS/cm. The 

treated water visually became clear, and all final parameters met the environmental 

health quality standards based on the Regulation of the Minister of Health of the 

Republic of Indonesia Number 2 of 2023. Thus, NaOH-activated sugarcane bagasse 

carbon is highly effective as a filtration medium to restore groundwater quality from 

iron contamination. 

Keywords: Sugarcane Bagasse, NaOH Activation, Column Adsorption, Iron (Fe), 

Conductivity. 
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