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ABSTRAK

Pengaruh Waktu Fermentasi dan Massa Urea terhadap Yield Biogas dari 

Limbah Cair Tahu dengan EM4 sebagai starter 

(Puteri Amelia Febriyanti, 2026, 40 Halaman, 10 Tabel, 8 Gambar, 4 Lampiran) 

Pemanfaatan limbah cair tahu menjadi biogas merupakan salah satu bentuk pengolahan limbah 

untuk mengurangi pencemaran lingkungan yang ditimbulkan, dan juga merupakan salah satu 

penghasil energi alternatif. Penelitian ini bertujuan untuk melihat pengaruh waktu fermentasi dan 

massa urea terhadap yield biogas dari limbah cair tahu dengan EM4 sebagai starter. Penelitian ini 

menggunakan variasi massa urea sebesar 1 gram, 1,5 gram, 2 gram, 2,5 gram, dan 3 gram dengan 

waktu fermentasi 3-15 hari. Pengamatan volume biogas dilakukan setiap tiga hari, sedangkan 

analisis kadar metana (CH₄) dilakukan pada hari ke-12 dan hari ke-15. Parameter pendukung yang 

dianalisis meliputi Chemical Oxygen Demand (COD) dan Biological Oxygen Demand (BOD) 

sebelum dan sesudah fermentasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa waktu fermentasi dan massa 

urea berpengaruh terhadap yield biogas yang dihasilkan. Yield biogas meningkat seiring 

bertambahnya waktu fermentasi pada seluruh perlakuan. Yield tertinggi diperoleh pada perlakuan 

urea 2 gram dengan waktu fermentasi 15 hari, yaitu sebesar 7,8% dengan volume biogas 78 mL. 

Analisis kadar CH₄ menunjukkan bahwa perlakuan urea 2 gram menghasilkan kadar metana 

tertinggi sebesar 9252 ppm pada hari ke-15. Selain itu, pada perlakuan tersebut terjadi penurunan 

nilai COD dari 218 mg/L menjadi 200 mg/L dan penurunan nilai BOD dari 72,6 mg/L menjadi 66,7 

mg/L yang menunjukkan adanya degradasi bahan organik selama proses fermentasi. Berdasarkan 

hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa massa urea optimum untuk menghasilkan biogas terbaik 

adalah 2 gram dengan waktu fermentasi 15 hari. 

Kata Kunci : Biogas, Fermentasi Anaerob, Limbah cair tahu, Urea, Yield biogas, Metana
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ABSTRACT

Effect of Fermentaton Time and Urea Mass on Biogas Yield from Tofu 

Wastewater Using EM4 as a Starter 

(Puteri Amelia Febriyanti, 2026, 40 pages, 10 Tables, 8 Images, 4 Appendices) 

Utilizing tofu wastewater to produce biogas serves as a waste treatment method to mitigate 

environmental pollution while simultaneously generating alternative energy. This study aimed to 

examine the effects of fermentation time and urea mass on biogas yield from tofu wastewater, using 

EM4 as a starter culture. Urea masses of 1 g, 1.5 g, 2 g, 2.5 g, and 3 g were tested across 

fermentation periods ranging from 3 to 15 days. Biogas volume was measured every three days, 

while methane (CH₄) content was analyzed on days 12 and 15. Supporting parameters analyzed 

included Chemical Oxygen Demand (COD) and Biological Oxygen Demand (BOD) levels before 

and after fermentation. The results indicated that both fermentation time and urea mass influenced 

the biogas yield. Biogas yield increased with longer fermentation times across all treatment groups. 

The highest yield was achieved with 2 g of urea and a 15-day fermentation period, resulting in a 

7.8% yield and a biogas volume of 78 mL. CH₄ analysis revealed that the 2 g urea treatment 

produced the highest methane concentration—9,252 ppm—on day 15. Furthermore, this treatment 

resulted in a reduction of COD from 218 mg/L to 200 mg/L and BOD from 72.6 mg/L to 66.7 mg/L, 

indicating organic matter degradation during the fermentation process. Based on these findings, it 

is concluded that the optimal urea mass for maximizing biogas production is 2 g with a fermentation 

period of 15 days 

Keywords : Biogas, Anaerobic Fermentation, Tofu Wastewater, Urea, Biogas Yield, Methane
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MOTTO 

“Apa yang ada di depan mata hari ini, hadapin hari ini. Besok biar jadi 

urusan besok” 

- Puteri Amelia Febriyanti - 

 

“Ku tahu kau memikulnya, ku rasakan hal yang sama. Kita terkurung 

dalam duka lara” 

- 510 – MIMBAR - 

 

“I wish when you heard this, don't you ever feel the same. 'Cause nobody's 

special, and nobody cares. If you are what you have, so take my hand and 

breathe in” 

- 510 – R U Broken 2 -  

 

“The emptiness is heavier than you think” 

- BMTH – Teardrops - 

 

“So leave a light on, I'm coming home. It's getting darker, but I'll carry on” 

- BMTH – Doomed -
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