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MOTTO
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(Maudy Ayunda)

“ Keberhasilan bukanlah milik orang pintar. Keberhasilan adalah
kepunyaan mereka yang senantiasa berusaha. «

(B.J. Habibie)

‘“ Dari terbentur, terbentur, terbentur, kemudian terbentuk”

(Tan Malaka)
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» Kedua Orang tua-ku tercinta, Bapak Alm Haryono dan Ibu Yuli Eka
Purnama serta adikku tercinta mereka yang selalu mendoakan saya dan
selalu memberikan semangat dalam keadaan apapun.

» Dosen pembimbingku
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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SMART DOOR LOCK DENGAN SISTEM WIRELESS
DAN PENCATATAN HISTORI MENGGUNAKAN MODUL SD CARD
BERBASIS TELEGRAM DI RUANG DOSEN LAB TELEKOMUNIKASI
(2026 : XIV +93 HALAMAN + 62 DAFTAR GAMBAR + 4 DAFTAR TABEL
+ LAMPIRAN)

GLADHIS LARASSATI PRAMUDHITA

062330330739

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI DII TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Keamanan ruangan merupakan aspek krusial yang terus berkembang seiring dengan
kemajuan teknologi Internet of Things (IoT). Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun sistem kunci pintu pintar (smart door lock) berbasis
nirkabel yang mengintegrasikan aspek keamanan serta kemudahan pemantauan.
Sistem ini menggunakan aplikasi telegram sebagai antarmuka kendali jarak jauh,
memungkinkan pengguna untuk mengunci atau membuka pintu secara nirkabel
melalui bot khusus. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu merespons
perintah dari telegram dengan latensi rendah (tergantung koneksi internet) dan
mencatat seluruh data histori secara akurat ke dalam SD Card dalam format teks.
Dengan adanya sistem ini, keamanan pintu tidak hanya dapat dikendalikan dari
jarak jauh, tetapi juga memiliki rekam jejak yang valid untuk keperluan audit

keamanan.

Kata Kunci: Smart Door Lock, Telegram Bot, IoT, Keamanan Nirkabel,

Pencatatan Histori.



ABSTRACT

RANCANG BANGUN SMART DOOR LOCK DENGAN SISTEM WIRELESS
DAN PENCATATAN HISTORI MENGGUNAKAN MODUL SD CARD
BERBASIS TELEGRAM DI RUANG DOSEN LAB TELEKOMUNIKASI
(2026 : XIV + 66 PAGES + 62 FIGURES + 4 TABLES + ATTACHMENTS)

GLADHIS LARASSATI PRAMUDHITA

062330330739

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI DII TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Indoor security is a crucial aspect that continues to evolve along with the
advancement of Internet of Things (IoT) technology. This research aims to design
and build a wireless-based smart door lock system that integrates security aspects
and ease of monitoring. This system uses the Telegram application as a remote
control interface, allowing users to lock or unlock the door wirelessly through a
dedicated bot. Test results show that the system is able to respond to commands
from Telegram with low latency (depending on the internet connection) and
accurately records all historical data to an SD Card in text format. With this system,
door security can not only be controlled remotely but also has a valid track record

for security audit purposes.

Keywords: Smart Door Lock, Telegram Bot, SD Card, Wireless Security,
History Keeping.



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT karena atas rahmat dan
limpahan karunia-Nya, Penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir ini dengan
mengangkat judul “SISTEM SMART DOOR LOCK WIRELESS
MENGGUNAKAN KAMERA BERBASIS TELEGRAM DI RUANG DOSEN
LAB TELEKOMUNIKASI”

Penyusunan laporan akhir ini dilaksanakan untuk memenuhi salah satu
persyaratan wajib bagi mahasiswa Program Studi DIII Teknik Telekomunikasi
Politeknik Negeri Sriwijaya.

Dalam pelaksanaan penyusunan Laporan Akhir ini penulis mengucapkan
terima kasih kepada seluruh pihak yang telah memberikan bimbingan, arahan, saran
dan masukan. Untuk itu dalam kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih
yang sebesar-besarnya Kepada:

1. Kepada kedua orang tua tercinta, penulis menyampaikan rasa terima kasih
yang tak terhingga atas segala doa, kasih sayang, dukungan moral maupun
materi, serta pengorbanan yang telah diberikan tanpa henti. Doa dan restu Ibu
dan Alm Ayah menjadi kekuatan utama dalam setiap langkah penulis.

2. Bapak Ir. Irawan Rusnadi,M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

3. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin,S.T.,M.Kom selaku Ketua Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Tbu Ir. Lindawati, S.T., M.T.I., selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Ibu Ir. Suzan Zefi,S.T.,M.Kom. selaku Koordinator Program Studi DIII
Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Ibu RA. Halimatussa’diyah, S.T., M.Kom selaku Dosen Pembimbing I
yang telah memberikan bimbingan serta arahan dalam proses penulisan
Laporan Akhir ini.

7. Ibu Ir. Sarjana, S.T., M.Kom selaku Dosen Pembimbing II yang telah
memberikan bimbingan serta arahan dalam roses penulisan Laporan Akhir

1ni.



8. Dinda, Melati, Prita, Meyfa dan Sasa, penulis menyampaikan terima kasih
atas kebersamaan, kerja sama, serta semangat yang telah diberikan selama
masa perkuliahan. Dukungan dan persahabatan yang terjalin telah menjadi
bagian berharga dalam proses pembelajaran dan penyusunan laporan akhir
ini.

9. Teman-teman kelas 6TA yang saling memberikan semangat serta dukungan

satu sama lain.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan Laporan Akhir ini masih banyak
terdapat kekurangan dan keterbatasan kemampuan Penulis. Oleh karena itu, dengan
segala kerendahan hati Penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat
membangun dari semua pihak demi penyempurnaan Laporan Akhir ini agar
Laporan ini menjadi lebih baik.

Akhir kata Penulis mengharapkan semoga Laporan Akhir ini dapat

bermanfaat bagi Penulis khususnya dan Pembaca pada umumnya.

Palembang, Juni 2026

Gladhis Larassati Pramudhita



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..o ii
PERNYATAAN KEASLIAN ......ooiiiiii e iii
IMIOTTIO ..ot e e e e e e e r e e e e e s s annr e reeeaee e e e asnrenees iv
ABSTRAK ...ttt v
ABSTRACT ...ttt ettt nneas vi
KATA PENGANTAR ... vii
DAFTAR IS ...ttt ettt et et e e nneeenes ix
DAFTAR GAMBAR ... xi
DAFTAR TABEL ..ot xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...t xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ......oooiiiiiiit ettt 1
1.1 Latar Belakang.........c.ccoooeiiiiiiiiiiii e 1

1.2 Rumusan Masalah..........ccccooiiiiiiiiiii e 3

1.3 Batasan Masalah ..........ccoooiiiiiiiiiii 3

1.4  Tujuan dan Manfaat Perancangan...........ccc.cccooveiiiiiicni e 3
14T TUJUAN. ...t 3

1.4.2 MAnTaat .......oooiiiiiiiiecc e 4

1.5  Hasil yang DiharapKan ...........ccccooieiiiiiniiiiiiecesee e 4

1.6 Metode Penelitian ..........ccoveiiiiiiiiieiiieecc e 5

1.7 Sistematika Penulisan ...........ccoceiiiiiiiiiiiiieee e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..o 7
2.1 Kamera WebCam ........c.coiiiiiiiiii i 7

2.2 RaASPEDITYPI S.uriiiiiiiiiiii ettt 9

2.3 Modul SD Card.......cccueeuieiiiiiie et 10

2.4 Modul Relay .....ccccviiiiiiiiiiii s 11

2.5 EmM DOOT LOCK ...ooiiiiiiiiiiie e 12

2.6 Push Button NO TOUCH ...........ccccoueioiiiiiiiieiec et 14

2.7 Modul SteP DOWI.....oiiuiiiiiiiiiiieiiici s 15

2.8 Modul RTCDS3231 ..ociiiiiiiiieeeeee et 17

2.9 ESP32-CAM ittt 18
2,10 LCD T6X2 ..ottt 19
211 PYthom oo 20
2.12 OPENCV L 21
2.13 Aplikasi Arduino Ide .........cccoooviiiiiiiiiiie e 23
2.14 REAIVINC VIBWET ...cuviiiiiiiieiiie ettt 24
2.15 POWET SUPPLY . .eiiitiiiiiieii e 25
2,16 TEICEIAM c..vviiiiiiieiiie e 26
2017 SMATIDRONE ... 28
BAB III RANCANG BANGUN ALAT ... 30
3.1 ATUT PENElItIan ......ooveiiiiiiiieiic e 30

3.2 Tujuan Perancangan ..........cccccvueeiiiiesiiisiniee e ssieessiee e siee s 30

3.3 Perancan@an Alat..........ccccooiviiiiiiiieiic e 31

3.4 Perancan@an SISTEIM ......ccccoiiuiiiiiuieiiiieiiieesniiee e siee e s e e saee e 31

3.5  Blok DIagram ......ccccoiiiiiiiiiiiiecieee e 32

3.6 | 2 00371 a1 o PR ETRTTTRT 34



3.7  Skema Rangkaian.............ccccoviiiiiiiiiniiii 36
3.8 DeSa AlAt......cceiiiiiiiii e 37
3.9 Prinsip Kerja. ..o oiiiiiiiiiici 38
3.10 Instalasi Software Arduino Ide..........cccocoeiiiiiiiiciii e 39
3.11 Instalasi Software RealVNC VieWer.........cccocvviiiiiiiiiiniciicne, 44
BAB IV HASIL&PEMBAHASAN ......cooiiiiiiee e 50
4.1 HaSIL .o 50
4.2 Hasil Perancangan Alat...........ccccooviiiiiicii e 50
4.3 Hasil Perancangan Kamera............cccooeviiiiiiiniiiiiicc 51
4.4 Hasil Konfigurasi Bot Telegram ..........ccccooviiiiniiiicnciecne 52
4.5 Data Pengujian Tegangan ...........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 56
4.6 Cara Menambahkan ID Wajah...........cccooooiii 57
4.7 Pengujian Alat.........cccooviiiiiiiiii 61
BAB V PENUTUP ...t s 65
5.1 KeSimpulan ..o 65
5.2 SATAN. .. 65



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Kamera Webcam ...........cccccooiiiiiiii e 5
Gambar 2. 2 Raspberry P15 ... 9
Gambar 2. 3 Modul SD Card ..........ccoouiiiiiiiee e 11
Gambar 2. 4 Modul Relay .......cccoooiiiiiiiiiiiie e 12
Gambar 2. 5 EM Do00r LOCK ...cccuvviiiiiiiiic et 13
Gambar 2. 6 Push Button No Touch ..........cccccooiiiiiiiii e, 14
Gambar 2. 7 Modul Step DOWN .....cccviiiiiiiiiiiciie e 16
Gambar 2. 8 Modul RTC DS3231 ...ttt 17
Gambar 2. 9 ESP32-CAM......ooo ittt nne e 18
Gambar 2. 10 LCD LOX2...uuuiiiiiiiiei ettt e e e nae e e e enree s 19
Gambar 2. 11 Aplikasi PRYtOnN ......ccocoiiiiiiiiiii s 20
Gambar 2. 12 OPenCV .....cciiiiiiiiiiiii s 21
Gambar 2. 13 Aplikasi Arduino Ide ........cccooeiiiiiiiiiiiiii e 22
Gambar 2. 14 REAIVINC VIEWET .......coiiuiiieiiiiiie ettt ettt e e 24
Gambar 2. 15 Adaptor 12 V ... s 25
Gambar 2. 16 Adaptor SV ..o 25
Gambar 2.17 TeleGram .......ccccocciiiiiiiiiiie et 27
Gambar 2.18 Smartphone ..........coooiiiiiiiiie s 28
Gambar 3. 1 Blok Diagrami.......cccccocuviiiiiiiiiii i 31
Gambar 3. 2 FIOWChArt .......ccccoiiiiiiiii s 33
Gambar 3. 3 Skema Rangkaian ..........cccccovvviiiiiiiiiii e 36
Gambar 3. 4 Desain 3D ......cooiiiiiiiiiiee e 37
Gambar 3. 5 Website Arduino Ide ..........ccoceeeiiiiiiiiii e 39
Gambar 3. 6 License Agreement atau Persetujuan Instalasi..........cccccocvveiiiieennnnn. 40
Gambar 3. 7 Pilihan Opsi InStalasi ..........ccceviriiiiiiiiieiicecceeee e 40
Gambar 3. 8 Proses Installation Folder atau Pilihan Folder...............ccccccovinee 41
Gambar 3. 9 Proses Extract dan Instalasi dimulai ...........ccccceevvveeiiieciiiee e, 41
Gambar 3. 10 Proses Install USB Drive untuk Arduino...........ccccceeeviiiieiiiinnenn, 42
Gambar 3. 11 Install USB Drive untuk Arduino..........ccccocevveeiiiiireeiiiieeesiiieeeens 42
Gambar 3. 12 Proses Instalasi S€leSal .........cccocvvveiiiiiiiieiiiiiee et 43
Gambar 3. 13 Proses Loading Arduino..........ccoceviiiiiiiiiiniiiiciicceecee 43
Gambar 3. 14 Tampilan Sketch Arduino IDE .............cccooiiiiiii, 44
Gambar 3. 15 Hasil Pencarian Real VNC Viewer pada Browser...........ccccccoceenin. 45
Gambar 3. 16 Website RealVINC VIEWET .......cccvveiiiiiiii i 45
Gambar 3. 17 Tampilan File Real VNC Viewer yang Sudah Terbuka.................. 46
Gambar 3. 18 Tampilan Setup untuk Instalasi RealVNC Viewer .........c..cccococeee. 46
Gambar 3. 19 License Agreement RealVNC VIeWer .........ccccovvveiiiiiniiiiniineennn. 47
Gambar 3. 20 Custom Setup RealVINC VIEWeT..........ccoeriiiiiiiiiiiene e 47
Gambar 3. 21 Change Destination Folder RealVNC Viewer ...........ccccceeviveennen. 48
Gambar 3. 22 Real VNC Viewer Sudah Siap Di-Install...........cccooiiiiiiiiiiinnn, 48
Gambar 3. 23 Proses Instalasi Real VNC Viewer Telah Selesai ..........ccccccccvveeenne 49

Gambar 3. 24 REAIVINC VIEWET ...unieeee ettt e e e eaeens 49



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

1 Hasil Rancangan Alat ...........ccocoviiiiiiiiiie s 53
2 Tampilan Telegram di Laptop........cccocveveiiiiinieniiciceeec e 55
3 Bot Father Telegram ..........cccocviiiiiiiiiiiice e 56
4 Membuat Bot Baru di Bot Father ...........cccoccoiii 56
5 Pembuatan Username Bot............cccooviiiiiiiiiiiie 57
6 Membuat ID Bot........ccooiiiii 57
7 Notifikasi Absensi Masuk..........ccccooiiiiiiiiiiiiicee 58
8 Tampilan Layar Laptop........cccovviiriiiiiiiiiiieee e 59
9 Memasukkan Username dan Password ...........ccccveeiiiiiiiciinnnnnn. 59
10 Tampilan Raspberrypi di RealVNC Viewer ..........cccovveviiiieniinnnns 60
11 Mendaftarkan ID Wajah...........ccccoiiiiiiiiiii, 60
12 Proses Pengisian Data ID Wajah...........ccccoovniiiii 61
13 ID Wajah Sudah Tersimpan .........c.ccccevvveniniiiiinieiiseeneeesee s 61
14 Tampilan Layar Laptop.......cccceveveereeriiiiieieeeeseeseesee e 62
15 Memasukkan Username dan Password ...........cccooeviiiiiiniiiinnnn, 63
16 Tampilan Raspberrypi di RealVNC Viewer ..........ccccovveviiieeninnnnns 63
17 Tampilan Awal Untuk Memulai Identifikasi Wajah....................... 64
18 Memulai Identifikasi Wajah...........cccoooiiiiiiii 64
19 Identifikasi Wajah yang Berhasil..........c.cccocoiviiiiinii, 65

20 Notifikasi Pada Telegram.........cccoccevvieriiiiniiiin e 65



DAFTAR TABEL

Tabel 4. 1 Tabel Data Pengoperasian Alat..........cccoceoiiiiiiiiiiiiiiciee 54
Tabel 4. 2 Tabel Data Pengujian Tegangan.............cccocoveieeiiieninnieeneeseesee e 70
Tabel 4. 3 Tabel Data Delay Face Recognition ...........ccccovveiiiiiiiciiniiiicncce 74

Tabel 4. 4 Data Pengujian Delay EM Door LocK.........ccocvvviiiiiiiiiiiiiiiic e, 75



Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5
Lampiran 6
Lampiran 7
Lampiran 8

DAFTAR LAMPIRAN

Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing 1
Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing 2
Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing 1

Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing 2

Lembar Rekomendasi Laporan Akhir

Lembar Bukti Penyerahan Alat

Lembar Pelaksanaan Revisi Laporan Akhir

Logbook Laporan Akhir



