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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SISTEM KEAMANAN DAN PENDETEKSI
KEBOCORAN GAS LPG DALAM RUANGAN DENGAN
MENGGUNAKAN ESP32 BERBASIS INTERNET OF THINGS(10T)

Karya tulis ilmiah berupa Laporan Akhir, 2026

M. Bayu Anygerah ; dibimbing oleh Ir. M. Nawawi, M.T. dan Amperawan, S,T., M.T
Rancang Bangun Sistem Keamanan dan Pendeteksi Kebocoran Ga LPG dalam
Ruangan Dengan Menggunakan ESP32 Berbasis Internet of Things (IoT)

(2026 : xvi + 109 Halaman + 35 Gambar + 8 Tabel + Daftar Pustaka + Lampiran)

Gas LPG banyak digunakan sebagai sumber energi rumah tangga, namun memiliki
risiko kebocoran yang dapat menyebabkan kebakaran dan ledakan. Penelitian ini
bertujuan merancang sistem keamanan dan pendeteksi kebocoran gas LPG berbasis
Internet of Things (IoT) menggunakan ESP32. Sistem memanfaatkan sensor MQ-6
untuk mendeteksi kebocoran gas, sensor flame untuk mendeteksi api, dan load cell

untuk memantau sisa isi tabung gas.

Data sensor dapat dipantau secara real-time melalui internet. Sebagai sistem pengaman,
solenoid valve digunakan untuk menutup aliran gas secara otomatis dan fan digunakan
untuk membuang gas yang bocor dari ruangan. Hasil perancangan menunjukkan bahwa
sistem mampu mendeteksi kebocoran gas, keberadaan api, serta kondisi tabung LPG
secara efektif sehingga dapat meningkatkan keamanan dan mengurangi risiko

kecelakaan akibat kebocoran gas.

Kata Kunci: LPG, ESP32, IoT, MQ-6, Flame Sensor, Load Cell.



ABSTRACT

DESIGN OF AN INDOOR LPG GAS SECURITY AND LEAK DETECTION
SYSTEM USING ESP32 BASED ON THE INTERNET OF THINGS (IoT)

Final Report, 2026

M. Bayu Anygerah; supervised by Ir. M. Nawawi, M.T. and Amperawan, S.T., M.T.
Design of an Indoor LPG Gas Security and Leak Detection System Using ESP32 Based
on the Internet of Things (loT)

(2026: xvi + 72 Pages + 35 Figures + 8 Tables + Attachments)

LPG gas is widely used as a household energy source, but it carries the risk of leaks
that can cause fires and explosions. This research aims to design an Internet of
Things (loT)-based LPG gas security and leak detection system using the ESP32. The
system utilizes an MQ-6 sensor to detect gas leaks, a flame sensor to detect flames,

and a load cell to monitor the remaining gas cylinder contents.

Sensor data can be monitored in real time via the internet. As a safety system, a solenoid
valve is used to automatically shut off the gas flow, and a fan is used to remove leaking
gas from the room. The design results show that the system is able to effectively detect
gas leaks, the presence of flames, and the condition of LPG cylinders, thereby

improving safety and reducing the risk of accidents caused by gas leaks.

Keywords: LPG, ESP32, IoT, MO-6, Flame Sensor, Load Cell.

vi



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur dipanjatkan ke hadirat Allah SWT atas limpahan rahmat
dan karunia-Nya sehingga proposal pengajuan pelaksanaan laporan akhir dapat
dilaksanakan dengan baik dan proposal ini berhasil disusun sesuai dengan waktu yang
telah direncanakan. Judul yang di angkat dalam proposal ini adalah ” RANCANG
BANGUN SISTEM KEAMANAN DAN PENDETEKSI KEBOCORAN GAS
LPG DALAM RUANGAN DENGAN MENGGUNAKAN ESP32 BERBASIS
INTERNET OF THINGS(10oT)”.

Penulis juga banyak mengucapkan trimakasih kepada pembimbing yang telah
membimbing dari tahap penulisan, penyusunan dan persiapan. Hingga dapat

menyelesaikan proposal laporan akhir ini. Kepada:

1. Ir.M.Nawawi, M.T. selaku Dosen Pembimbing L.
2. Amperawan, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing II

Ucapan terima kasih juga disampaikan kepada berbagai pihak yang telah
memberikan dukungan dan bimbingan, baik secara langsung maupun tidak langsung
selama pelaksanaan dan pembuatan proposal laporan akhir ini. Secara khusus, apresiasi

dan terimakasih di tunjukkan kepada:

1. Bapak Ir. H. Irawan Rusnadi, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri Sriwijaya.

2. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin, S.T., M.Kom., IPM. selaku Ketua Jurusan
Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Ibu Ir. Hj. Lindawati, S.T., M.T.I. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Bapak Ir. Niksen Alfarizal, S.T., M.Kom. selaku Koordinator Program Studi
DIII Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.

vil



. Bapak/Ibu Dosen Program Studi DIII Teknik Elektronika Politeknik Negeri
Sriwijaya.

. Bapak, Ibu, Adek, dan Elis yang selalu memberikan doa, dukungan, serta
motivasi kepada penulis.

. Rekan-rekan satu bimbingan yang saling membantu dalam proses penyelesaian
Laporan Akhir ini.

Teman-teman Kelas Seperjuangan EN23 dari semester awal hingga semester
akhir yang selalu saling support dalam membuat Laporan Akhir.

. Untuk diriku sendiri, terima kasih sebesar-besarnya. Perjalanan ini tak mudah
dari membangun alat, menulis laporan, dan menyelesaikan pendidikan yang
penuh tantangan. Tapi kau tetap kuat, tak menyerah, terus melangkah meski
lelah. Kini, di akhir perjalanan ini, ingatlah: semua yang telah kita capai adalah

bukti bahwa dirimu luar biasa. Aku bangga padamu.

Penulis dengan kesadaran sepenuhnya bahwa laporan ini masih memiliki

keterbatasan dan belum sepenuhnya sempurnah. Oleh karena itu, masukan dan keritik

yang bersifat membangun sangat di harapkan agar dapat menjadi bahan evaluasi dan

pembelajaran untuk perbaikan di masa yang akan datang. Permohonan maaf juga

disampaikan apabila terdapat kekeliruan maupun kekurangan dalam penyusunan

proposal laporan akhir ini.

Palembang, 02 Juni 2026

Penulis

viil



DAFTARISI

LEMBAR PENGESAHAN .....ooottiitiiiieet sttt s i
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS .....ooieieieeeeeeee e iii
MOTTO DAN PERSEMBAHAN......cootitititeteeesee ettt v
ABSTRAK ..ottt sttt ettt et e et e st e s sa e teenteenaereenes \
ABSTRACT ..ttt ettt ettt s b ettt st e bt enteeatesaeenseeneens vi
KATAPENGANTAR......oooieeeeeeeee ettt et sseese e nneas vii
DAFTAR TSIttt et sttt st a et eatesaeebeeanens ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt st e s s Xiv
DAFTAR TABEL.....ooiieeee ettt sttt e Xvi
BAB I PENDAHULUAN ......oiiiiiiiertet ettt st 1
1.1 Latar Belakang..........c.cocouiiieiiiiiiiec ettt e e e e seae e 1
1.2 Rumusan Masalah..........ccccoooiiiiiiiiiiiiee e 2
1.3 Batasan Masalah...........cooiiiiiiiiiii e 2
1.4 Tujuan Penelitian ............coevieiieiiieniie ettt s 3
1.5 Manfaat Penelitian..........cocooiiiiiiiiiiiiiiieee e 3
1.6 SiStem PenULISAN. ....c..eovuiiiiieieiiiiericeeee st 3
BAB IIT TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5

X



2.1 Ledakan LPG (Liquefied Petroleunm Gas ) .........ccccccvueeeceeeeceeesiereeireeeeireeenseens 5

2.2 TOT (Internet Of TRINGS) ....ccveeeueeeeeeiieeieeeiee et eeieeete et ste et e sveessaeesaesnseenseenenes 6
2.3 MIKTOKONEIOIET. ......eiiiiiiieiie ettt 7
2.3.1 Mikrokontroler ESP32........cccuiiiiiiiiiiieieeeeeee e 7
2.3.2 Spesifikasi ESP32 .. ...cooooiiiiiiii e 8
2.3.3 Kofigurasi PIn ESP32........cciiiiiieeeee et 9
2.3.4 Klasifikasi Pin GPIO ESP32 ......cccoooiiiiiiiiiinieeceeeee e 11
2.4 SEIISOT ..ttt ettt ettt ettt et e bttt e e bt e e bt e e a bt e bt st e e bt e eab e e bt e sabeesateebee e 13
2.4.1 SeNSOT MQ0 ...ttt e e e e e aaaaa e 13
2.4.2 L0ad Cell...ooniiiiiiiieee e 15
2.4.3 Sensor FIAME.......cccueriiriiiiiieiieieeectecee ettt e 16
2.5 BUZZET ..ttt et 17
200 FaN .ot 18
2.7 POWET SUPPLY woeiieiieeie ettt ettt et e et e e e e e sasaeeennaeennneas 19
2.8 RIAY ...ttt ettt st e et e e taeetaeenbeebaa e 19
2.9 SEP DIOWIL..c.neiiiiiiiieee ettt st 20
2.10 Valve Selenoid..........ccoueiiiiiiiiiiiiiieeeee e 21
2.11 Perangkat Pendukung .............coocueiiiiiiiiiiiiiiicice e 21
211 T Arduino IDE........oouiiiiiiieeeee e et 21



2.11.2 MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)..........cccveeeeveeeecnveennnnenn. 22

2. 11.3 MIT APP INVENLOT....ccciiiiiiiiieiie ettt et et 23
BAB III RANCANG BANGUN ......oooiiiiiieiteiesteeee et 24
3.1 Kerangka Penelitian...........cceoiiviiiiiiieiiieeie et 24
3.2 Perancan@an Alal...........coeeviriiiriinieiieeneee ettt 26
3.2.1 Tujuan Perancangan Alat..........ccccoovuieeiiieeiiie e 33
3.2.2 Perancangan EleKtronik.............coooveriieiiiiiiiiiiiiieeeeee e 33
3.2.3 Perancangan MeKanik ..........ccccceeeiiiiiiiieiiiieeieceeceeee e 34
3.2.4 Konfigurasi Arduino IDE ..........cccccooiiiiiiiiiiiieciee e 35
3.2.5 Konfigurasi MIT APPS....ccecveeeiieeeiiieeiieeeiieeesieeesiree e e eeeeeeveeeseveeeenee s 38

3.3 Cara Konfigurasi Sistem Keamanan dan Pendeteksi Gas LPG Berbasis IoT ... 42

3.4 Cara Pengoperasian Sistem Pendeteksi Kebocoran Gas LPG Berbasis IoT ..... 45
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 48
4.1 Hasil Perancangan ............cccccccveeeiiieeniieeciieeeieeesieeeeevee e e e evee e sareeeseaeeeensee e 48
4.1.1 Hasil Perancangan Mekanik..............cccoecuieiiiiniienieeiiieniecieecie e 48
4.1.2 Hasil perancangan elektrikal .............cccoooiiiiiiiiiiiiiii e 50

4.2 Pengujian AlAL .........cccveiiiiiiiiiieeie ettt et esaaeebae e 51
4.2.1 Tujuan Pengujian Alat ............oocieiiiiiiinieeieee e 51
4.2.2 Alat Pendukung Pengujian...........ccccceeviieiiiiiiiiie e 52

X1



4.2.3 Langkah-Langkah Pengujian..........cccccccovveviiiiiiiii i 53

4.2.4 Pengujian Tegangan SiSteIM.........cccueevuieriieriierieeeiieenieeieenieeereensnesseesnseenseens 54
4.2.5 PemMDbaNaSaN .....cc.vviiiiiieiiieciie ettt e e e e e areeenaeas 55
4.3 Pengujian Sensor FIame.........c..cocuiiviiiiiiiiiiiiiieiecece et 55
4.3.1 Alat Bantu Uji...co.eeoeiiinieieeieceeeecie ettt 55
4.3.2 Panjang Gelombang.............ccceecuviiviiiiiniieeniieeciie et 56
4.3.3 Inframerah ........ooeeviiiiiiiiiii e 56
4.3.4 PENGUJIAN ..cuevieeiieeeiiee et e eite e ettt e eiteesteeesebeeesabeeesnseeensseeensseeensseeansseeansneens 57
4.3.5 Pembahasan ......c..cccueriiriiiiiiienieenieeie ettt 58
4.4 Pengujian Sensor MQ-00 ..........cccvieeiuirieiiieeiiieeeieeeeieeesreeesreeeaeessereeeseseeenenes 59
4.4.1 PerhitUn@an.......cc.eeeiiiiiieeieeiieeieeete et ete ettt sete et eenbeessaeebeesseeenseenes 60
4.4.2 PemMDbaNaSaN .....cc.vviiiiiieiiieciie ettt et e e e e e e e e e enaeas 61
4.4.3 Hasil ANALISA.....cc.eeiiiriiriiiieeiecieseee ettt 61
4.5 Pengujian Sensor Load Cell ...........ooeoviiieciiiiiiiieieceecee e 63
4.5.1 Tabung Gas LPG 3K Z.....ccoeiiiiiieieeiieie ettt 63
4.5.2 Kandungan Gas LPG .......cc.ccoceeiiriiiiniiniiniiieneceeeeeeeee e 63
4.5.3 Hasil PengUian..........cccoeouieiiiiiiieiieeieeee ettt 64
4.5.4 PerhitUNAN. .....cccueeeiiieiieeieeieeeiee ettt et site et sit ettt e seaesteesaeeenbeenes 66
4.5.5 Pembahasan ..........ccccoouiiiiiiiiiiie e 66

xii



A6 BACK BN e e e e 67

4.7 Tampilan MIT APPS........oooiiiiiieeeee ettt 69
BAB V SARAN DAN KESIMPULAN .....oooiiiiiieieeeeee et 71
5.1 KESIMPUIAN......cciiiiiiiiieiiie ettt et e et e et eeestaeeeaaeeensaeeenneeas 71
5.2 SATAN...eiiuiiiiiie ettt et e ettt e et e e et eebbeesaeee s 72
DAFTAR PUSTAKA ...ttt et sttt LXXIII
LAMPIRAN ..ottt ettt ettt ettt et e e e st enbeenaesseenseeseennans LXXV

Xiil



Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Kebakaran Rumah ........c..coooiiiiiiii e 5
2 d0T ettt ettt naeen 7
B E S P ettt 8
4 PINOUL ESP32....eeiiiieeeee et e 9
S IMQU00 ettt ettt eneas 14
6 L0ad Cell ..o s 15
T FLAME ...ttt 17
B BUZZET ... e a e 18
O FAN DIC..eee ettt 18
1O POWET SUPPLY.c.nviiiiiiiieeieeiieeie ettt ettt et 19
LT REIAY .ttt et 20
12 SEEP DOWI ...ttt e e e e e e e e eaaeeeenes 20
13 Valve Selenoid........ccceeiiiiiiiiiiiieeieieeeeee e 21
14 Arduino IDE .......cooiiiiiiiiieeeeee e 22
IS MQTT ottt st et et s 22
1 Kerangka Penelitian...........cocceevieeiiieiieiiieeie e 24
2 Perancangan EleKtroniK...........ccoeeiiiiiiiiieiiiieieeeieeeee e 33
3 Tampak Depan dan Belakang...........c.cccccvveviiieiiiiiniiiieeeeeeeeen 34
4 mengunduh Arduino IDE...........ccoooiiiiiiiiiieiieeiceee e 35
5 Membuka File Installer..........ccooiiviiiiniiniiniieniceciceceeeeeeeee 36
6 Menyetujui License AZreetmen.........cc.eeecvveeeiveeeiieeeeiieeeiee e eevee e 36

X1v



Gambar 3. 7 Memilih INStallation......o..e e eeeeeeeeeeeee e 37

Gambear 3. 8 Penetuan Aplikasi Install...........ccoooiiriiiniiiiiiiiecce e 37
Gambar 3. 9 Proses InStall..........ccooooiiiiiiiiiiie e 37
Gambar 3. 10 Tampak AWal..........ccooiiiiiiiiiiiiceeee e e 38
Gambar 3. 11 Login APK ......ccooiiiiiiiieeee ettt 39
Gambar 3. 12 Membuat Project..........ccovveeiiieiieiiiieiiieieeeieete ettt 39
Gambar 3. 13 MediSain USET.........coouiiiiiiiiieiieieeiie ettt 40
Gambar 3. 14 Mengatur LOZIKa .......c.eeeiiiiiiiiiiiieeee et 40
Gambar 3. 15 Mengekspor DEVICE......ccueecviiriiiiiieriieiieeieesee ettt eve e 41
Gambar 3. 16 Install APK di HP ....oooooiiiiiiieeeeeeee e 41
Gambar 3. 17 Proses Uploude.........c.ooeiuiiiiiiiiiiiiieieeieeeet e 42
Gambar 4 1 Box Untuk Gas LPGe.......ccccoiiiiiiiiiiieiieeeeeee et 48
Gambar 4 2 BoX KOMPONEN.......c.eeeiiiiiiiiiiiciie ettt 50
Gambar4 3 Back End.......cocoooiiiiiii e 67
Gambar 4.4 Tampilan Mit ADPD ...cc.eeecuieriieeiieiie ettt ettt ste et e reeseeesseeenseessee e 69

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi ESP32.........ooo ittt e 8
TaDEL 2,2 PINESP32...ceeeeiiiieeeeeeeeeeee ettt ettt s ettt e e e e s e saaaae e 9
Tabel 2.3 Spesifikasi SENSOr MQ=0.........ccceeeriieriieiieiieeieeeie et 14
Tabel 2.4 Spesifikasi Sensor Load Cell ..., SO 16
Tabel 2.5 Spesifikasi Sensor Flame............ccccvieiiiiiiiieiiiiecieceeceee e 17
Tabel 4.1 Tegangan SiSLEM .........cc.eeriiiiiieiieeieeeie ettt bee e eneens 54
Tabel 4.2 Pengujian Sensor FIame ..........ccccoooviieiiiieiiie e 58
Tabel 4.3 Hasil Pengujian Sensor MQ-06 ..........c.cccoveviieriiiniiienieeiieeieeieeeie e 59

Tabel 4.4 Perbandingan Pengukuran Hasil LOadCell dan Timbangan Digital.......... 65

XVvi



DAFTAR LAMPIRAN

. Lampiran 1: Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir (LA) .......ccocoeiiiiiiincnnenen. 2

. Lampiran 2: Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir (LA) .......cccceevevveeiiieecieeenn. 3

. Lampiran 3: Lembar Pengajuan Judul Laporan Akhir (LA) .......cccceevvieeviieeiieeee. 4

. Lampiran 4: Lembar Pengesahan Judul Laporan Akhir (LA) .....c..cocoiiiiiniininnennn 5

. Lampiran 5: Lembar Konsultan Judul Laporan Akhir (LA) ........cccceevviieiieniiiiieeenen. 6

. Lampiran 6: Lembar Konsultan Judul Laporan Akhir (LA) ........ccccevviievieniiiiiienen. 7

. Lampiran 7: Lembar Rekomendasi SIdang Laporan Akhir (LA) ......cccceevveviieneennen. 8

. Lampiran 8: Proses Pemasangan dan Pengujian Alat

. Lampiran 9: Koding Alat..........cccccoevvvvieniieeniieenen.

Xvil



