ABSTRAK

Sintesis Resin Alkid Berbasis Gliserol dari Minyak Kelapa Sawit Melalui

Metode Polikondensasi Dengan Menggunakan Sistem Destilasi Atmosferik

(Farhan Syarif, 2026, 46 halaman, 12 tabel, 6 gambar)

Resin alkid merupakan polimer poliester yang banyak digunakan sebagai bahan
pengikat pada industri cat, pelapis, vernis, dan bahan antikorosi karena memiliki
daya lekat yang baik, ketahanan terhadap lingkungan, serta sifat mekanik yang
unggul. Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis resin alkid berbasis gliserol dari
minyak kelapa sawit melalui metode polikondensasi menggunakan sistem destilasi
atmosferik serta menganalisis pengaruh suhu reaksi dan konsentrasi katalis asam
fosfat terhadap karakteristik resin yang dihasilkan. Sintesis dilakukan dengan
mereaksikan gliserol dan asam adipat pada rasio molar 4:1 selama 5 jam
menggunakan variasi suhu reaksi 150°C dan 220°C serta variasi konsentrasi katalis
asam fosfat 1, 3, 5, 8, dan 12 (%v/v). Produk resin yang diperoleh dikarakterisasi
melalui pengujian viskositas, kadar asam, dan analisis gugus fungsi menggunakan
Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR). Hasil penelitian menunjukkan
bahwa peningkatan suhu reaksi dan konsentrasi katalis meningkatkan viskositas
serta menurunkan kadar asam resin alkid. Kondisi optimum diperoleh pada suhu
220°C dan konsentrasi katalis asam fosfat 8% (v/v), dengan nilai viskositas sebesar
1846,3 cP dan kadar asam sebesar 9,3 mg KOH/g yang telah memenuhi standar
mutu resin alkid komersial. Hasil karakterisasi FTIR menunjukkan adanya pita
serapan karbonil ester (C=0) pada bilangan gelombang 1722 cm™ serta gugus C—
O ester pada rentang 1060—-1259 cm™ yang mengonfirmasi terbentuknya struktur
poliester resin alkid. Hasil penelitian membuktikan bahwa metode polikondensasi
dengan sistem destilasi atmosferik efektif digunakan untuk menghasilkan resin
alkid berkualitas dari bahan baku berbasis minyak kelapa sawit.
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ABSTRACT

Synthesis of Glycerol-Based Alkyd Resins from Palm Oil via Polycondensation

Using an Atmospheric Distillation System

(Farhan Syarif, 2026, 46 pages, 12 table, 6 images )

Alkyd resin is a polyester-based polymer widely used as a binder in paints, coatings,
varnishes, and anti-corrosion applications due to its excellent adhesion, durability,
and mechanical properties. This study aimed to synthesize glycerol-based alkyd
resin derived from palm oil through a polycondensation process using an
atmospheric distillation system and to investigate the effects of reaction
temperature and phosphoric acid catalyst concentration on the properties of the
resulting resin. The synthesis was carried out by reacting glycerol and adipic acid
at a molar ratio of 4:1 for 5 hours, with reaction temperatures of 150°C and 220°C
and phosphoric acid catalyst concentrations of 1, 3, 5, 8, and 12 (%v/v). The
produced alkyd resin was characterized by acid value analysis, viscosity
measurement, and Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR). The results
showed that increasing reaction temperature and catalyst concentration generally
increased resin viscosity while decreasing acid value. The optimum operating
condition was obtained at a reaction temperature of 220°C with 8% (v/v)
phosphoric acid catalyst, producing an alkyd resin with a viscosity of 1846.3 cP
and an acid value of 9.3 mg KOH/g, which met the commercial quality standard for
alkyd resin. FTIR characterization confirmed the successful formation of alkyd
resin through the presence of ester carbonyl (C=0) absorption at 1722 cm™ and
ester C—0 absorption bands within the range of 1060—1259 cm™. These findings
demonstrate that the polycondensation method combined with atmospheric
distillation is an effective approach for producing high-quality alkyd resin from
palm oil-based raw materials.
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