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MOTTO DAN PERSEMBAHAN

MOTTO

“Hai orang — orang yang beriman, jadikanlah sabar dan
shalatmu sebagai penolongmu, sesungguhnya Allah
beserta orang — orang yang sabar”
(Al-Baqarah: 153)

“sekali terjun dalam perjalanan jangan pernah mundur sebelum meraihnya,
yakin usaha sampai. Karena sukses itu harus melewati banyak proses, bukan
hanya menginginkan hasil akhir dan tahu beres tapi harus selalu keep on
progress. Meskipun kenyataannya banyak hambatan dan kamu pun sering
dibuat stres percayalah tidak ada jalan lain untuk meraih sukses selain melewati
yang namanya proses”. (Armeliani)

PERSEMBAHAN

Skripsi ini penulis dedikasikan kepada kedua orang tua tercinta, Ayahanda dan
Ibunda, ketulusan dari hati atas do’a yang tak pernah putus, semangat yang tak
ternilai. serta untuk orang — orang terdekatku yang tersayang, dan untuk
almamater biru muda kebanggaanku.



ABSTRAK

Nama : M Imam Baladi

NPM : 062330200402

Jurusan Teknik Mesin

Program Studi : Diploma Tiga Teknik Mesin

Judul Laporan Akhir : Rancang Bangun Alat Pembersih Air cleaner Pada
Unit Hino 500 Uero 4

(2026:xiii + 41 Halaman, 19 Gambar, 15 Tabel + 7 Lampiran)

Air cleaner merupakan komponen pada sistem pemasukan udara mesin diesel yang
berfungsi menyaring debu dan partikel sebelum udara masuk ke ruang
pembakaran. Pada unit Hino 500 Euro 4 yang beroperasi di lingkungan berdebu
tinggi, pembersihan air cleaner perlu dilakukan secara berkala untuk menjaga
kinerja mesin. Namun, metode pembersihan manual masih memiliki kelemahan,
seperti membutuhkan waktu lama, menyebabkan debu beterbangan, dan berisiko
terhadap kesehatan operator. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun alat pembersih air cleaner otomatis guna
meningkatkan efektivitas, efisiensi, dan keselamatan kerja.

Metode penelitian meliputi identifikasi kebutuhan, perancangan, pembuatan
komponen, perakitan, dan pengujian kinerja alat. Sistem pembersihan
menggunakan udara bertekanan dari kompresor yang dialirkan melalui nozzle
dengan pergerakan otomatis menggunakan motor stepper NEMA 23, lead screw
T8, dan controller ZK-SMCOI1. Debu yang terlepas selama proses pembersihan
kemudian dihisap menggunakan vacuum blower untuk mengurangi penyebaran
debu. Pengujian dilakukan sebanyak tiga kali dengan parameter fungsi alat, waktu
pembersihan, dan perubahan massa air cleaner sebelum serta sesudah proses
pembersihan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat dapat bekerja sesuai rancangan. Rata-
rata waktu pembersihan yang diperoleh sebesar 4,66 menit. Massa air cleaner
setelah pembersihan pada setiap pengujian mencapai massa awal sebesar 1980
gram, sehingga menunjukkan bahwa debu yang menempel berhasil dibersihkan.
Berdasarkan hasil pengujian, alat pembersih air cleaner otomatis mampu
meningkatkan efisiensi proses pembersihan serta mendukung keselamatan
operator dibandingkan metode manual.

Kata Kunci: air cleaner, Hino 500 Euro 4, rancang bangun, motor stepper, vacuum

blower.
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ABSTRACT
Design and Construction of an Air Cleaner Cleaning Device for the Hino 500

Euro 4 Unit

(testing process)

(2026: xiii + 41 pp. + 19 Figures + 15 Tables + 7 Attachments)

M Imam Baladi
NPM.062330200402
DIPLOMA—III MECHANICAL ENGINEERING STUDY PROGRAM
MECHANICAL ENGINEERING DEPARTMENT
STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA

An air cleaner is a component of a diesel engine air intake system that functions to
filter dust and particles before air enters the combustion chamber. In the Hino 500
Euro 4 unit operating in a high-dust environment, regular air cleaner cleaning is
required to maintain engine performance. However, the manual cleaning method
has several disadvantages, such as requiring a long time, causing dust dispersion,
and potentially affecting operator health. Therefore, this research aims to design
and develop an automatic air cleaner cleaning device to improve the effectiveness,
efficiency, and occupational safety during the maintenance process.

The research methods include requirement identification, tool design, component
manufacturing, assembly, and performance testing. The designed system uses
compressed air from a compressor delivered through a nozzle, with automatic
nozzle movement controlled by a NEMA 23 stepper motor, T8 lead screw, and ZK-
SMCO1 controller. Dust released during the cleaning process is collected using a
vacuum blower to minimize dust distribution into the surrounding environment. The
testing was conducted three times with parameters including tool functionality,
cleaning time, and changes in air cleaner mass before and after the cleaning
process.

The test results show that the device operates according to the design specifications.
The average cleaning time obtained was 4.66 minutes. After the cleaning process,
the air cleaner mass in each test reached the initial mass of 1980 grams, indicating
that the attached dust was successfully removed. Based on the test results, the
automatic air cleaner cleaning device is capable of improving cleaning efficiency
and supporting operator safety compared to the manual cleaning method.

Keywords : air cleaner, Hino 500 Euro 4, design and development, stepper motor,

vacuum blower.
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Alhamdulillahirobbil’alamin, penulis panjatkan puji dan syukur kehadirat

Allah SWT, atas segala rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan
penulisan Laporan Akhir ini tepat pada waktunya. Adapun terwujudnya Laporan
Akhir ini adalah berkat bimbingan dan bantuan serta petunjuk dari berbagai pihak
yang tak ternilai harganya. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis
mengucapkan terimakasih yang sebesar — besarnya kepada pihak yang telah
membantu penulis dalam membuat Laporan Akhir ini, yaitu kepada:

1.

2.

3.

10.

11.

Orangtuaku, Ayahku dan Ibuku tercinta yang selalu memberikan do’a dan
dukungan kepada anaknya tercinta ini.

Bapak Ir. H. Irawan Rusnadi, M.T., selaku Direktur Teknik Mesin
Politeknik Negeri Sriwijaya.

Ibu Ir. Fenoria Putri, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Sriwijaya.

Bapak Ir. Adian Aristia Anas, S.T., M.Sc, selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya.

Ibu Dr. Ir. Baiti Hidayati, S.T., M.T., selaku Koordinator Program Studi D—
IIT Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya.

Ibu Mardiana, S.T., M.T. sebagai Pembimbing Utama yang telah
memberikan bimbingan dan membantu penulis dalam penyelesaian Laporan
Akhir ini.

Bapak Dodi Tafrant, S.T, M.T. sebagai Pembimbing Pendamping yang telah
membimbing dan membantu dalam penyelesaian penulis Laporan Akhir ini.
Sahabat — sahabatku, Faiz, Cris, yang telah banyak berbagi keceriaan,
kebersamaan dan kesulitan yang pernah kita alami bersama.

Teman — teman seperjuangan terbaikku, kelas 6MN yang telah berjuang
bersama — sama selama menyelesaikan studi D—III Teknik Mesin.

Teman — teman seangkatan 2023 D-III Teknik Mesin yang telah berjuang
bersama — sama selama menyelesaikan studi D—III Teknik Mesin.

Semua pihak terkait yang tidak mungkin disebutkan oleh penulis satu
persatu di dalam Laporan Akhir ini.

Penulis menyadari bahwa masih banyak terdapat kekurangan dalam tulisan

Laporan Akhir ini. Penulis secara terbuka menerima kritik dan saran dari pembaca
agar ke depannya penulis dapat membuat tulisan dan laporan yang lebih baik.

Akhir kata penulis mengucapkan terima kasih atas bantuan yang telah

diberikan oleh semua pihak, semoga kebaikan menjadi amal ibadah dan
mendapatkan Ridha dari Allah SWT, Aamin ... Yaa Rabbal’alamin.

Palembang,
Penulis

viii



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ...uuciuiisiicensuecsnnssenssecssncsssssncsssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssns i
HALAMAN PERSETUJUAN LAPORAN AKHIR.......ccccevvievurirensuessunsensansanens ii
HALAMAN PENGESAHAN UJIAN LAPORAN AKHIR.......cccccceerursueesarcnece iii
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS .....covvvirininrannrensaessnnsesssessasssenes iv
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......ucioniiiiinnniinnisssiesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssss \%
ABSTRAK ..uocuiitiniisinnninsuisensisssissessssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssas vi
ABSTRACT .....uunuonuenennvennecnensrensicnsssesssissssssesssissssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssss vii
PRAKATA c.cueitiinininsuinsnnsesssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns viii
DAFTAR ISL..uuiiiiiiiiinsinnseissnissssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassss ix
DAFTAR GAMBAR .....ucouuitrineinsensinsaissenssissstsssssssssasssssssssssssssssssssassssssssssssssass xi
DAFTAR TABEL....uuiiiniiiiinnninnnnssnissssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss Xii
DAFTAR LAMPIRAN ....uuivviininninrenssissnnssensssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssss xiii
BABT PENDAHULUAN ..ccovvinninrinsnisssnssessassssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssns 1
1.1 Latar Belakang .........ccccoeoeiiiiiiiiiiiieciee e 1

1.2 Rumusan Masalah ..........ccoocoiiiiiiiiiiiieee e 2

L.3 TUJUAN .ottt et et et e e st e e snaae e sbaeenseeenneas 2

LA MaANTAQAL ..o 3

1.5 Batasan Masalah ..........ccoooviiiiiiiiiiiiece e 3

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...couiriinrennrensainsenssesssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssns 4
2.1 Pengertian Pengujian ..........cccveeeiuieeriieeriieeriee e 4

2.2 Definisi Pembersih Udara (4ir Cleaner) ...........cccccceueeeveeeceeeeenenennne. 4

2.3 Pemilihan Bahan dan Komponen Alat.............ccccocveviiniiienieniienennne, 6

2.3.1 Bahan yang Diperlukan............ccoccooniiiiiiniiiiienieeeceeee 6

2.3.2 Komponen Alat yang Diperlukan ...........c.cccoccvevviienienciieniennnnn. 8

BAB III PERANCANGAN ....uciiiiruinsensinssnssesssesssnsssssssssstssssssssssssssssssssssssassssssass 16
3.1 DIagram AT ....cceeeiieriieeiieiie ettt ettt et 16

3.2 Identifikasi Masalah ...........ccccueieininienieieeeeeee e 17

3.3 Pengumpulan Data...........cccooieriiiiiiiiiieniieiecieeeeee e 17

3.4 DeSaIN AlAL ....cccuviiiiiieeiie et 18

3.5 Peralatan dan Bahan yang Digunakan .............ccccccoeveiienieniieniennnnn. 20

T TN N - SRS 20

3.5.2BaANAN i 21

3.6 Proses Pembuatan ............cccvveeiiiiiiiiieciieece e 22

3.7 Metode Pengujian ........cc.eeecvveeeiieeniieesiieeeiee e e 24

3.8 Analisis Hasil........ccooeeiiiiiiiiicceeeeee e 25

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....cciiniiniinninsnnessnissssssasssssssssssssssssssssss 26
4.1 Definisi Pengujian ...........cccccvieiiiiieiiieeeiie et 26

4.2 Pengujian AlQl .......cccoeeiiiiiiiieiieiie ettt 26

X



4.2.1 Pengujian Fungsional Alat............cccceevevieviienciienieniieieeeeeee. 26

4.2.2 Pengujian Waktu Pembersihan ...........c.ccoccveeeiieeiieeicieeeiieens 29

4.2.3 Pengujian Massa Debu yang Dibersihkan..............ccceeeennnnnee. 30

4.3 Pembahasan Keseluruhan .............ccccooeeviieeiiiiiniie e 35

BAB YV KESIMPULAN.....ccoviniinticsnnnenssecssisnissessssssssssesssssssssssssssssssssassssssassans 37
5.1 KeSIMPUIAN ....c.eviieiiiecieeeee e 37

5.2 SATAN .ttt 37
DAFTAR PUSTAKA ....uooriirrinninensissuisnnsesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 39
LAMPIRAN ....cioiiuinnninensaissenssesssesssnsssssssssstsssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssass 41




DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Filter Bahan Busa............ccccooiiiiiiiiiiieiieciieeeceeee e 5
Gambar 2.2 Filter Bahan Kertas Kering ..........cccccevvviieriieeciieeciie e 5
Gambar 2.3 Filter Bahan Kertas Basah..............cccoccoviiiiiiiiiiieecceeccceee 6
Gambar 2.4 Besi HOHOW ......cc.oiiiiiiiiiiceiceee e e 6
Gambar 2.5 Plat Baja........coccuieiiiiiiieiiecieeee e 7
Gambar 2.6 AKTIIK........ccoiiiiiieciecce e 7
Gambar 2.7 Baut dan MUT..........cccieiiiiiiieiiecieeee et 8
Gambar 2.8 Kompressor Udara.............cccvviiiiiieiiieeeiiecciieeciee e 9
Gambar 2.9 Regulator Air Filter ...........ccoooieoieecieiieeiiesieecieeeie et 9
Gambar 2.10 HOSE COMPIESSOF .......c.uueeecueeeeiieesieeeeciieeetieessaeesiseeesseesssseeensseenns 10
Gambar 2.11 BallSCrew LiRear .............c.ccceecueeecieeiiieeiiesiieeieesieesaeesieesseensaesnnees 10
Gambar 2.12 COUPIING ......ocueeeeeeieieeeee ettt 11
Gambar 2.13 Nozzle SPrinKIer.............cccveeeeeceieeie et 11
Gambar 2.14 Vacuum BIOWEF ...............cccueeeciieecieeeecieeeieeeeiie et sveeesaeesnevee e 12
Gambar 2.15 Motor Stepper Nema 23 ........cccvveviieeiiieeniieeeiee et ervee e e 13
Gambar 2.16 Motor Driver TBO6O0O ............cccoeeviviieeiieeeiie et 14
Gambar 2.17 POWEE SUPDIY .......cccuueeeeiieeiiieeiee et eeiee et estee e eseveeesveeeniaee e 15
Gambar 2.18 Controller ZK-SMCOT .........ccoouiieiiiieciie ettt e 15
Gambar 3.1 Diagram AlT.........c.cccuieiieiiiieiieeieeeie ettt e sae e es 16
Gambar 3.2 Desain Alal........c..ccccuiiieiiiiiiiieeeee e 19

Xi



DAFTAR TABEL

Halaman
Table 3.1 Nama Nama KOmMPONEN ........c.coeiieiiiiiiiiiieiieeiiecie ettt 19
Table 3.2 LanjUtan.........cccveieiiieeiieeciie et e eve e e eae e e e e e eeenaeeenns 20
Table 3.3 Peralatan yang Digunakan.............cccceeoieeiiieniieniieniieieeie e 20
Table 3.4 LanjUtan..........cccueeecuieeeiieeciee ettt e e e e re e et e e e e eaaeeenaeeenaeeenns 21
Table 3.5 Bahan Bahan yang di perlukan..............ccccooviiiiiiniiinieiiiiieeieeeee 21
Table 3.6 LanjUtan.........c.cueeecuiieeiiieciie et e e e e e 22
Table 3.7 Komponen Alat yang Dibuat.............ccceevuieriieiiieniieniienieeiieeeeeiee e 22
Table 3.8 LanjUtan.........cccueeeuiieeiiieciie ettt e e e e ree e 23
Table 3.9 Komponen yang Dirakit...........ccccoeevieriiiiiieniieiienieeiecie e 23
Table 3.10 Komponen Pendukung ..............cccveeiiieeiiie e 23
Table 4.1 Hasil Pengujian Fungsional Alat.............cccooeveevieniieiieniieiecieeieeene 28
Table 4.2 Pengambilan Data Nilai Rata-Rata Waktu Pembersihan ....................... 29
Table 4.3 LanjUtan.........cceeecuieiieeiieiie ettt eveeseeereesaeeaaesebeesseessseensaesnneens 30
Table 4.4 Gambar Pengujian Pertama...........c.cccccvveeiiiieciiieeiiecieeeeeeee e 32
Table 4.5 Gambar Pengujian Kedua...........ccocceeiiiiiiieniieiiicieeeeeiceee e 33
Table 4.6 Gambar Pengujian Ketiga .........ccceviiriiiiiniiniininicnciceeeceeeceee 34
Table 4.7 Tabel Hasil Pengujian Massa Debu yang Dibersihkan........................... 35

Xii



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.

DAFTAR LAMPIRAN

Surat Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir.
Lembar Bimbingan Laporan Akhir.

Surat Rekomendasi Ujian Laporan Akhir.
Surat Pelaksanaan Revisi Laporan Akhir.
Surat Pernyataan Mitra Calon Pengguna.
Dokumentasi Kegiatan.

2D Gambar Teknik Alat.

xiii



