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ABSTRAK

PERENCANAAN GEDUNG SEKOLAH SMP ISLAM TERPADU
ROBBANI

KABUPATEN OGAN ILIR

Nabella Rabiatul Adawiyah, Meilysa Putri Anayah
Program Studi D-I11, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Sriwijaya

Perencanaan struktur gedung merupakan salah satu tahapan penting dalam
pembangunan untuk menghasilkan bangunan yang aman dan sesuai dengan standar
yang berlaku. Jurnal ini membahas Perencanaan Gedung Sekolah SMP Islam
Terpadu Robbani Kabupaten Ogan Ilir yang meliputi perencanaan struktur atas,
struktur bawah, dan manajemen proyek. Perencanaan struktur mengacu pada SNI
2847:2019 dan SNI 1727:2020, dengan analisis struktur menggunakan program
ETABS 2021.

Berdasarkan hasil perencanaan, struktur atas meliputi pelat lantai dengan
tebal 120 mm, balok anak 250 x 400 mm, balok induk 250 x 450 mm, kolom K1
600 x 600 mm dan K2 400 x 400 mm, serta tangga dengan tebal pelat 150 mm.
Struktur bawah menggunakan tie beam 300 x 500 mm dan pondasi bored pile
berdiameter 400 mm dengan kedalaman 8 m. Selain itu, dilakukan perencanaan
RKS, RAB, dan waktu pelaksanaan proyek.

Hasil perencanaan menunjukkan bahwa elemen struktur yang direncanakan
mengacu pada ketentuan dan standar yang digunakan serta dapat menjadi pedoman
dalam pelaksanaan pembangunan.

Kata kunci: Perencanaan Struktur, Gedung Sekolah, ETABS 2021, Struktur
Beton, Pondasi.
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ABSTRACT

PERENCANAAN GEDUNG SEKOLAH SMP ISLAM TERPADU
ROBBANI
KABUPATEN OGAN ILIR

Nabella Rabiatul Adawiyah, Meilysa Putri Anayah
Diploma Degree, Civil Engineering Department, State Polytechnic of Sriwijaya

Building structural planning is an important stage in construction to produce
a building that is safe and complies with applicable standards. This journal
discusses the Structural Planning of the Robbani Integrated Islamic Junior High
School Building in Ogan Ilir Regency, covering the planning of the upper structure,
substructure, and project management. The structural planning refers to SNI
2847:2019 and SNI 1727:2020, with structural analysis carried out using ETABS
2021.

Based on the planning results, the upper structure consists of a 120 mm thick
floor slab, 250 x 400 mm secondary beams, 250 x 450 mm primary beams, K1
columns of 600 x 600 mm and K2 columns of 400 x 400 mm, and stairs with a 150
mm thick slab. The substructure uses 300 x 500 mm tie beams and 400 mm diameter
bored piles with a depth of 8 m. In addition, project management planning includes
the preparation of RKS, RAB, and construction scheduling.

The planning results provide structural elements designed in accordance with
the applicable requirements and standards and can serve as guidelines for
construction.

Keywords: Structural Planning, School Building, ETABS 2021, Reinforced
Concrete, Foundation.



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...treerererieeneisenseseessessessessessssessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssns i
PERNYATAAN ORISINALITAS. ..o iii
HALAMAN PENGESAHAN ... .ooo et v
HALAMAN PERSETUJUAN .....cooiiiiiiiee et 1\
KATA PENGANTAR ..ottt Vi
KATA PENGANTAR. ...ttt tsessessesse s tssessessssssssssssssssasesssssssssssssussaseasesses vi
LEMBAR PERSEMBAHAN ...t teeeseseeessestesssesessssssastsssssssssssssssases vii
LEMBAR PERSEMBAHAN ...ttt esssssssessassssssssssesssssssssssssessssses viii
DAFTAR IS ettt essessesse sttt sss s st tasesssssssssssssassasessesees ix
DAFTAR TABEL ettt sssssesse s sssssssss s ssssssssessasssssssessensssses x
DAFTAR GAMBAR ...ttt nrae e nrae e XVi
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1, Latar BelaKang .......cccoiiiiiiiie et 1

1.2. RUMUSAN MaSalaN ........ccooiiiiieiece e 1

130 TUJUBIN ettt 2

1.4, MANTAAL......coiiiiecie et 2

1.5. Batasan Masalah ... 3

1.6. Sistematika PEenUIISAN ............coeiiiiiiiiieice s 3

BAB Il LANDASAN TEORI ... 5
2.1, Uraian UmMUM . ..o e e eneenneas 5

2.2. Ruang LingKup PerenCanaan ............cccoeeueeeueieieieisiesis s 5
2.2.1.Tahapan Perencanaan (Desain) Konstruksi ...........ccccceevivviieennnenn 6

2.3. Klasifikasi Pembebanan............ccccccooiiiiiiiiiiicc e 8

B T B N 1 o USSP 8

2.3.2. KombinasiPembebanan.............ccccceceveeeviieeiieeeiieeeieecieeeieeee 19

2.4. Metode Perhitungan Struktur...........ccccovviiiiiiiiiici, 19
2.4.1. Perencanaan Atap........ooovveiieieiiiieiiee e 19

2.4.2. PerencanaanDimensiAwalBalok...........c.ccccceeeiiiiniiiiniieiiee, 22

2.4.3. Faktor Reduksi KeKUuatan .............ccocuvvriiiiinnenc e 24



2.4.4. PerenCanaan PeIAL..........eee e 25

2.4.5. Perencanaan TangQa........ccooueerieiiiienieiesie e 27
2.4.6. Analisis Beban Pada Tangga........ccccccevvevieiiieveeie e, 30
2.4.7. Perencanaan Kolom ..o 32
2.4.8. Perencanaan Tie BIEM. .......ccccoviiieiiniinie e 42
2.4.9. Perencanaan PONASI ........cceiververieiieieee e 43

2.5. Manajemen PrOYEK ........c.cocvoiiiieiiie s 45
2.5.1. Rencana Kerja dan Syarat- Syarat (RKS) ......c.ccccoeeviviiiiienen, 46
2.5.2. Rencana Anggaran Biaya (RAB) .......cccceivieiinininisieeee, 47
2.5.3. Analisis Harga Satuan Pekerja (AHSP)........cccooviiiieiciinnn. 48
2.5.4. RencanaPelaksanaan.............cceeeeverienieneneseeieieieesese e 53
BAB 11l PERHITUNGAN KONSTRUKS.........ccootitiieiseeeeese e 59
3.1 Preliminary DESION.......ccuiieiiieieieieesie et 59
3.1.1 Menentukan Mutu Material............cccooviieiiiieiiereee e 59
3.1.2 Menentukan Dimensi StrUKLUT ..........coveiereneienc e, 61
3.1.3.Menentukan Profil Baja Atap....... ccccccceeveeiiiieiieceeeceece e 61
3.1.4 Perencanaa Profil gording.........c.ccoovviriieieni i, 61
3.1.5 Menentukan Tebal Pelat.............cccooveiiieiiiececeee e 96
3.1.6.Menentukan Dimensi Kolom... .......ccccooeveiiiiieni i, 99
3.2. Permodelan StrUKLUT........cvoiiieieie e 102
3.2.1 Mutu Bahan Struktur............ccocvieiieneec e 102
3.2.2 Dimensi Penampang Struktur ...........ccccceovieiiieneniiisee 105
3.2.3 Penggambaran Elemen Struktur (Denah...........cccccooveiiviieennnnn, 110
3.2.4 Pembebanan StruKtUT..........ccceiiiieiieiese e 115

3.3. Perhitungan StruKtur ALaS ........ccooiieiiiiienieee e 143
3.3.1.Perhitungan Atap.......cocooererieriiisisi e 143
3.3.2 Perhitungan Pelat Lantai ........c.ccccevveiviiiiieiic e 149
3.3.3.Perhitungan TanQgQa .......cccccveireeiieiiie e 159
3.3.4 Perhitungan BaloK............ccccoveveiieiieiiec e 173
3.3.5 Perhitungan Kolom .........cccooveiiiiiiienccc e 198

3.4 Perhitungan Struktur Bawah ..........cccccooiiiiiiieiienc e 215

Xi



3.4.1 Perhitungan Tie Biem ... 215

3.4.2 Perhitungan PONdasi.........cccooiiiiiiiiiiieieese e 232

BAB IV MANAJEMEN PROYEK ......cccooiiiiiiiiie e 244
4.1 Rencanana Kerja dan Syarat-Syarat ..........ccccccocevvierverieiiesieens e 244

4.1.1 Syarat-Syarat TEKNIS .........ccociiiiiiiiieieeee e 244

4.2 Rencana Anggaran Biaya..........ccccveiiiiniiiiiieee e 347

4.2.1 Harga Satuan Bahan dan Upah ...........cccccceveviiieiiccecc e 347

4.2.2 Rekapitulasi Harga Satuan Pekerja Kota Palembang 2025 ......410

4.2.3 Harga Satuan Pekerja K3 KONStruksi..........ccccocvviniiiiiinncnenen, 414

4.3 Rencana Anggaran Biaya..........ccccveiiiiiiiiiiieee e 424

4.3.1 Rekapitulasi Rencana Anggaran Biaya ..........c.cccoevevveiveneinenen, 429

4.3.2 Perhitungan DUFASI .........cccecveiieiieiicic e 430

BAB V KESIMPULAN ...ttt 437
5.1 KESIMPUIAN 1o 437

5.2 SANAN. ...ttt reas 438
DAFTAR PUSTAKA ...t 439

Xil



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Faktor arah angin.Kd............ccooeiiiiiiiiiiee s 12
Tabel 2.2 Faktor arah angin Kd............c.ccoiioiiiiiiiccece e 13
Tabel 2.3 Koefisien Eksposur Tekanan Kecepatan...........c.ccceveveeveeiesiesieennenn 14
Tabel 2.4 Faktor topografi Kzt ... 15
Tabel 2.5 Koefisien tekanan Atap,Cpi untuk digunakan..............ccocoevrvninnienennn, 18
Tabel 2.6 Koefisien Tekanan Internal (Gepi).......ccocevvvvveieeveciciiese e 18
Tabel 2.7 Harga Satuan Barang dan Upah Pekerja .........cccoovevveiieeieciccie e, 48
Tabel 3.1 Batasan Nilal TC.........ccoviiiiiiiie e 59
Tabel 3.2 Sifat mekanis baja tulangan............ccooeiiiiriniiieie e 60
Tabel 3.3 Momen Gording arah X dan Y ......ccccoveiieiiiii i 72
Tabel 3.4 Kombinasi Pembebanan ... 72
Tabel 3.5 Kategori Resiko Bangunan............cccooeiiiiiiniieieee e 82
Tabel 3.6 Faktor arah ANgin Kd.........cccooiiiiiiiiieieeeee e 83
Tabel 3.7 Faktor elevasi permukaan Tanah, Ko..........cccccoceviiieiicii e 84
Tabel 3.8 Sistem penahan Gaya ANQiN .........cccccveiieieiie i 85
Tabel 3.9 Koefisien tekanan dinding Cp ........ccccooeiiiininiiiieeeeeeeeees 86
Tabel 3.10 Beban angin dinding..........ccooeiiirereneiiniseeeeees e 87
Tabel 3.11 Angin atap datang..........ccccceieeiieiecieceece e 87
Tabel 3.12 ANGIN PEIGI c..ooiiiiiiciie e 87
Tabel 3.13 Perhitungan Pelat Lantai potongan al,a3.........cccccevereienennneninnnnns 98
Tabel 3.14 Rekap Dimensi Penampang BaloK...........ccccooeieiininiicnincieeen, 105
Tabel 3.15 Rekap Dimensi Penampang Kolom .........c.cccceviiiiieiii e 107
Tabel 3.16 Penampang Pelat Lantal...........cccceiveeiieiiie i 109
Tabel 3.17 Kategori ReSiKo Bangunan............ccccocviiiiiiiieieie e 120
Tabel 3.18 Faktor Arah Angin Kd..........cccoooiiiiiiiii e 121

Tabel 3.19 Faktor Elevasi permukaan Tanah, Ko.............ccccoooiiiiiiiin. 122
Tabel 3.20 Sistem Penahan Gaya Angin dan Komponen..............cccccoeereneenne. 123
Tabel 3.21 Koefisien tekanan Dinding, Cp..........ccccveeeviieiiiieciiieciieeeeeeee e 124
Tabel 3.22 Beban angin dinding.............ccccovveviiiioiiieiiiecce e 125



Tabel 3.23 Angin atap datang............ccoovieiiiiiiiiiiiiiieeieeie e 125

Tabel 3.24 ANIN AtaP PEIGL ..ovveiiieiieeiiieiieeie ettt ettt ere e 126
Tabel 3.25 Tekanan Angin MIiNIMUML........c..cooevireiiieeriiieeeiie e eeee e 137
Tabel 3.26 Rekap nilai terbesar tekanan Angin Minimum.............c.ccccceeeeneenee. 137
Tabel 3.27 Tekanan Angin Minimum.........c..cccoeeiieriiieriieiiieeiie e 138
Tabel 3.28 Rekap nilai terbesar tekanan Angin Minimum............c.ccocceeveeeenen. 138
Tabel 3.29 Rekapitulasi Penulangan Pelat lantai atap............ccccoocceeiiiinnn 158
Tabel 3.30 Tabel Rekapitulasi penulangan...............coooeviieiiiiiiiniiiiieeeee 199
Tabel 3.31 Tabel Gaya Dalam KOIOM............ccccuviiiiiiiiiiiiiiiiceciiee e 203
Tabel 3.32 Data Hasil Uji SONIT.......cccooviiiiiiiiieieeiieeieeieese et 233

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Sistem Penahan gaya angin utama ...........ccccocveeveveeresiieseesesiesnens 17
Gambar 2.2. Berat Sendiri gOrding .......cooeevereririiirisieeeeese e 20
Gambar 2.3. Pembebanan akibat beban merata.............cccocooeiiiiiiiiniiiicee, 20
Gambar 2.4. Aptride dan OPtride ........ccoveiieieiieie e 29
Gambar 2.5. BOIUES .......ccoiuiiiiiiiiieie ettt 29
Gambar 2.6. Diagram monogram faktor panjang efektif kolom (K).................... 36
Gambar 2.7. Contoh tabel analisa Satuan ..........c.ccocvoeieiiieniineseeeee, 53
Gambar 2.8. Anak panah (AITOW) .......coueiieiieiieie e 54
Gambar 2.9. Anak panah berwarna merah (red Arrow) .........cccoeveveeieieenesiennn, 54
Gambar 2.10. Lingkaran KeCil-KecCil .............cccooiiiiiiiiiiic e, 55
Gambar 2.11. Anak panah terputus-putus (DUMMY) .......cccccerereneninininieieenen, 55
Gambar 2.12. BarChart..........ccccoiiiiiieieieie et 56
Gambar 2.13. KUIMNVA S ... .ottt 58
Gambar 3.1 Penampang Profil Canal 125.50.20.3 ........ccccoeveiiiiniiinieieeee, 62
Gambar 3.2 Tinjauan dari SUMDBU Y .....cccooveiiiiiiiiniiieeeeeee e 64
Gambar 3.3 Tinjauan dari SUMBbU X ........cccoiiiiiiieicccceee e 65
Gambar 3.4 Berat Sendiri GOrding..........cccvevveiieiieri e 67
Gambar 3.5 Pembebanan Akibat beban merata.............ccooeveiiieniieniniccee, 68
Gambar 3.6 Pembebanan Akibat Beban Terpusat...........ccoeveveninenininieinennn, 69
Gambar 3.7 Rangka Kuda-Kuda ............ccccoiiiiiiiii e 79
Gambar 3.8 Frame Load Beban angin pada atap..........ccccoeeevveiieeiieiie e 89
Gambar 3.9 Pembebanan Akibat beban Mati............cccooviiiiiiiniiieeee, 90
Gambar 3.10 Pembebanan Rangka Atap Akibat Beban Pekerja............ccccevene.. 90
Gambar 3.11 Pembebanan Rangka Atap Akibat Beban Air Hujan ..................... 90
Gambar 3.12 Profil IWF 250.125.6.9........cccceiviiiiiiiiiece e 91
Gambar 3.13 Potongan Desain Pelat ............cccoiiiiiiiiiiiiee e, 96
Gambar 3.14 Detail POIONQAN ......ccveiiiieiieie e 97
Gambar 3.15 Mutu Beton Untuk Standar pelat & Balok,Kolom ....................... 102

Gambar 3.16 Mutu Beton Untuk Standar pelat & Balok,Kolom fc’ 25 Mpa ....103

XV



Gambar 3.17 Mutu baja tulangan fy 280 mpa..........cceceveninninie s, 103

Gambar 3.18 Mutu baja tulangan yang digunakan............c.ccccevvvviiieiieiienenn, 104
Gambar 3.19 Material Property Data BJTS 420 Mpa.........ccccccvevevieiiecieciennn, 104
Gambar 3.20 Mutu baja Tulangan digunakan fy 420 Mpa.............cccccvevveieennenn, 105
Gambar 3.21 permodelan Penampang Balok anak (BA) .......cccoccvvvvevvieiiennene, 106
Gambar 3.22 permodelan Penampang Balok Induk (BI) .........ccccoovvviiiiiinnnnn 106
Gambar 3.23 Permodelan Penampang balok (TB)......ccccccevveviiie i, 107
Gambar 3.24 Permodelan Penampang Kolom K1 ..........cccccoeviiieiieve e, 108
Gambar 3.25 Permodelan Penampang Kolom K2 ..........cccocoiiiiiiiininicic 108
Gambar 3.26 Permodelan Penampang Pelat lantai..............cccoceeiiiiiiiinnnnne 109
Gambar 3.27 Permodelan Penampang Pelat Tangga........ccccccevveveivieieeriecnnenn, 110
Gambar 3.28 Rangcangan Permodelan stuktur Gedung Sekolah SMP.............. 110
Gambar 3.29 Denah struktur Lantai L.........ccccooevieeiiieiieieniene e 111
Gambar 3.30 Denah Struktur Lantai 2..........ccoocveveeieiieiiene e 112
Gambar 3.31 Denah Struktur Lantai 3...........cooveiiiiiiiiiinieee e 112
Gambar 3.32 Portal StrUKLUr AS2.........ccooviieieeeie e 113
Gambar 3.33 Portal Struktur lantai 3...........ccooeiiiiiiiiiiee s 113
Gambar 3.34 Portal STrUKLUN...........cccviieiieieee e 114
Gambar 3.35 Portal Struktur arah Samping...........cccceeveveiieie e, 114
Gambar 3.36 Denah Struktur dari arah depan............cccceeveeieeiieveciececce e 115
Gambar 3.37 Jenis -Jenis BebanYang Bekerja Pada struktur Gedung.............116
Gambar 3.38 Frame Load- Beban Hidup Atap.............coooiiiiiiiiiiinn, 117
Gambar 3.39 Beban Hidup Atap.......ccccooiiiieiiieie e 117
Gambar 3.40 Berat SENAIrT ALaP.......voiieiiie e e e 118
Gambar 3.41 Beban Mati Tambahan...........c.ccccooveviiiiniiieiece e 119
Gambar 3.42 Beban Hujan Atap........coceeereiiiinieieiee e 119
Gambar 3.43 Shell Load Assigment -uniform (beban Hidup) ....................126
Gambar 3.44 Beban Hidup Lantai 2..........ccccovieiiiiiieiiiecie e 127
Gambar 3.45 Beban Hidup Lantai 3.........cccoooveiviieiieieccseee e 127
Gambar 3.46 Beban Mati Tambahan SDL..........cccccocviiiiiiniiiiieiese s 128
Gambar 3.47 Beban mati Pelat Lantai 2&3..........ccccooiiiiiiiinnt o 129

XVi



Gambar 3.48 Beban Mati Tambahan Pelat Lantai DaK.........cccooeeveveeieieeieeeeee, 130

Gambar 3.49 Shell Load- Beban DIiNdiNg.........cccoviieiiieieieienccsesceeeee, 131
Gambar 3.50 Beban Dinding SDL Lantai L.........cccccccooveveiieneeie e 131
Gambar 3.51 Shell Load- Beban Dinding SDL Lantai 2&3..... .......cccccvevvvenene. 132
Gambar 3.52 Beban Dinding SDL Lantai 2 dan 3..........ccoceveiirencnencncnenn 132
Gambar 3.53 Shell Load Assgment- Uniform (Beban Tangga)............c.cceceevee.. 133
Gambar 3.54 Beban Hidup Tangga Dan Bordes ...........cccccvvveveivieieenecrie s 133
Gambar 3.55 Beban Mati Tambahan (SIDL) Tangga..........ccccceveevververieinennnnn 134
Gambar 3.56 Shell Load-Beban Bordes Tangga...........ccoovvvreeienenenenenesennn 135
Gambar 3.57 Beban Mati Tambahan (SIDL) Bordes............ccccooevriiiiiinnnennn. 136
Gambar 3.58 Shell Load- Beban hidup Tangga..........ccccceevvevieieeneciieieese e 138
Gambar 3.59 Beban hidup Tangga..........ccccvveveiiieiieiieie e 139
Gambar 3.60 Beban SDL TangQa.........ccccueerrrieerieniniiniesiseeeeeesee e 140
Gambar 3.61 Beban SDL BOIUES..........ccooviiiiiiiiee e 141
Gambar 3.62 Beban Mati BOIES..........ccovveieierieieiieieeeee e 141
Gambar 3.63 Hasil RUN ANALISa...........ccooiiiiiiiiceseeee e 142
Gambar 3.64 Output Hasil RUN ANAlISa..........ccccoveiiiiiiiiiecc e 142
Gambar 3.65 Sambungan pada Singgle Beam...........ccccoovviiiiieneieiencc 143
Gambar 3.66 Rencana Perletakan Sambungan Baut.............ccccccoveeeiiiciieieenenn, 144
Gambar 3.67 Letak Garis Netral...........ccoouieieiiiiiieeeee s 145
Gambar 3.68 Denah TaNGQa.........coeiirerieieieriesie st 159
Gambar 3.69MUX TaNQQa. ... cveverierieriiriisieieie ettt 160
Gambar 3.70 MUX BOIUES.......ccuoiiiiieiieie et 160
Gambar 3.71 Nilai Momen Lapangan BA.......... .o 173
Gambar 3.72 Nilai Momen Tumpuan BA..........ccooiiiiiiiie s 174
Gambar 3.73 Nilal GESEIr BA ...t 174
Gambar 3.74 Nilai TOrSI BA.......oooioi e 174
Gambar 3.75 Detail Tulangan Lapangan 2D16..........c.ccccevvvevieiieeiieccee e 177
Gambar 3.76 Nilai VUAL BA.........ccooo i 180
Gambar 3.77 Nilai VU2 BA ..o 180
Gambar 3.78 Detail Penulangan BA ...t 183

XVi



Gambar 3.79 Detail Penulangan BA (TUMPUAN).......ccovrieierierienieieseseeeeees 183

Gambar 3.80 Detail Penulangan BA (Lapangan).........c.ccocevveieieeienenenenenienns 184
Gambar 3.81 Nilai Momen Lapangan Bl..........ccccccoovviiiiiiiii i 186
Gambar 3.82 Nilai Momen M3 Tumpuan Bl...........ccccooveieiievnce e 186
Gambar 3.83 Nilal GESEI Bl.......covviieiieiceeee e 186
Gambar 3.84 Nilai TOrSI Bl........c.oooioiiiieiieieceies e 187
Gambar 3.85 Nilai VUAL Bll.....c.ooviieiiiiiiiiie e 192
Gambar 3.86 Nilai VU2 Bl.........ccoooiiiiiiiiiieeie e 193
Gambar 3.87 Detail Penulangan Bl...........cccooeiiiiiiiiiiiesc e, 195
Gambar 3.88 Detail Penulangan BI (TUMPUAN)........cccoiiiiniiiniiieieesiesee 196
Gambar 3.89 Detail Penulangan Bl (Lapangan)..........ccccccevvveveiievvenesieseenens 196
Gambar 3.90 Denah Kolom yang ditinjau............ccccceveviiiieieeneiie e 198
Gambar 3.91 Dimensi Kolom dan balok............. coccoovviieiiiiiieec 200
Gambar 3.92 Nilai K Menurut Jackson dan Moreland Aligment Chart............. 202
Gambar 3.93 Nilai M1 dan M2 KOIOM........cccooviiiiiiiiiieieieeee s 202
Gambar 3.94 Kolom Kondisi SEIMDang..........cccccvveveivieiieiicc e 205
Gambar 3.95 Kolom Kondisi Keruntuhan Tekan..........c.cccovivieiiieniniiiinnns 205
Gambar 3.96 Kolom Kondisi Keruntuhan Tarik ..........ccoccooviiiiiiiiiiici 208
Gambar 3.97 Diagram Interaksi KOIOM...........c.cccooviiiiiiiiccceece e 211
Gambar 3.98 Detail Tulangan Kolom..............cccooveiiiiiiiiiiecceese e 214
Gambar 3.99 Detail Tulangan Kolom...........ccocviiiiiiiiiiie 215
Gambar 3.100 Nilai Momen M3 Lapangan balok TB .........cccceeeviieiiiincnnnn 216
Gambar 3.101 Nilai Momen M3 Tumpuan Balok TB.........ccccecveviiiiiiiiiiiinns 216
Gambar 3.102 Nilai Geser V2 BaloK TB.......cccooiiiiiiiiiiie e 216
Gambar 3.103 Nilai TOISI TB.....cccvcceiiierieiieieeie e see e saesee e 217
Gambar 3.104 Nilai VUL TB.....cooiiieiieeee e 223
Gambar 3.105 Nilai VU2 TB.....cooiiieiieiieeceeee e 227
Gambar 3.106 Detail Penulangan TB..........ccccoviiiiiiiiciie e 230
Gambar 3.107 Detail Penulangan TB (TUMPUAN).......cceivverrereereeieseenieeieneens 230
Gambar 3.108 Detail Penulangan TB (Lapangan).........ccccceveevereerieseerinennenes 231
Gambar 3.109 Reaksi Tiang Kombinasi Envelope Service..........cccoocvvvenennnnnn 234

XVi



Gambar 3.110 Reaksi Tiang Kombinasi Envelope Ultimate.............ccccccceevenee. 234

Gambar 3.111 Lebar Pile Cap........cccceiiiiiiiiiieienicse s 236
Gambar 3.112 Rasio Tulangan Bored Pile dengan Diagram Interaksi............... 240
Gambar 3.113 Penulangan Pile Cap dan Bored Pile..........ccccccoveviviiiiicinennen, 243
Gambar 3.114 Penulangan Pile Cap........ccouiiieiineiiiiieseeesee e 243

XiX






