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ABSTRAK

Muhammad Ikhwanul Mukmin NIM. 061430201021. Rancang Bangun Simulasi
Hidrolik Truck Mounted Crane. Laporan Akhir Jurusan Teknik Mesin, Program
Studi Teknik Mesin, Konsentrasi Alat Berat, Politeknik Negeri Sriwijaya.

(2017: 70Halaman + Daftar Gambar + Daftar Tabel + Lampiran)

Sejalan dengan perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi pada era modern
sekarang, banyak sekali simulasi-simulasi yang telah diciptakan, baik dalam
bentuk simulasi dalam layar ataupun simulasi dalam ukuran prototype.

Prinsip kerja pada alat simulasi ini yaitu menggunakan tenaga hidrolik yang mana
pompa power steering sebagai pompa hidrolik dan motor listrik sebagai

penggerak. Alat ini dapat melakukan pergerakkan naik dan turun.

Kata kunci : rancang bangun, truck mounted crane, hydraulic system.



ABSTRACT

Muhammad Ikhwanul Mukmin [IDNumber061430201021. The Design and
Simulation of Hydraulic Sysytem ofTruck Mounted Crane. Final Report of
Mechanical Department, Mechanical Engineering Program, Heavy Equipment
Concentration Study, State Polytechnic of Sriwijaya.

(2017: 70Pages + Draw List + Table List + Enclosure)

In line with the development of science and technology in the modern era now, a
lot of simulation that have been created, both in the form of simulation on the
screen or in the size of the prototype simulation.

The working principle in this simulation that use a hydraulic power which is the
power steering pump as a hydraulic pump and electric motor as prime mover.

This device can do ris and lower.

Keyword: design and simulation, truck mounted crane, hydraulic system.

Vi



KATA PENGANTAR

Dengan mengucap syukur allhamdulillah kepada Allah SWT, karena

dengan rahmad dan hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir ini

tepat pada waktunya. Adapun judul dari Laporan Akhir ini adalah “Rancang

Bangun Simulasi Hidrolik Truck Mounted Crane”. Tujuan dari pembuatan

laporan akhir ini adalah untuk memenuhi sebagian syarat — syarat menyelesaikan

studi di politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.

Dalam penulisan laporan akhir ini tak lepas dari bantuan, pembimbing

serta dorongan baik berupa moril maupun materil. Pada kesempatan yang baik ini

penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada yang terhormat:

o o~ w D

Bapak Dr. Ing Tagwa, M.T selaku direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

Bapak Ir. Syairul Effendi, M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin.
Bapak Dwi Arnoldi, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing I.

Ibu Fenoria Putri, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing I1.

Bapak dan Ibuku yang selalu mendukung dan mendoakanku.

Bapak / Ibu dosen serta rekan-rekan yang telah banyak memberikan
bantuan moril maupun materil bagi penulis dalam menyelesaikan
Laporan Akhir ini

Rekan - rekan mahasiswa yang telah banyak membantu dan kerja sama
yang telah diberikan sampai selesai proyek akhir.

Sahabat-sahabatku yang telah memberikan motivasi dan dukungan
yang terbaik.

Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu-persatu yang

telah banyak membantu dalam penyusunan laporan ini.

Penulis menyadari dalam penyusunan laporan akhir ini masih banyak

kekurangan, oleh karena itu penulis sangat mengharapkan kritikan dan saran yang

Vii



bersifat membangun guna perbaikan dimasa yang akan datang. Mudah-mudahan

laporan akhir ini bermanfaat bagi kita semua.

Palembang, Juli 2017

Penulis

viii



DAFTAR ISI

Halaman

L Y N Y N A 1 5 1 i
LEMBAR PENGESAHAN. ..ot i
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......ovviriirermemnesnsssnsssessesessesessesnees iv
AB ST RAK .. a e e e e Y
AB ST R A CT L. aa e e e Vi
KATA PENGANTAR ...ttt vii
DAFTAR S| ..o ix
DAFTAR GAMBAR. ...ttt Xii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
BAB | PENDAHULUAN .....ooiiiiiii e 1
1.1 Latar Belakang ........cc.ccoiueeiiiie e 1

1.2 Tujuan dan Manfaat............cccceeeviie e 2

1.3 Metodologi Rancang Bangun...........cccceeevveeiiiee e 3

1.4 Permasalahan dan Batasan Masalah.............c.cccoovviiiniiiieniiennn, 3

1.5 Sistematika PENUIISAN ..........cooviiiiiiiiiiee e 5

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ..ot 6
2.1 Pengertian Crane .........cccveiiiveeiiiee it e cee e siee e sre et e e saae e snae e 6

2.2 Truck MOUNEd Crane.........cocvieiiieiiieiiiesiieesieesiee s siee e 6

2.3 Konstruksi Truck Mounted Crane ..........cccvevvriieeiienniesieesieeninens 7

2.4 SISteM HIAIOIIK......ccvieiieiiie e 8

2.4.1 Keuntungan Sistem HidroliK.............ccoovevviieiine e, 9

2.4.2 Kerugian Sistem HidroliK ...........cccocovvveiiec e, 9

2.4.3 Sirkuit Dasar Sistem HidroliK ...........cccoovviinniiiiiiinnn, 9

2.4.4 Perhitungan Dasar Sistem HidroliK.................ccccovvenne, 11

2.4.5 Daya HIdroliK...........ccoveiiiiiiiec e, 12

2.4.6 DAaYa POIOS ...ttt 12

2.5 Komponen Sistem HidroliK............ccooveoiiiiiiie e, 12

2.5.1 Penggerak (Prime mover) .......cccccocvveiiieeiiiec e, 12

2.5.2 Pompa HIdroliK ..........ccccooovieiiiieciiec e, 13

2.5.3 Penampung Oli.........ccooiiiiieiiie e 15

2.5.4 Katup PeNgatur..........ceveeeiiiiiiiiiiiiceee e 15

2.5.5 Selang-selang .........cccooviiiiiiii 17



2.5.0 AKEUBLOT .. e 18

2.5.7 Oli HIAroliK .....ooevieiiece e 18

2.6 Skema Kerja Sistem HIidroliK...........ccooeviiiiini 19
2.7 Komponen-komponen yang digunakan pada simulasi ................... 20
2.7. 1 MOEOK LISIIK c..vvveiiee e 20

2.7.2 Pompa POWET StEEIING ....cccvvviiieiiieiieeieesiee e 21

2. 7.3 PUIIBY ..o 23

2.7.4 SADUK ...t 24

2.7.5 AKIUALOT ....oeeieiieeeiiec ettt 24

2.7.6 SEIANG ... 26

2.7.7 PreSSUIe QAUQE ... cvveiieeeaiiieesiieeesitee et e st 28

2. 7.8 TaNGKI ... 28

2.7.9 Oli hidroliK ........coveiiieiiiecie e 29

2.8 RANGKA UTAMA ...t 29
2.8.1 Hukum kesetimbangan ............cccoooveviiiiniiice 29

2.8.2 Tegangan bengkoK.........cccoovviiiiiieiieiieee e 30

2.9 Proses PErmMESINAN .......ccuuveiivireiiieeeiieeesieeesieeesreeeesnaeeesneeeesneeee s 30
2.10 PENQUJIAN ...ttt 31
2.01 PEraWALAN ... ..eeiieiiiiiee ettt e ettt e et e e 31
2.11.1 Pengertian Maintenance ..........ccccccvevvvvreeiineenieeesnneenns 31

2.11.2 Tujuan dari Perawatan ............cccccceveivvreeiineesieeesineenn 31

2.11.3 Klasifikasi Maintenance ............cccoovvvvienieeniieeneesnenn, 31

BAB 111 PERANCANGAN ..ottt 34
3.1 Pringsip kerja truck mounted Crane............ccccevvveeiiveesieeesiee s 34
3.2 Perancangan Alat SIMUIaSi ...........cccvevvieiiiiie i 36
3.3 Prinsip kerja simulasi hidrolik truck mounted crane...................... 37
3.4 Komponen simulasi hidrolik truck mounted crane......................... 39
3.5 Perhitungan RaNgKa..........c.cceiiuireiiiieiiiiee e 40
3.5.1 Menghitung sudut kontak silinder dan Boom ................. 40

3.5.2 Gaya (F) yang diperlukan piston ............cccccceeviveeinneennn, 41

3.6 Perhitungan Pin ENGSEl.........coovviiiiiiiiie e 46
3.7 Perhitungan Komponen Sistem Hidrolik .............ccccoovveeiiinennnn. 49
3.7.1 Silinder HIidroliK .........coooeiiiiiieiiese e 49

3.7.2 Pompa HidroliK.........ccoeeviiieiie e 53

3. 7.3 MOLOr LISEIK....veeiiiieiieiiiesiieeee e 54

3.8 SISLEM TTaANSMIST .vveiviieiiieiie et 55
BAB IV PERAWATAN DAN PERBAIKAN ALAT ..o, 61
4.1 PerawatandanPerbaikan .............ccccoovveiiieiiieiie e 61
4.2 TUJUANPEIAWEALAN .......oeeeiiiie et 61
4.3 Macam-MacamPerawatanSimulasiTruck Mounted Crane.............. 63
4.3.1 Preventive MaintenancCe ..........cccevveeieeiieeneeeneesieeniens 63

4.3.2 Predictive MainteNanCe ............cceeiieieiiiee e 64

4.3.3 Break Down Maintenance...........ccoovveiniveeiiieeeiiieesieens 65

4.3.4 Replacement Instead of Maintenance..............cccccecvvveenns 65

4.3.5 Planed Replacement .........cceveeviiiiee i 66



4.3.6 Corrective MainteNaNCe .......ooveeeeeeeeeeeee e 66

4.4 Perbaikan Komponen Jika Terjadi Kerusakan .............c.cccooevennee. 66

4.5 JadwalPerawatandanPerbaikan .............ccccooiiiiiiiiiniienieiiie s 68
BAB V PENUTUP ...ttt 69

5.1 KeSIMPUIAN ..o 69

5.2 SAIAN ...t 69
DAFTAR PUSTAKA ..ttt 70
LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Truck Mounted Crane..........ccccveieeiiieniieiie e 7
Gambar 2.2 Sirkuit OpPen CENLEN .........coviiiie e 10
Gambar 2.3 Sirkuit CloSe CeNEr.........coviiiieiiieriee e 10
Gambar 2.4 Perhitungan Dasar Sistem Hidrolik ............cccoooeviiiiiiinnn, 11
Gambar 2.5 Pompa HIdroliK ..o 13
Gambar 2.6 RESEIVOIN tANK.........coviiiieiiieiie i 15
Gambar 2.7 CONrol VAIVE ........ooviiiiieie e 15
Gambar 2.8 Series ValIVe CIFCUIL...........cooiiiieiiieieee e 16
Gambar 2.9 Tandem ValVe CIFCUIL ...........ccoiveiiiiiieice e 16
Gambar 2.10 Parallel valve CIFCUIL ...........c.cooveiieiiiic e 17
Gambar 2.11 HydrauliCc HOSE ........cccvviiiie e 17
Gambar 2.12 Silinder HIdroliK ..........c.ooovoiiiiiieiieeccceeee e 18
Gambar 2.13 Oli hidroliK ...........c.cooveiiiiiiiee e 18
Gambar 2.14 Skematik Simulasi Hidrolik Truck Mounted Crane................... 19
Gambar 2.15 MOtOr LiStriK .........ccoveiiiiiiiieiecee e 20
Gambar 2.16 Komponen pompa POWEr StEEIING .......c.veeevvvreervreeirreeiieeesinens 22
Gambar 2.17 Serpentine Delt...........coveiiiii i 24
Gambar 2.18 Silinder HIdroliK ............ccovoiiiiiieiieice e 25
Gambar 2.19 Selang.........cooiiiiiie e 26
Gambar 2.20 PreSSUIe QAUGE ......vvveevreeeireeeeieeeesiieeesiteeessseeeasseeeesnneeessneeessneens 28
Gambar 2.21 TaNQKI ...cc.veeeiiiecie e 28
Gambar 3.1 SCANIA P310 Truck Mounted Crane..........c.cccevovveiveiineninnennns 34
Gambar 3.2 skematik hidrolik pada SImulasi .........c.ccccveeviiiiiieiiiiiiec e 36

Xii



Gambar 3.3 Aliran Saat NELIal..........oooeeeeeee e 37

Gambar 3.4 Aliran saat lift ... 37
Gambar 3.5 aliran saat IOWET ...........ocoeiiiiii e 38
Gambar 3.6 Komponen simulasi hidrolik truck mounted crane ..................... 39
Gambar 3.7 free body segitiga SIKU-SIKU............cccveiiiiiiniiienieee e 40
Gambar 3.8 Mencari SUAUL D...........coouiiiiiiii e 41
Gambar 3.9 Mencari gaya PIStON .........coviiiieiiieiiieniee et 41
Gambar 3.10 free body diagram ..........cooveiieiiieiie e 42
Gambar 3.11 free body diagram ..........oocveeieeiiieiieeie e 43
Gambar 3.12 Diagram bidang MOMEN ..........coiuiriiieiieiiie e 44
Gambar 3.13 skematik hollow B0X60X2 ..........ccovveriiiiiiiiieiieie e 45
Gambar 3.14 free body diagram pPin atas ..........cccceeevieeeiiireinire e ciee e 46
Gambar 3.15 Skematik besi AS @L2MM .......coovviiiiiiiieieresee e 48
Gambar 3.16 ukuran puli L dan puli 2 .........ccccoeiieeiiii e 56
Gambar 3.17 ukuran puli 1, 2, dan jarak puli ..........cccccoeiveiiie e 57
Gambar 3.18 Sudut kontak sabuk dan puli .............ccccooiiiiii i 58

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Karakteristik oli PERTAMINA Turalik 48 ..........ccccoevvivveiiiieenn, 29
Tabel 2.2 Data komponen simulasi truck mounted crane ............ccccceevvveennnen. 35
Tabel 4.1 Tabel Perbandingan Perawatan dan Perbaikan ..............cccccocvvennen. 62

Tabel 4.2 Jadwal Perawatan Alat Simulasi Hidrolik Truck Mounted Crane....68

Xiv



