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ABSTRAK

APLIKASI SENSOR TEKANAN MPX5100DP PADA TENSIMETER
DIGITAL BERBASIS MIKROKONTROLLER ATMEGA 8535

(2015: xiii + 61 halaman + gambar + tabel + lampiran)

NOVRIZAL ISMED

0612 3032 0232

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRONIKA
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Laporan akhir ini menjelaskan bagaimana cara kerja dan pengaplikasian sensor
tekanan MPX5100DP mendeteksi tekanan darah Sistolik dan Diastolik pada
mikrokontroller ATMega8535 sebagai media pemproses data. Data yang diproses
mikrokontroller akan ditampilkan pada LCD. Dari hasil data tersebut penulis
dapat melakukan perhitungan nilai tekanan darah dari pengukuran sensor
MPX5100DP. Sensor tekanan pada tensimeter digital ini, menghasilkan output
berupa tegangan analog yang memiliki nilai linier terhadap nilai pembacaan
tekanan yang terjadi pada sensor. Hasil pada sensor akan diolah oleh ADC pada
mikrokontroller agar dapat dihasilkan konversi analog menjadi digital sebagai
hasil pembacaan sensor. Saat alat dijalankan, maka motor dc akan hidup untuk
melakukan pengisian udara pada manset tensimeter, hal ini dilakukan agar sensor
MPX5100DP dapat mendeteksi tekanan darah Sistolik dan Diastolik. Setelah
pembacaan nilai tekanan oleh sensor, hasil nya akan diproses oleh mikrokontroller
yang selanjutnya ditampilkan pada layar LCD. Dari hasil pengukuran tensimeter
digital menggunakan sensor MPX5100DP ini dibandingkan dengan tensimeter
digital buatan pabrik. Diketahui perbedaan yang terjadi dalam persentase sebesar
1% - 5%. Perbedaan ini terjadi karena pendeteksian sensor MPX5100DP yang
terlalu sensitif, sehingga untuk menyempurnakan pengukuran tensimeter
diperlukan sensor tambahan yaitu sensor getaran Piezoelektrik yang menyaring
gelombang getaran sebesar 1Hz agar pembacaan lebih akurat.

Kata Kunci : Sensor MPX5100DP, Mikrokontroller ATMega8535, Sistolik,
Diastolik.



ABSTRACT

THE APPLICATION OF PRESSURE SENSOR MPX5100DP ON DIGITAL
TENSIMETER BASED ATMEGA 8535
(2015: xiii + 61 pages+ pictures+ tables + attachments)

NOVRIZAL ISMED

0612 3032 0232

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRONIKA
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

This final report explains how to work and the application of pressure sensor
detects MPX5100DP Systolic and Diastolic blood pressure in the microcontroller
ATMega8535 as media-processing data. Processed data will be displayed on the
LCD microcontroller. From the resulting data, the writers can do the calculation
value of the blood pressure measurement sensors MPX5100DP. Pressure sensors
on digital tensimeter this, generates an analog output voltage which has a linear
value to the value of the pressure readings on the sensor. The yield on the sensor
will be processed by ADC on a microcontroller that can be generated analog to
digital conversion as a result of sensor readings. When the tool is run, the dc
motor will live to carry out the air filling the cuff tensimeter, this is done so that
the sensor can detect MPX5100DP Systolic and Diastolic blood pressure. After
reading the pressure value by the sensor, its results will be processed by a
microcontroller which will be displayed on the LCD screen. From the
measurement results using a digital tensimeter MPX5100DP sensor is compared
with a digital tensimeter manufactured. Note the differences that occur in the
percentage of 1% - 5%. This difference occurs because MPX5100DP detection
sensor is too sensitive, so it is necessary to enhance tensimeter additional sensor
measurements that the piezoelectric vibration sensor vibration wave filter of 1Hz
so that a more accurate reading.

Keyword : MPX5100DP sensor , microcontroller ATMega8535 , Systolic ,
Diastolic .



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas selesainya
penulisan laporan akhir yang berjudul “Aplikasi Sensor Tekanan MPX5100DP
pada Tensimeter Digital berbasis Mikrokontroller ATMega8535”. Laporan akhir
ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan pendidikan
Diploma 111 Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Elektronika Politeknik
Negeri Sriwijaya.

Laporan ini membahas tentang Aplikasi sensor tekanan MPX5100DP
sebagai pendeteksi tekanan darah yang dialami manset tensimeter yang
memanfaatkan nilai port adc pada Mikrokontroller ATMega8535. Laporan
disampaikan dengan bahasa yang sederhana, laporan akhir ini diharapkan
memudahkan pembaca dalam memahami isi dari penjelasan yang kami tulis.

Dengan selesainya laporan ini, penulis mengucapkan terima kasih atas
bimbingan dan saran yang telah diberikan oleh :

1. Bapak Sabilal Rasyad, S.T.,M.Kom sebagai dosen pembimbing |

2. lbu Dewi Permata Sari, S.T., M.Kom. sebagai dosen pembimbing 11

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pihak — pihak yang telah
membantu dalam proses penyelesaian laporan akhir ini.

1. Bapak RD. Kusumanto, S.T, M.M selaku Direktur Politeknik Negeri

Sriwijaya Palembang

2. Bapak Ir. Ali Nurdin, M.T selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro

Politteknik Negeri Sriwijaya

3. Bapak Ir. Siswandi, M.T. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya
4. Bapak Yudi Wijanarko, S.T.,M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik

Elektronika.

5. Seluruh staff dan dosen yang telah membantu dalam menyelesaikan

Laporan akhir ini.



6. Keluarga dan teman — teman sekalian yang telah memberikan doa dan
dukungannya
Penulis menyadari bahwa penulisan laporan akhir ini masih jauh dari
sempurna. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis
harapkan. Sebagai akhir prakata ini, penulis berharap semoga laporan ini

memberikan manfaat bagi pembaca yang tertarik menekuni dunia elektronika.

Palembang,  Juni 2015

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ot i
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt ii
ABST RAK s i
KATA PENGANTAR ...ttt v
DAFTAR IS oot vii
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang .......ccocoooeiiiii e 1
1.2 RUumusan Masalah ..........cccooveiieiieeiesee s 2
1.3 TujuandanManfaat .........cccceeieiiiiiine s 2
L3 L TUJUAN 1ttt ettt ettt e e saeeneeneesbeeaeeneenre s 2
L3 2MANTAAE ... s 2
1.4 BatasanMasalah...........cccoiiieiiieiiee s 3
1.5  MetodologiPenulisan ... 3
1.5.1 Metode Studi PUSEAKA..........coerieriiriiiiieiceeeee e 3
1.5.2 Metode ODSEIVASI......ccviieiieieieiiesie e 3
1.5.3 Metode WAWEANCANA........ceverieeieiieriieieeriesieesiesneesieeeesreesseeseesseeseeeneennes 3
1.6 SistematikaPenuliSan ...........cccccvoveiieiiiieiiee e 3
BAB Il TINJAUANPUSTAKA . ...t 5
2 R =Y {10311 -] SRR 5
2.1.1 Macam-Macam TENSIMELEN ........cceviveruerieerierieeeeseeseeee e see e sreeneens 6
2.1.2 Kelebihan dan Kekurangan Tensimeter..........c.ccccevveevievieccecsie e, 6
2.2 SIStemM KeNndali ........cooiiiiiiiiiic e 7
2.3 POWET SUPPIY .o 9
2.4 Driver Motor DC L293D ......ccocviiiiieie e 12

2.5 1V (0] (o] il I L O 13



2.6 SOIENOIA WAV ...t nan 16

2.7 SEIISON ...ttt ettt ettt ettt h ettt h et b b et et nar et e e te e e 17
2.7.1 PENQEITIANSENSON ......uveveeeieciee it eie et e ste e e e sae e re e aneesraesae e e sreenee e 17
2.7.2 JBNIS — JENIS SENSON .....viiiiiiiieiieiieie ettt sttt 17
2.7.3  SeNSOr TEKANAN .......coiiiiiiie et e 18
2.7.4 Tipe-Tipe Sensor TEKANAN .......cccoeiiiiririiieeeee e 18
2.7.4.1 Sensor tekanan tipe kolom cairan ............ccccoeceiieiecie s, 18
2.7.4.2 Sensor tekanan tipe elastis .........cccovvevi e 18
2.7.4.3 Sensor tekanan tipe elektrik ..., 19
2.8 Sensor Tekanan MPX ... 19
2.9 MIKIOKONTIOHEN ... 21
2.9.1 Mikrokontroller ATMega8535 .........ccceuivevieiiieiieie s 22
2.9.2 ArsiteKtur ATMEga8535........cooiiiiriiesiieiee e 22
2.9.3 FItUr ATMEQA8535 ..ot 24
2.9.4 Konfigurasi Pin ATMega8535 .........cccccvveveiiieiieieee e 24
2.9.5 Keterangan Port-Port ATMega8535.........cccovveviiien e 25
2.9.6 Rangkaian Sistem Minimum AVR 8535.........ccccciiiiiininineiieeen 27
2.10 Bahasa pemprograman BASCOM-AVR pada ATMega8535............... 27
211 LCD ittt ettt 29
212 BUZZEI e 31
N T T (- - SR 33
2.13.1 Pengertian Bateral ...........cccouvieieiiiiie e 33
2.13.2 JENIS-JENiS BAtral.......ccuiiueeiiieieiiiesieee e 33
BAB 111 RANCANG BANGUN ALAT ... 35
3.1 UMUIM ettt e e 35
3.2 TUJUANPEIANCANGAN .....vievie ittt te e siee et re e sree e e sree s 35
3.3 (210 SQ BT T-To | - 1o PO RPP 35
3.4 Perancangan AlaL ..........coviiiiii e 36
3.4.1 Perancangan EIeKIroniK ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiee e 36

3.4.1.1 Rangkaian Power Supply Keluaran 5V dan 9V ........ccccocvoiiinnenn. 37



3.4.1.2 Rangkaian Sistem Minimum Mikrokontroller ATMega8535 ........... 38

3.4.1.3 Rangkaian Driver Motor DC ... 39
3.4.1.4 Rangkaian Sensor MPX5100DP.........ccccceeveiieiierieieese e 40
3.4.1.5 RaNGKAIAN LCD ...c.ooiviiiieiecie et 41
3.4.1.6 Daftar Komponen dan Bahan ...........cccooiiiiiiiincicnceeee 42
3.5 Perancangan MeKaniK ............ccooovoiiiiriiiniiiie e 43
3.5.1 Perancangan Kotak Tensimeter Digital ............ccccooevveiiiicii e, 44
3.6 PerancanganPerangkat Lunak ...........cccccoeviiiiiiiiii i 44
3.7 Cara KerJaAIAL .......cc.ooiiiiiiiieieee e 46
BAB IV PEMBAHASAN........coiiiiieneiee st 47
4.1 PenguUKUraNAIGL...........ccoveiiiieiece e 47
4.2 TUJUANPENGUKUIAN .....ovitiitiiiieiceee et 47
4.3  Alat—alat yang digunakan ...........ccccooeriiinininieeee e 47
4.4  Langkah — langkahPengukuran .............ccccooeiveveiiciecie e, 47
45  TitiIKUJIPENQUKUIAN ........ccoviiieiicie e 48
4.5.1 Titik Uji Pengukuran pada Power SUpply .......cccoceveieiiiinininieee, 48
4.5.2 Titik Uji Pengukuran pada Sistem Minimum ATMega8535 .............. 49
4.5.3 Titik Uji Pengukuran pada Modul Sensor MPX5100DP .................... 51
4.5.4 Titik Uji Pengukuran pada Rangkaian Driver Motor DC L293D ....... 54
4.6  Hasil Pengujian AlaL...........ccooiiiiiiiiiiieeee e 55
A7 ANALISA AIL.......cieeee e 60
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ccooiiiieiseseeee e 62
5.1 KESIMPUIAN ...t 62
5.2 SAIAN ...ttt et ee e 62

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

HALAMAN JUDUL
Tabel2.1 Pin-pin POt B.......coooiiiiiieecee e
Tabel 2.2 PiN-pin POrt D......ccoooviiiiies e
Tabel2.3 Instruksi dasar BasCOM-avr. .........c.co.eevierininiineninnnnn.
Tabel 3.1Daftar KomponendanBahan.......................o.oeenee. 43
Tabel 4.1Data Hasil Pengukuran pada Rangkaian Power Supply ... 49
Tabel 4.2 Data Hasil Pengukuran pada Rangkaian Sistem Minimum
ATMega8535. ...
Tabel 4.3 Data Hasil Pengukuran pada modul sensor MPX5100DP.
Tabel 4.4 Data Hasil pengukuran ADC........c...cooviiiiiiiiinannn..
Tabel 4.5 Data Hasil Pengukuran Driver Motor DC ...................
Tabel 4.6 Tabel Sample Pengukuran Tekanan Darah .................. 57
Tabel 4.7 Tampilan Hasil Pengukuran pada layar LCD tensimeter..

14
19
20

50
52
53
54

57



DAFTAR GAMBAR

HALAMAN JUDUL
Gambar 2.1 TensSimeter ATl RAKSA. ... . ... 5

Gambar 2.2 Sistem kendali Tensimeter Digital.........................ccce.een.8

Gambar 2.3 Mekanisme sistem Kerja tensimeter ..........cccovvevvevevvevesiieseennnn, 8

Gambar 2.4 Skema Rangkaian Power SUPPIY .......cooeveriiiiiniiiieeee, 9

Gambar 2.5 Diagram Blok DC Power SUPPIY .......coovieiiiineniiienieeee, 9

Gambar2.6 Transformator Step DOWN ..........cccecveiieieiie e 10
Gambar 2.7 RECHTIEN ....cveiiece e 11
Gambar2.8 Rangkaian Filter ..., 11
Gambar 2.9 Rangkaian ReguIAor ..., 12
Gambar 2.10Konstruksi Pin Driver Motor DC IC L293D.........cccocevivvininnnnn. 13
Gambar 2.11 MOEOr DC ........ooiiiiiiieieee e 14
Gambar 2.12 SOIENO0IA.........ccieieiieieee e 16
Gambar 2.13 Skematik sensor tekanan MPX ..........ccccovvvieiiiinnieneee e 20
Gambar 2.14 Konfigurasi Pin sensor tekanan MPX ...........cccccccvvevievicsieenenn, 20
Gambar 2.15 Mikrokontroller ATMega 8535.........cccceeieiieiiiie e 22
Gambar 2.16 Konfigurasi Pin ATMega8535..........cccceevveveeieiiieiicce e, 24
GambDar 2.17 LCD 16 2......cciei e eee e 29
Gambar 2.18 Konfigurasi Pin pada LCD ..o, 30
GamDBAr 2.19 BUZZEN........oiiiiiieiieeeeee et 32
Gambar 2.20 Pin Konfigurasi BUZZErN ..........cccccvveiieiie e 32
Gambar 2.21 Bateral .........cccoveieiieiieie e 33
Gambar 3.1 BIOK DIagram .........ccccueieieiierienieniesiesieseeeeie e 36
Gambar 3.2 Skematik Rangkaian Power Supply Keluaran 5V dan 9V........... 37
Gambar 3.3 Layout Power Supply 5V dan 9V .........cccovviiiiiciececcc e, 38
Gambar 3.4 Layout Sistem Minimum Mikrokontroller ATMega8535 ........... 39
Gambar 3.5 Skematik Rangkaian Sismin Mikrkontroller ATMega8535 ........ 39
Gambar 3.6 Layout Driver Motor DC ........ccccoieiieiiiieiece e 40

Gambar 3.7 Rangkaian Driver Motor DC..........ccoooveiiiiinieie e 40



Gambar 3.8 RangkaianSensor MPX5100DP .........ccccceoeiiineneneneseeeeee, 41

Gambar 3.9 LayoutSensor MPX5100DP .........cccciiiiiieieieneicse e, 41
Gambar 3.10 Skematik Rangkaian LCD...........cccccoveieiiieiiecie e 42
Gambar 3.11 Layout RangkaianLCD..........cccceiieiierie e 42
Gambar 3.12 Mekanik Tensimeter Digital ...........cccoocevviiinniiinnieeecee, 44
Gambar 3.13 Flow Chart Tensimeter Digital............ccocooeiininiiniiiiiieee, 45
Gambar 4.1 TitikPengukuranpadarangkaian power supply .......c.cccocvevveieennene. 48
Gambar 4.2 TitikPengukuranpadarangkaian sisminATMega8535.................. 50
Gambar 4.3 TitikPengukuranpadaModul MPX5100DP...........ccccoevviriennnen. 52
Gambar 4.4 Titik Pengukuran pada Rangkaian Driver Motor DC L293D....... 54
Gambar 4.5 Tampilan Saat Tombol ON/OFF ditekan .............cccocveveeiieiveennenn, 56

Gambar 4.6 Tampilan Saat Tensimeter Siap untuk digunakan........................ 56



DAFTAR LAMPIRAN

HALAMAN JUDUL

LAMPIRAN A. DataSheet Mikrokontroller ATMega8535
LAMPIRAN B. DataSheet Driver Motor DC L293D
LAMPIRAN C. DataSheet Sensor MPX5100DP
LAMPIRAN D. DataSheet Solenoid

LAMPIRAN E. DataSheet Baterai

LAMPIRAN F. Data Pengukuran ADC pada Layar LCD
LAMPIRAN G. Listing Program

LAMPIRAN H. Lembar Konsultasi



