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ABSTRAK
RANCANG BANGUN PENGATURAN SUHU SERTA PEMBERIAN
NUTRISI PADA TANAMAN HIDROPONIK BERBASIS
MIKROKONTROLER ATMEGA 16

(Heni Puspitasari; 2016; 55 Halaman)

Pertanian merupakan salah satu sektor yang penting bagi kehidupan
masyarakat Indonesia. Seiring dengan perkembangan teknologi, sektor pertanian
juga ikut mengalami perkembangan. Salah satu perkembangannya adalah
pengembangan pola cocok tanam tanpa media tanah, yaitu hidroponik. Salah satu
masalah yang di hadapi dalam pola cocok tanam ini adalah faktor lingkungan
serta nutrisi air yang dapat mempengaruhi kualitas tanaman. Dari permasalahan
ini, dibuat sebuah sistem pengontrolan suhu serta penggantian nutrisi pada
tanaman hidroponik. Sistem ini juga disertai dengan sistem minimum
Mikrokontroler ATMega 16 sebagai pengendali rangkaian keseluruhan yang
terdiri dari relay, LCD, sensor pH, sensor LM35, lampu serta kipas yang
berfungsi sebagai mengontrol suhu agar tetap stabil. Dengan dibuatnya alat ini, di
harapkan dapat mempermudah pemeliharaan serta mengoptimalkan pertumbuhan
tanaman sehingga tanaman dapat tumbuh dengan baik dan menghasilkan produk

yang bermutu sesuai harapan.

Keyword : Hidroponik, Mikrokontroler ATMega 16, Sensor pH, Sensor LM35



ABSTRACT
DESIGN OF TEMPERATURE AND PROVIDING NUTRITION IN
HYDROPONICS PLANT BASED ON MICROCONTROLLER
ATMEGA16

(Heni Puspitasari; 2016; 55 Pages)

Agriculture is one sector that is vital to the lives of the people of
Indonesia. Along with the development of technology, the agricultural sector is
also experiencing growth. One development is the development of suitable
cropping pattern without soil media, namely hydroponics. One of the problems
faced in the cropping pattern are environmental factors as well as nutrients that
can affect the water quality of the plant. Of these issues, created a climate control
system and replacement of nutrients in hydroponic plants. The system is also
accompanied by a minimum system microcontroller ATMega 16 as controlling the
entire circuit consisting of relays, LCD, pH sensor, sensor LM35, lights and fans
that serve as controlling the temperature to remain stable. With the making of this
instrument, is expected to facilitate maintenance and optimize plant growth so

that plants can grow well and produce a quality product as expected.

Keyword: Hydroponics, Microcontroller ATMega 16, pH Sensor, LM35 Sensor



MOTTO DAN PERSEMBAHAN

“Man Jadda Wa Jada - Batangsiapa yang bersungguh-sungquh, dia (akan)
mendapatkan.*

*Karena sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan.
Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkav
telah selesai (dari sesuatu urusan), tetaplah beketja keras (untuk urusan
yang lain). Dan hanya kepada TuhanMu-lah engkav berharap.*
(QS. Al-lnsyirah,b-8)

“*Memulai dengan penvh keyakinan. menjalankan dengan penvh
keikhlasan. menyeclesaikan dengan penvh kebahagiaan.™

**Saya datang. saya bimbingan. saya vjian. raya revisi dan saya
menang.” (Penvlis)

‘Kg’cga kecil ini kupersembahkan kepada:

v HRlah W, duhan semesta gftlam

v  Xedua 6tangtu.aku. texcinta, bunda ( UVmanitmala §.cPd
AYD ). wanita texhebat yang pexnah ku kenal. Paxah, it
mata, Cinta dan Kasih sayang, Air susu serta ke'cingatn#a yang
mengalir di dalam tubuhku menjadi kekuatanku. gfyahanda (
dtelsundra §.9 ), ketja keras dan teguhmu adaloh semangatku.
Semoga Rllah W senantiasa memberikan kalian berdua
kemuliaan di dunia maupun di akhizat.

v Yntuk gflyunda ( dftelen Rpriani ) dan gftdindaku ( Nutlinda
Gkta Risva dan Rahmat Wiratama) texsayang, setta keluatga
besatku yang selalu mendukung dan memberikan semangatnya
kepadaku dalam proses menyelesaikan studiku
data opoben. yang Ku hoxtmati
Sahabat sexta gJeman-teman sepegjuanganku

8ebeotang yang kelak akan m.en.damp[nglku
Almamaterku texcinta

< € € <



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ......oooiiiiieeee et ii
HALAMAN PENGUJTAN ..ottt il
MOTTO DAN PERSEMBAHAN.........ccoooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e v
ABSTRAK ...ttt sttt v
ABSTRACT ..ottt sttt ettt et enaesneenneas vi
KATA PENGANTAR.......cocoiiiiiieeetee et vii
DAFTAR ISI. ..ottt st ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt xii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
BAB I PENDAHULUAN ..cconinniinticsrisseissecssssnsssnesssssesssssssssssssssssssssassass 1
1.1. Latar Belakang.........ccccocoveeeoiieiiiieeiieeeieeeee e 1
1.2. Perumusan dan Batasan Masalah............c...ccocconininnnn. 2
1.2.1. Perumusan Masalah .........cc.cceceveeniniininninieneeens 2
1.2.2. Batasan Masalah ..........ccccoeveriiniininiiiniiniicneee, 3
1.3. Tujuan dan Manfaat............ccceeeeiieriieenciieeeee e 3
L1310 TUJUAN ot 3
1.3.2. Manfaat ........cocevieiiiieniieeecee e 3
BABII  TINJAUAN PUSTAKA ....ucoirirrinnicessnecssicnsssecssccssssessessases 4
2 B © 11071121 B OSSPSR RRPRR 4
2.2, Sistem Kontrol.........oooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 4
2.3. Mikrokontroler ATMega 16 ........cccoevveeviieniieiienieeeee, 5
2.3.1. Pengertian Mikrokontroler.........c..cccceveevienieniennnene 5
2.3.2. Pengertian Mikrokontroler ATMegal6 ................... 5
2.3.3. Arsitektur ATMegalo6........ccocveevvveeeiieeeiieeeiee e, 6
2.3.4. Konfigurasi PIN ATMegal6........cccccecuvevvenieeneanen. 8

2. SEIISOT ettt e ettt e e e e e e et e eaeeraaa 8



2.4.1. Sensor SUhu LM35 oo 9

2.4.2. Sensor pH.....oooviiiiiiiiiiieece 10

2.5, HIdropomniK........ccoeeeiiieiiiieiieeiee e 10
2.5.1. Jenis HidroponiK ..........ccceeevveeeiiiiniiieniieeciee e 11
2.5.2. Media Tanam Hidroponik...........cccccceeviieiiinirennnnne. 15
2.5.3. Keunggulan dan Kelemahan Hidroponik................. 19
2.5.4. Perkembangan Hidroponik .........ccccoevvvirviriennennne. 20

2.6, RelAY .eiiioiiiieeeee e e 20
2.7 CADAIL et e 21
2.7.1. Keasaman Tanah dan Pengapuran ........................... 22

2.8. Basic Kompiler AVR.......cooiiiiiiiiieceeeeee e 22
2.8.1. Bagian Bagian BASCOM-AVR .......ccccovvvvervrnnnen. 23
2.8.2. Karakter Dalam BASCOM-AVR .........ccccovvenenee. 24

2.9, FIOWCRATE ..o 24
2.9.1. Pengertian FIOWCAQFT...........ccoeueeeeeieecieeeiieeeieeene, 24
2.9.2. Pedoman Menggambar Flowchart........................... 25

BAB III RANCANG BANGUN. .....cuiireiivensnensnecsenssncssecsssssessssssssssssssessases 28
3.1. Tujuan Perancangan............cccecceeeveeviienieeniienieeniie e 28
3.2. Diagram Blok SiStem.........cccceevviieriieeiiieeiieeie e 28
3.3, Flowchart SIStEM .....c...ooiuiiiiieiieiiieieeie et 29
3.4. Metode Perancangan...........ccecceeeveenieenieenieesieenie e 31
3.4.1. Perancangan Software...........ccccoevvveveeeceeennennnnne. 32
3.4.2. Perancangan Hardware..........cccccoceeevuveecuvencreeennnen. 32
3.4.3. Perancangan PCB........ccccocooiiiiniiiiiiiieeeeee 32
3.4.3.1. Gambar Rangkaian Keseluruhan................ 33

3.4.3.2. Pemilihan Komponen ............ccccevveenennen. 34

3.5. Perancangan MeKkanik...........ccccceevvieeiiieiiiienie e 36
3.6. CaraKerja Alat......cccooovieiiiiieiiieeieeeeee e 37
BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN ....ccccevierennecsnicsenssecsaccssssancssecssees 39
4.1, PENGUJIAN c..eeieiiieiieeiieie ettt e 39

4.2. Peralatan Yang Digunakan .........cccccoccveviiiincieinciieenieeeen, 39



4.3. Tujuan Pengujian ..........ccccceevieeiiienieeieeniieeieesee e 39

4.4. Langkah Pengujian Alat .........cccooviiviieniiniiiieeceee e, 40
4.5. Hasil Pengujian........ccccoecviiriiieniiieeiieeeee e 40
4.5.1. Pengujian IC Regulator..........ccccovvevcvvrencieeiniiecienne 40
4.5.2. Pengujian INput ........ccccoevieviiiniiniieiiecieeeeeee e 42
4.5.2.1.Pengujian Sensor LM35........ccccoevieiiennnnnne. 42
4.5.2.2.Pengujian Sensor pH.........cccoveeviiiiniieeennenns 44
4.5.3. Pengujian Outputl .......cceeuveeeiuieeeiiieeeiieeeieeeeiee e 46
4.5.3.1. Pengujian Pompa ........cccceeevveviienieenirennnnne. 46
4.5.3.2. Pengujian Lampu.......cccceeevveviienieenirennnnne 47
4.5.3.3. Pengujian Kipas........ccccevveveencrieenciieennenns 48
4.5.3.4. Pengujian LCD (Liquid Cristal Display)... 49
4.6. Pembahasan ..........ccccceceeviiiiniiniiiice e 52
BABYV  KESIMPULAN DAN SARAN ...cctinicrensecssicsesssncsaecssssecssecssees 55
4.1, KeSimpPulan .........ccceeeieeeiiieeiiiecie e 55
4.2 SATAN c.eeiiiiiiiiiicce e 55
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7
Tabel 4.8
Tabel 4.9
Tabel 4.10
Tabel 4.11
Tabel 4.12

DAFTAR TABEL

Halaman
Daftar Fungsi Menu BASCOM-AVR ......ccccooiniiiininiicee 23
Karakter Spesial pada BASCOM-AVR .......ccccoviviiiiniiiiiene, 24
Simbol-Simbol FIowchart..............cccevvieiiiiiiiiiiiieiieeieeee 25
Daftar KOMPONEN .......cccveeiieiiiiiieiiecieeie et 34
Daftar Alat Dan Bahan...........cccccoeiiiiiiiiiiiceee 35
Pengukuran IC Regulator 7805 .........cccovveeiiieeiiieeieeeee e, 40
Pengukuran IC Regulator 7812 .........cccovveeviiieiiieeieeeee e 41
Pengukuran Tegangan Mikrokontroler ...........ccceeevveneenennenne. 42
Hasil Titik Pengukuran Tegangan Masukan Sensor LM35 ....... 43
Hasil Titik Pengukuran Sensor LM35 dalam keadaan berbeda. 43
Hasil Titik Pengukuran Tegangan masukan Sensor pH............. 44
Hasil Titik Pengukuran Sensor pH pada air yang berbeda......... 45
Hasil Titik Pengukuran Rangkaian pompa 1...........cccceeueennnnne. 46
Hasil Titik Pengukuran Rangkaian pompa 2...........cccccveenneenee. 47
Hasil Titik Pengukuran Rangkaian lampu...........c.cccceeevveennnennnee. 48
Hasil Titik Pengukuran Rangkaian Kipas ..........cccccceevevveennennnee. 49

Pengukuran Tegangan LCD ( Liquid Cristal Display ) ............. 50



