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Judul : Pengaruh Subtitusi Sebagian Semen Dengan Variasi Komposisi

Abu Sekam Padi Terhadap Kuat Tekan Beton K-300

(Lisasely Putri Yama, Sartika, Juli 2016, 99 halaman)

ABSTRAK

Seiring dengan semakin meningkatnya kemajuan teknologi pembangunan
suatu daerah, mengakibatkan semakin meningkatkan penggunaan semen sebagai
bahan dasar pembangunan tersebut. Oleh karena itu, perlu adanya alternatif
pengganti semen sebagai bahan dasar pembangunan. Dalam tugas akhir ini
penulis menggunakan abu sekam padi sebagai subtitusi semen, dimana abu sekam
padi mengandung pozzolan yang hampir sama dengan semen.

Abu sekam padi yang digunakan di dapat dari pabrik penggilingan beras di
Pagar Alam. Dalam tugas akhir ini penulis meninjau kuat tekan beton dengan
subtitusi semen menggunakan abu sekam padi, dengan variasi komposisi 10 %, 11
%, dan 12 % serta variasi 0 % sebagai variabel kontrol. Waktu pengujian kuat
tekan beton dimulai dari usia 7 hari, 14 hari, 21 hari, dan 28 hari.

Dari hasil pengujian kuat tekan beton dengan menggunakan variasi
komposisi 0 %, 10 %, 11 %, dan 12 % abu sekam padi  didapat nilai kuat tekan
masing – masing sebagai berikut : 344,44 kg/cm2, 317,04 kg/cm2, 239,26 kg/cm2,
dan 201,48 kg/cm2. Dari hasil pengujian didapat nilai faktor air semen beton
normal sebesar 0,535; beton dengan campuran 10 % abu sekam padi sebesar 0,63;
campuran 11 % abu sekam padi sebesar 0,66; dan dengan campuran 12 % abu
sekam padi sebesar 0,68. Berdasarkan hasil pengujian untuk penambahan 10 %
abu sekam padi telah memenuhi kuat tekan rencana yaitu beton mutu K300 yang
masuk pada kategori beton kelas III serta dapat digunakan untuk bangunan
struktural, sedangkan 11 % abu sekam padi tidak memenuhi kuat tekan beton
rencana K300 namun masih berada di kategori beton kelas III dan untuk
penambahan abu sekam padi sebanyak 12% mengalami penurunan mutu beton
yang tidak memenuhi kuat tekan rencana dan masuk pada ketegori beton kelas II.

Kata kunci : Beton, abu sekam padi, kuat tekan beton, slump beton, FAS beton

Title : The Effect of Cement Partial Subtitution With Variations Composition
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of Abu Sekam to Concrete Compressive Strength K-300

(Lisasely Putri Yama, Sartika, July 2016, page 99)

ABSTRACT
Along with the increasing advancement in technology development of a

region, resulting in further increase the use of cement as a base for such
development. Therefore, the need for an alternative to cement as a base for
development. In this thesis the author uses abu sekam padi as a cement substitute,
abu sekam padi contains pozzolan which is similar to cement.

Abu sekam padi is used from rice mill in Pagar Alam. In this thesis the
author reviewed the compressive strength of concrete with cement substitution
using abu sekam padi, with variations in the composition of 10%, 11%, and 12%
as well as a variation of 0% as control variables. Concrete compressive strength
testing time starting from the age of 7 days, 14 days, 21 days and 28 days.

From the results of testing the strength of concrete by using a variation of
the composition of 0%, 10%, 11%, and 12% abu sekam padi obtained value of the
compressive strength of each - each as follows: 344.44 kg / cm2, 317.04 kg / cm2,
239 , 26 kg / cm2, and 201.48 kg / cm2. From the test results obtained value of
normal concrete cement water factor of 0,535; concrete with a mixture of 10%
abu sekam padi of 0.63; a mixture of 11% abu sekam padi by 0.66; and with a
mixture of 12% abu sekam padi 0,68. Based on the test results for the addition of
10% abu sekam padi reached the compressive strength of the plan is quality
concrete K300 which enter the category concrete class III and can be used for
structural construction, while 11% of abu sekam padi did not compressive
strength of concrete plans K300 but remained concrete category class III and to
the addition abu sekam padi of 12% decreased quality of concrete compressive
strength did not reach the plan and get in on the concrete class II category.

Keywords: Concrete, abu sekam padi, concrete compressive strength, slump
concrete, concrete FAS



xi

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena berkat

rahmat dan hidayahnya penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini tepat pada

waktu yang telah ditentukan.

Adapun maksud penyusunan laporan ini yaitu untuk memenuhi syarat mata kuliah

tugas akhir pada Jurusan Teknik Sipil Politeknik Sriwijaya, dengan judul

“Pengaruh Penambahan Variasi Komposisi Abu Sekam Padi Terhadap Kuat Tekan

Dan Faktor Air Semen Beton”.

Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Dr. Ing. Ahmad Taqwa, M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri

Sriwijaya,

2. Drs. H. Arfan Hasan. M.T, selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil,

3. Drs. Raja Marpaung, S.T.,M.T. selaku Ketua Program Studi Perancangan

Jalan dan Jembatan,

4. Bastoni Hasasi, S.T., M.Eng. selaku Kepala Laboratorium Teknik Sipil

Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Ahmad Syapawi, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing 1,

6. Ika Sulianti, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing 2,

7. Kedua orang tua penulis yang telah memberikan dukungan baik secara

moral maupun materil,

8. Rekan-rekan yang telah banyak membantu dalam penyelesaian tugas

akhir ini.

Penulis menyadari bahwa dari isi maupun sistematika tugas akhir ini masih

banyak kekurangan dan kekeliruan. Untuk itu penulis menharapkan kritik dan

saran yang sifatnya membangun guna menyempurnakannya.

Dan penulis mengharapkan agar tugas akhir ini dapat menunjang ilmu

pengetahuan dan teknologi bagi kemajuan masyarakat, dan berguna bagi rekan-

rekan sekalian.

Palembang, Juli 2016

Penulis



xii

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....................................................................................... i

HALAMAN PENGESAHAN......................................................................... ii

HALAMAN PERSEMBAHAN .................................................................... v

ABSTRAK ...................................................................................................... ix

ABSTRACT .................................................................................................... x

KATA PENGANTAR..................................................................................... xi

DAFTAR ISI.................................................................................................... xii

DAFTAR TABEL............................................................................................xiv

DAFTAR GAMBAR....................................................................................... xvi

BAB I       PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang ...................................................................................... 1

1.2 Rumusan Masalah...................................................................................2

1.3 Tujuan dan Manfaat

1.3.1 Tujuan........................................................................................ 2

1.3.2 Manfaat...................................................................................... 3

1.4 Ruang Lingkup Penelitian..................................................................... 3

1.5 Sitematika Penulisan ............................................................................ 4

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Beton .................................................................................................. 5

2.2. Keunggulan dan Kelemahan Beton ..................................................... 6

2.2.1 Kelemahan beton dan cara mengatasinya .................................. 6

2.2.2 Keunggulan beton ...................................................................... 7

2.3. Klasifikasi Berdasarkan Ketebalan, Kekuatan, dan Kegunaan............ 8

2.4. Material pengisi Pada Campuran Beton .............................................. 9

2.4.1 Semen.......................................................................................... 9

2.4.2 Agregat........................................................................................ 12



xiii

2.4.3 Air ............................................................................................... 17

2.4.4 Bahan Tambah (Abu Sekam Padi) ............................................. 18

2.5. Slump Beton ........................................................................................ 20

2.6. Kuat Tekan Beton ................................................................................ 22

2.7. Perawatan (curing)............................................................................... 25

2.8. Pengujian Beton ................................................................................... 27

2.9. Penelitian Sejenis ................................................................................. 28

BAB III METODELOGI OBSERVASI

3.1 Lokasi Tempat Penelitian..................................................................... 31

3.2 Waktu Pengujian ................................................................................... 31

3.3 Peralatan................................................................................................ 32

3.4 Teknik Pengumpulan Data.................................................................... 36

3.5 Tahapan penelitian ................................................................................ 37

3.6 Jadwal Penelitian................................................................................... 39

3.7 Pengujian Material ................................................................................ 40

3.7.1 Analisa saringan agregat halus..................................................... 40

3.7.2 Analisa saringan agregat kasar ( 2/3 dan 1/2) ............................. 41

3.7.3 Berat jenis dan penyerapan agregat halus .................................... 43

3.7.4 Berat jenis dan penyerapan agregat kasar .................................... 45

3.7.5 Bobot isi agregat halus dan kasar................................................. 46

3.7.6 Kadar air agregat halus dan kasar ................................................ 48

3.7.7 Kadar lumpur agregat halus dan kasar ......................................... 49

3.7.8 Konsistensi semen........................................................................ 50

3.7.9 Waktu ikat semen......................................................................... 52

3.7.10 Berat jenis semen dan abu sekam padi...................................... 54

3.8 Metode Analisis Data........................................................................... 55

BAB IV PEMBAHASAN

4.1 Pengujian Material ............................................................................... 57

4.1.1 Pengujian analisa saringan agregat halus (pasir) ...................... 57



xiv

4.1.2 Pengujian analisa saringan agregat kasar (batu split ukuran

2/3) .......................................................................................... 59

4.1.3 Pengujian analisa saringan agregat kasar (batu split ukuran

1/2) ......................................................................................... 60

4.1.4 Berat jenis dan penyerapan agregat halus (pasir) ..................... 61

4.1.5 Berat jenis dan penyerapan agregat kasar (batu split ukuran

2/3)............................................................................................. 62

4.1.6 Berat jenis dan penyerapan agregat kasar (batu split ukuran

1/2) ............................................................................................ 63

4.1.7 Kadar air dan kadar lumpur agregat halus (pasir) .................... 64

4.1.8 Kadar air dan kadar lumpur  agragat kasar (batu split ukuran

2/3) ............................................................................................ 65

4.1.9 Kadar air dan kadar lumpur agragat kasar (batu split ukuran

½)............................................................................................... 66

4.1.10 Pengujian bobot isi agregat halus (pasir) ................................ 67

4.1.11 Pengujian bobot isi agregat kasar (batu split ukuran 2/3) ....... 68

4.1.12 Pengujian bobot isi agregat kasar (batu split ukuran ½).......... 69

4.1.13 Pengujian berat jenis semen..................................................... 70

4.1.14 Pengujian konsistensi semen.................................................... 70

4.1.15 Pengujian waktu ikat semen..................................................... 71

4.2 Perencanaan Campuran Beton .............................................................. 73

4.3 Hasil Pengujian Campuran Beton ......................................................... 76

4.3.1 Pengujian kuat tekan beton ......................................................... 76

4.3.2 Pengujian slump campuran beton ............................................... 93

4.4 Perhitungan Faktor Air Semen.............................................................. 96

BAB V PENUTUP

5.1 Kesimpulan............................................................................................. 98

5.2 Saran .....................................................................................................99

DAFTAR PUSTAKA......................................................................................100

LAMPIRAN – LAMPIRAN



xv

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kelemahan beton dan cara mengatasinya........................................... 6

Tabel 2.2 Klasifikasi berdasarkan ketebalan, kekuatan, dan peruntukannya.... 8

Tabel 2.3 Kelas dan mutu beton........................................................................ 8

Tabel 2.4 : Syarat mutu kimia semen portland, SII.0013-81 (ASTM. C-150) 10

Tabel 2.5 : Syarat mutu fisika semen portland, SII.0013-81 (ASTM. C-150) . 11

Tabel 2.6 Gradasi agregat halus menurut bs ..................................................... 14

Tabel 2.7 Syarat gradasi agregat sesuai ASTM C33......................................... 17

Tabel 2.8 Rasio Kuat Tekan Silinder-Kubus .................................................... 24

Tabel 2.9 Perbandingan Kuat Tekan Antara Silinder Dan Kubus .................... 24

Tabel 3.1 Alat – alat yang digunakan ............................................................... 31

Tabel 3.2  Jadwal penelitian.............................................................................. 38

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Halus............................. 56

Tabel 4.2 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar Ukuran 2/3 ......... 58

Tabel 4.3 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar Ukuran 1/2 ......... 59

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Halus ............ 60

Tabel 4.5Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat Kasar ukuran

2/3 ..................................................................................................... 61

Tabel 4.6 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Agregat kasar ukuran

1/2 ..................................................................................................... 62

Tabel 4.7  Hasil Pengujian Berat Jenis Semen.................................................. 69

Tabel 4.8  Hasil Pengujian Konsistensi Semen................................................. 69

Tabel 4.9  Hasil Pengujian Waktu Ikat Semen ................................................. 70

Tabel 4.10 Hasil Pengujian Berat Jenis Abu Sekam Padi................................. 71

Tabel 4.11 Formulir Perencanaan Campuran Beton ........................................ 72

Tabel 4.12 Tabel Campuran Beton ................................................................... 74

Tabel 4.13 Kuat Tekan Beton Normal Pada Umur 7 Hari ............................... 75

Tabel 4.14 Kuat Tekan Beton Dengan Abu  Sekam 10 % Pada Umur 7 Hari. 75

Tabel 4.15 Kuat Tekan Beton Abu  Sekam 11 %  Pada Umur 7 Hari ............. 76



xvi

Tabel 4.16 Kuat Tekan Beton Abu  Sekam 12 %  Pada Umur 7 Hari ............. 76

Tabel 4.17 Kuat Tekan Beton Normal Pada Umur 14 Hari ............................. 78

Tabel 4.18 Kuat Tekan Beton Dengan Abu  Sekam 10 % Pada Umur 14

Hari ................................................................................................... 78

Tabel 4.19 Kuat Tekan Beton Abu  Sekam 11 %  Pada Umur 14 Hari ........... 79

Tabel 4.20 Kuat Tekan Beton Abu  Sekam 12 %  Pada Umur 14 Hari ........... 79

Tabel 4.21 Kuat Tekan Beton Normal Pada Umur 21 Hari ............................. 81

Tabel 4.22 Kuat Tekan Beton Dengan Abu  Sekam 10 % Pada Umur 21

Hari ................................................................................................... 81

Tabel 4.23 Kuat Tekan Beton Abu  Sekam 11 %  Pada Umur 21 Hari ........... 82

Tabel 4.24 Kuat Tekan Beton Abu  Sekam 12 %  Pada Umur 21 Hari ........... 82

Tabel 4.25 Kuat Tekan Beton Normal Pada Umur 28 Hari ............................. 84

Tabel 4.26 Kuat Tekan Beton Dengan Abu  Sekam 10 % Pada Umur 28

Hari ................................................................................................... 84

Tabel 4.27 Kuat Tekan Beton Abu  Sekam 11 %  Pada Umur 28 Hari ........... 85

Tabel 4.28 Kuat Tekan Beton Abu  Sekam 12 %  Pada Umur 28 Hari ........... 85

Tabel 4.29 Kuat Tekan Rata – Rata Beton....................................................... 87

Tabel 4.30 Hasil Pengujian Slump Pada Campuran Beton Normal................. 92

Tabel 4.31 Hasil Pengujian Slump Pada Beton Dengan 10 % Abu Sekam..... 92

Tabel 4.32 Hasil Pengujian Slump Beton Deangan 11 % Abu Sekam............ 92

Tabel 4.33 Hasil Pengujian Slump Beton Dengan 12 % Abu Sekam.............. 93

Tabel 4.34 Rata – rata nilai slump setiap Variasi ............................................ 93



xvii

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Gradasi paasir zona I ..................................................................... 14

Gambar 2.2 Gradasi pasir zona II ..................................................................... 15

Gambar 2.3 Gradasi pasir zona III .................................................................... 15

Gambar 2.4 Gradasi pasir zona IV.................................................................... 16

Gambar 2.5 Abu sekam padi............................................................................. 19

Gambar 2.6 Alat slump beton ........................................................................... 20

Gambar 2.7 Pengujian slump ............................................................................ 21

Gambar 2.8 Pengukuran tinggi slump............................................................... 22

Gambar 3.1 Timbangan..................................................................................... 31

Gambar 3.2 Density Spoon................................................................................ 32

Gambar 3.3 Cawan............................................................................................ 32

Gambar 3.4 oven ............................................................................................... 32

Gambar 3.5 Saringan......................................................................................... 32

Gambar 3.6 Alat Penggetar ............................................................................... 32

Gambar 3.7 Piknometer .................................................................................... 33

Gambar 3.8 Set pengujian SSD......................................................................... 33

Gambar  3.9 Tabung Silinder ............................................................................ 33

Gambar 3.10 Penumbuk besi ............................................................................ 33

Gambar 3.11 Alat Vicat .................................................................................... 33

Gambar 3.12 Mesin Pengaduk .......................................................................... 34

Gambar 3.13 Tabung Le Chatelier ................................................................... 34

Gambar 3.14 Spatula......................................................................................... 34

Gambar 3.15 Mesin uji kuat tekan .................................................................... 34

Gambar 3.16 Kuas............................................................................................. 35

Gambar 3.17 Majun .......................................................................................... 35

Gambar 3.18 Mesin AbrasiLos Angeles............................................................ 35

Gambar 3.19 Diagram Alir Penelitian .............................................................. 37

Gambar 3.20 Kondisi agregat halus setelah diangkat ....................................... 43

Gambar 4.1 Gradasi Agregat Halus ................................................................. 57



xviii

Gambar 4.2 Zona II Gradasi Agregat Halus ..................................................... 57

Gambar 4.3 Penurunan Waktu Ikat ................................................................... 71

Gambar 4.4  Grafik Kuat Tekan Beton Umur 7 Hari........................................ 77

Gambar 4.5 Grafik Kuat Tekan Beton Umur 14 Hari....................................... 80

Gambar 4.6 Grafik Kuat Tekan Beton Umur 21 Hari....................................... 83

Gambar 4.7 Grafik Kuat Tekan Beton Umur 28 Hari....................................... 86

Gambar 4.8 Grafik Kuat Tekan Beton Rerata................................................... 88

Gambar 4.9 Grafik Kuat Tekan Beton Dengan Penelitian Sebelumnya........... 90


