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ABSTRAK

PERENCANAAN BANGUNAN GEDUNG PESANTREN
RUBATH AL MUHIBBIN PALEMBANG

Tujuan dari perencanaan Gedung Pesantren Rubath Al Muhibbin Palembang
adalah menghasilkan perencanaan struktur gedung beton bertulang yang rasional
dan rangka atap baja dengan memenuhi persyaratan keamanan struktur
berdasarkan SNI 03 — 2847 — 2002 & SNI 03 — 1729 — 2002 Beban -beban yang
ditinjau untuk perencanaan mengacu pada Peraturan Pembebanan Indonesia untuk
gedung 1983 dan untuk analisis perhitungan penulis menggunakan metode-
metode, diantaranya: Struktur Beton Bertulang oleh Istimawan Dipohusodo,
Dasar-dasar Perencanaan Beton Bertulang oleh W.C Vis dan Gideon Kusuma,
Perencanaan Struktur Baja dengan Metode LRFD oleh Agus Setiawan dan
Pondasi Tiang Pancang Jilid I oleh Sardjono, HS.

Gedung Pesantren Rubath Al Muhibbin Palembang merupakan gedung yang
terdiri dari 3 lantai dengan menggunakan struktur beton bertulang Spesifikasi
material menggunakan mutu beton f°c 30 MPa, mutu baja fy 240 MPa .Analisis
struktur menggunakan program SAP 2000 versi 14 untuk hasil bidang momen
(M), normal (N), gaya geser (D) dan aksial terhadap berat sendiri dan beban
hidup.kemudian dilakukan perhitungan pada struktur pelat, balok, kolom, dan
pondasi dengan analisis manual. Pada laporan ini juga menghitung rencana
anggaran biaya dan waktu pelaksanaan.

Kata kunci : Perencanaan, Struktur, Bangunan



ABSTRACT

BUILDING CONSTRUCTION DESIGN OF RUBATH AL
MUHIBBIN BOARDING SCHOOL PALEMBANG

The purpose of the planning Building Pesantren Rubath Al Muhibbin Palembang
is generating the structural design of buildings of reinforced concrete that is
rational and truss with the requirements of security structures based on SNI 03-
2847 - 2002 & ISO 03-1729 - 2002 Expenses - expenses are reviewed for
planning refers to Indonesian Loading Regulation for the building in 1983 and for
the analysis of author's calculations using the methods, including: Structural
Concrete Reinforced by Istimawan Dipohusodo, Planning Basics Reinforced by
WC Vis and Gideon Kusuma, Planning Steel structures with method LRFD by
Agus Setiawan and foundation Pole stake Volume | by Sardjono, HS.

Building Rubath Pesantren Al Muhibbin Palembang is a building consisting of
three floors with the use of reinforced concrete structures using the material
specifications concrete quality fc 30 MPa, 240 MPa steel quality fy Analysis of
the structure using the program SAP 2000 version 14 for the results of the field
moments (M) , normal (N), the shear force (D) and axial against its own weight
and live load. then do the calculations on the structure of the plate, beams,
columns, and foundation with manual analysis. In this report also calculates the
budget plan and the timing of implementation..

Keywords: Planning, Structure, Building



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan atas kehadiran Allah SWT yang telah
memberikan nikmat berupa kesehatan, sehingga dapat menyelesaikan laporan
akhir dengan judul “Perencanaan Bangunan Gedung Pesantren Rubath Al
Muhibbin Palembang” tepat pada waktunya.Tujuan pembuatan laporan akhir ini
adalah untuk memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan pendidikan Diploma IlI
di Politeknik Negeri Sriwijaya untuk menerapkan ilmu di bangku kuliah dengan
dibuatnya laporan akhir ini.

Dalam penyusunan laporan ini penulis banyak mendapatkan pengarahan
dan bimbingan dari berbagai pihak, dalam kesempatan ini penulis ingin

menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1. Bapak Dr. Ing. Ahmad Tagwa, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya,

2. Bapak Drs. H. Arfan Hasan, M.T selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil,

3. Bapak Hamdi B.Sc.E., M.T. selaku Dosen Pembimbing | yang selalu
memberikan pengarahan dan nasehat kepada kami,

4. Bapak Drs.Suhadi, S.T., M.T selaku Dosen Pembimbing Il yang selalu
memberikan pengarahan dan nasehat kepada kami,

5. Teristimewa untuk keluarga, terutama orang tua dan saudara tercinta yang
memberikan limpahan kasih sayang serta doa kepada kami,

6. Semua pihak yang telah banyak membantu dan memberikan semangat

serta motivasi dalam menyelesaikan laporan ini.

Penulis menyadari bahwa Laporan Akhir ini masih banyaj kekuranganya,
Oleh sebab itu segala saran dan kritik yang sifatnya membangun penulis harapkan

demi kesempurnaan Laporan Akhir ini.



Akhirnya penulis berharap semoga laporan ini bermanfaat bagi mahasiswa
Politeknik Negeri Sriwjaya, Khususnya Jurusan Teknik Sipil

Palembang, 1 Juni 2016

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....oooiiiiiiieeseieese et i
LEMBAR PENGESAHAN ....cooiiiieiiecest et ii
LEMBAR DOSEN PENGUJJI.......cooii e i
LEMBAR PERSEMBAHAN ..o Y
ABSTRAK .ot et Vi
KATA PENGANTAR ..ottt st vii
DAFTAR ISL...oo ettt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiil
DAFTAR TABEL ..ottt XXVi
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang ........cccceeeiiiieieiee e 1
1.2 Alasan Pemilihan Judul.............ccooooiiiiiiniiiee e, 2
1.3 Maksud dan TUJUAN .......cceeiieieiiecieeie e 2
1.4 Permasalahan dan Pembatasan Masalah .............ccccocnviiiinnn, 3
1.5 Metode Pengumpulan Data...........ccccoveiiriiieiencnenecseseeee, 4
1.6 Sistematika PENUIISAN ........coveveiiiiiiiiisieeee e 4
BAB Il LANDASAN TEORI
2.1 Uruain UmMUM ..o nnees 6
2.2 Ruang Lingkup Perencanaan...........cccceoevereneneneneneseseeeeenn, 6
2.3 Dasar-dasar PErenCcanaan..........coceeveeeeneerienenseeniesee e see e 8
2.4 Klasifikasi Pembebanan ... 9
2.5 Metode Perhitungan .........cccooeriiiienieieiee e 13
2.5.1 Perencanaan Atap ........ccccovverieninieniee e 13
2.5.2 Perencanaan Pelat.........cccoooiiiiiiiiiiniiie e 23
2.5.3 Perencanaan Tangga.......cccerveeeiiureeiieeeiieessreessieeesnseeens 31
2.5.4 Perencanaan Portal ............cccoovevviiiiiieni e 36
2.5.5 Perencanaan BaloK ............ccooeiiiiiiiiieniieee, 42
2.5.6 Perencanaan Kolom.........cccovviiviiiiniinne e 44



2.5.7 Perencanaan SIoof ... 48

2.5.8 Perencanaan Pondasi .........cccccveveriiriieneiie e 50
2.6 Pengelolahan Proyek .........cccccveiveiiiieiecce e 55
2.6.1  DEFINISI..ciiiiiiiiiieie e 55
2.6.2 Rencana Kerja dan Syarat-Syarat (RKS) ........cccccevennene. 55
2.6.3  Volume Pekerjaan ...........ccoovviriiieicienesc e 55
2.6.4 Analisa Harga Satuan Pekerja..........ccccoovevveiniiicnnennnn, 55
2.6.5 Rencana Anggaran Biaya (RAB) ........ccccccevvvevviiieieenenn, 56
2.6.6 Rencana Pelaksanaan ...........cccccovvvierieiinninenesieseennnn, 56

BAB Il PERHITUNGAN KONSTRUKSI

3.1 Perencanaan Atap.......ccccveiiiieiiiieiiie e 57
3.1.1 Perencanaan Gording ........c.ccoceeeeeeieerieneneneseseseeeenes 57
3.1.2 Perencanaan Kuda-Kuda.........c.c.ccoecvrvmriininnieniinnniinnnnn 66

3.2 Perencanaan Pelat............cccooeviiiiiiiiiieeee s 99

3.3 Perencanaan Tangga.......cccoovvieiieieiiieeiiee e siee e 135

3.4 Perencanaan Balok ANak ..........ccccccvveiiiiiiienie e 156

3.5 Perencanaan Portal............cccooveveiieiieie e 170
3.5.1 Perencanaan Portal Potongan Memanjang........................ 170
3.5.2 Perencanaan Portal Potongan Melintang.............c.cccccoe.... 201

3.6 Perencanaan Balok InduK...........ccccccovieviviiiieiiie e, 233
3.6.1 Perencanaan Balok Induk Potongan Memanjang............... 233
3.6.2 Perencanaan Balok Induk Potongan Melintang ................. 245

3.7 Perencanaan Kolom .........cocoiieiiiiniieicie e 257

3.8 Perencanaan SIoof..........ccocovvveiiiieiic e 270

3.9 Perencanaan Pondasi .........cccccvereieeiieiesie e 286

BAB IV MANAJEMEN PROYEK
4.1 Rencana Kerja Syarat-Syarat ..........ccccoovverenineneninesiseeeee, 297
4.1.1 Syarat-syarat UMUM........c.cceeruererreennreesineesnineessieeesieesseeas 297
4.1.2 Syarat — syarat AAMINISLrasi ........cccccevveerieeienienieesie s 302



4.1.3 Syarat - syarat TEKNIS........ccooviiieiiiiiiieeee e 311

4.1.4 Syarat — syarat Pekerjaan Sipil.........ccccociiininiiiiicien, 326
BAB V PENUTUP

5.1 KeSIMPUIAN.......coiiiiiiie e 405

5.2 SAIAN ..ot 406

LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Resultante Gaya Pada Gording ..........cccceveveneienenenesiceeen 16
Gambar 2.2 UKUuran Las SUAUL...........cccooeriiiiiiiieeee e 22
Gambar 2.3 Bagian-Bagian TangQa........ccccevvereerieiieeneeieseeseeeeseesie e 31
Gambar 2.4 Tampak Program SAP2000.V14.........ccccovviieiieieeieceece e 36
Gambar 2.5 Tampak Model Portal 2D ..........ccccccveveiieii i 37
Gambar 2.6 Bentuk Portal 2D ...........ccociiiiiiiiieccsee e 37
Gambar 2.7 Material Properti data.............ccccevevieieiieeieiie e 38
Gambar 2.8 Dialog Box Rectangular Section...........cccccvevevveveiieiieese s, 38
Gambar 2.9 Dialog Box Properties of ODJecCt...........ccooerererenininiiicie 39
Gambar 2.10 Dialog Box Properties Joint Restaint............ccccovvvvniiinnennenn 39
Gambar 2.11 Dialog Box Frame Distributed Load ............cccoocvevvrivernninnnnnn 40
Gambar 2.12 Dialog Box Frame Joint FOrCeS .........ccoceviiiieniniiniiieeenn 40
Gambar 2.13 Dialog Box Set Analysis Case t0 RUN ..........cccoceviriniiiiennnenn 41
Gambar 2.14 Deformasi Portal ..o, 41
Gambar 3.1 Rangka Kuda-Kuda............cccoeviiiiiiiiieiic e 57
Gambar 3.2 Penampang Baja Profil C.........ccccooveieiiiiiieeee e 58
Gambar 3.3 Resultante Gaya pada Gording...........cccocvevviievieiieeiie e 60
Gambar 3.4 Pembebanan Beban Mati..............ccoviiiiiiiiiinncc 61
Gambar 3.5 Pembebanan Beban Air Hujan ...........ccccooeviveie i, 62

Gambar 3.6 Pembebanan Beban Pekerja ..........ccccvvevieiiiiieccic e 63



Gambar 3.7 UIIMate BeDan.........ueee e 64

Gambar 3.8 Rangka Kuda-Kuda...........cccooeiiiiiiiiiiiicicee e 66
Gambat 3.9 Profil Baja Siku 45.45.5 .........ccooiiiiiie e 67
Gambat 3.10 Profil Baja Siku 40.40.4 .........ccoooveieiieie e 68
Gambar 3.11 Profil Baja Siku 60.60.6...........cccceeveiieieiie e 68
Gambar 3.12 Profil Baja SiKu 65.65.7 .........ccccevvivieiieie e 69
Gambar 3.13 Berat Sendiri Rangka Kuda-Kuda..............cccovevviveiieneiiennnn 71
Gambar 3.14 Beban Penutup Atap dan Beban Gording ..........ccccccevvevvinennenn 72
Gambar 3.15 Beban Plafond dan Pengantung .........cccccceeevveiecieiienecieennn 73
Gambar 3.16 Kombinasi Beban Mati............ccocoviiiiiiiiiiiice 73
Gambar 3.17 Beban Air HUJaN........ccooiiiiiiieeee e 74
Gambar 3.18 Beban PeKErJa..........ccuiviieieiiiiiiiiieeee e 75
Gambar 3.19 Beban ANQIN.........ccoiiiieeieeeee s 76
Gambar 3.20 Beban Kuda-Kuda Akibat Beban Mati .............ccocoevvevniiennnen, 78
Gambar 3.21 Cremona Beban Mati ..........ccccooeiinineiiiiieeeeeee, 78
Gambar 3.22 Beban Kuda-Kuda Akibat Beban Pekerja..........cccccocevveinnnnnn. 79
Gambar 3.23 Cremona Beban PeKerja.........cccovveviieiieeiiie e 79
Gambar 3.24 Beban Kuda-Kuda Akibat Beban Air Hujan...........c.cccocevvee. 80
Gambat 3.25 Cremona Beban Air Hujan ... 80
Gambar 3.26 Beban Kuda-Kuda Akibat Beban Angin........c..cccovveevveiinnnn. 81

Gambar 3.27 Cremona Beban ANgin.........ccooovevveieiieene e 81



Gambar 3.28 Profil Baja SiKU .........cccccooiiiiiiii 91

Gambar 3.29 Gaya-Gaya pada Penampang Siku 45.45.5..........cccecevviinnnnn 92
Gambar 3.30 Penampang Las Profil Siku 45.45.5........ccccooeviiiiiiienicnnnn 93
Gambar 3.31 Gaya-Gaya pada Penampang Siku 40.40.4 ...........ccccoeevvenennnn 94
Gambar 3.32 Penampang Las Profil Siku 40.40.4...........cc.cocoovveveieeceiieennn 95
Gambar 3.33 Gaya-Gaya pada Penampang Siku 60.60.6...............ccccceevvennen 96
Gambar 3.34 Penampang Las Profil Siku 60.60.6...........c...ccccoveveiiieieinennnn 97
Gambar 3.35 Gaya-Gaya pada Penampang Siku 65.65.7 ...........cccccceevenennnnn 97
Gambar 3.36 Penampang Las Profil Siku 65.65.7 ...........ccccccevvveveiieieciennnn 98
Gambar 3.37 Denah Pelat Lantal .........ccccooeieiiiiniiiiicee e 99
Gambar 3.38 Panel AL ..o e 100
Gambar 3.39 Balok L OL1 Panel Al.........ccooiiiiiiiiiiicere s 100
Gambar 3.40 Balok L OL2Panel Al ... 101
Gambar 3.41 Balok L OL3 Panel Al ... 102
Gambar 3.42 Balok L Ol4 Panel Al ... 103
Gambar 3.43 Panel A2 ..o 104
Gambar 3.44 Balok L OL1 Panel AZ..........ccocoooiiiiiiiicccee e 105
Gambar 3.45 Balok L OL2Panel A2..........cccooiiiiiiiiieieene s 106
Gambar 3.46 Balok L O3 Panel AZ............coooiiiiiiiiccc e 107
Gambar 3.47 Balok L Ol4 Panel AZ............ccooiiiiiiiice e 108
Gambar 3.48 Panel A3 ... ..o 109

Gambar 3.49 Balok L OLL Panel A3 ...t 109



Gambar 3.50 Balok L QL2Panel A3 ...t 110

Gambar 3.51 Balok L O3 Panel A3.........coooiiiiiiiecec e 111
Gambar 3.52 Balok L Ol4 Panel A3.........coooiiiiiieee e 112
Gambar 3.53 PaNel Ad ..o 113
Gambar 3.54 Balok L OL1 Panel Ad ...t 113
Gambar 3.55 Balok L OL2Panel Ad ... 114
Gambar 3.56 Balok L OL3 Panel Ad ..o 115
Gambar 3.57 Balok L Ol4 Panel Ad...........cocooiiiiiiiiceie s 116
Gambar 3.58 Panel A5 ..o 117
Gambar 3.59 Balok L OL1 Panel AS.........ccooiiiiiiieiieee e 118
Gambar 3.60 Balok L OL2Panel AS..........cccooiiiiiiiiiicee e 119
Gambar 3.61 Balok L OL3 Panel AS.........ccooiiiiiiciiiee e, 120
Gambar 3.62 Balok L Ol4 Panel AS.........ccooiieiiiiiieee e, 121
Gambar 3.63 PANEl AB .......ccooiiiiiiiiieeee e 122
Gambar 3.64 Balok L OL1 Panel AB.........cccoccoviiiiiiiiiiene e 122
Gambar 3.65 Balok L OL2Panel A ... 123
Gambar 3.66 Balok L OL3 Panel AB..........cccccoiiiiiiiiiieee e 124
Gambar 3.67 Balok L Ol4 Panel AB............cccooiiiiiiiiiceicn e 125
Gambar 3.68 Penulangan Pelat Lantai Arah x dan Arah y ..........ccoovviiennne 127
Gambar 3.69 Penulangan Pelat Lantai Tumpuan Arah X.........ccccceveevveiineenne. 127
Gambar 3.70 Penulangan Pelat Lantai Tumpuan Arah y.........cccocvveevvevinenee. 128

Gambar 3.71 Penulangan Pelat Lantai Lapangan Arah X.......ccccccocevviiennnn 129



Gambar 3.72 Penulangan Pelat Lantai Lapangan Arahy .......c.cccccoovvvivenne 129

Gambar 3.73 Panel Pelat KantileVer ... 130
Gambar 3.74 Pembebanan Pelat Kantilever..............ccoeoeiinniiiiicee 131
Gambar 3.75 ReNCana TanQQa .......cceeverveerieieerieeieseeseeeesee e eeesee e sseessens 135
Gambar 3.76 ANaK TaNQOa ........ccveveiierieeie e e re e se e enes 135
Gambar 3.77 Pelat Tangga.........ccovevueieeiieie e 136
Gambar 3.78 Pembebanan Tangga .........cccccevvevieieiieie e 138
Gambar 3.79 Perataan MOMEN .........ccoeoiiirieiieiieieee e 139
Gambar 3.80 MOMEN DESION .....ccuveieiieeiecie et 139
Gambar 3.81 Free BOUY ........cccoiiiiiieiiie et 140
Gambar 3.82 Uraian GaYa .......c.ccevreeieiierieniesiesiesiieee e 140
Gambar 3.83 Uraian Gaya Batang Sejajar dan Tegak Lurus Bidang ............ 141
Gambar 3.84 Diagram Gaya Normal ............ccocoovviiiiniiienciceee 141
Gambar 3.85 Diagram Gaya LiNtang..........cccoovreriiininiene e 142
Gambar 3.86 Diagram MOMEN .........cocveiiiiieiie e 142
Gambar 3.87 Tinggi Efektif Penulangan Tumpuan Tangga..........ccccceevveeee. 143
Gambar 3.88 Tinggi Efektif Penulangan Lapangan Tangga...........ccccccuveae.. 144
Gambar 3.89 Detail Penulangan Tangga ........cccceevveevieiiieevie e 145
Gambar 3.90 Tinggi Efektif Penulangan Balok Bordes ..........ccccccceevvevinnnee. 145
Gambar 3.91 Detail Penulangan Tumpuan Balok Bordes ...........c.ccccvevvennee. 148

Gambar 3.92 Detail Penulangan Lapangan Balok Bordes..............cccccvevenenn 148



Gambar 3.93 Penentuan Vu Kritis Balok BOrdes ........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 149

Gambar 3.94 Detail Penulangan Balok Bordes.............ccccoeoviiiininiiiinennn 150
Gambar 3.95 Penentuan Beff Balok BOrdes ..o, 150
Gambar 3.96 Momen Torsi Total (TU ) cvoveveerieeceecece e 151
Gambar 3.97 Balok Bordes Teerhadap TOISI ......ccccoveevvivieieeiecie e 152
Gambar 3.98 Tinggi Efektif Penulangan Pelat Bordes............cccoceevvevvinennenn 153
Gambar 3.99 Penulangan Lapangan Pelat BOrdes...........cccooevveveieenecnennnnn 154
Gambar 3.100 Detail Penulangan Lapangan Pelat Bordes .............ccccccevennee. 155
Gambar 3.101 Pembebanan Balok Anak Lantai 2 dan Lantai 3 .................. 156
Gambar 3.102 Ekivalen Beban Balok Anak Type 1......ccccoiiviiiniiniinennenn 157
Gambar 3.103 Ekivalen Beban Type 1 Menjadi Beban Merata .................... 157
Gambar 3.104 Ekivalen Beban Balok Anak Type 2.......ccccoiiiiiiiiiicnenn 158
Gambar 3.105 Ekivalen Beban Type 2 Menjadi Beban Merata .................... 159

Gambar 3.106 Pembebanan Balok Anak Potongan Memanjang Akibat
Beban Mati ... 160
Gambar 3.107 Diagram Gaya Lintang Balok Anak Potongan Memanjang
Akibat Beban Mati ..o, 160
Gambar 3.108 Diagram Momen Balok Anak Potongan Memanjang Akibat
Beban Mati ..........coooviiiiiiiiie 160
Gambar 3.109 Pembebanan Balok Anak Potongan Memanjang Akibat

Beban Hidup......ccooviieiieceec e s 161



Gambar 3.110 Diagram Gaya Lintang Balok Anak Potongan Memanjang
Akibat Beban Hidup ..o, 161

Gambar 3.111 Diagram Momen Balok Anak Potongan Memanjang Akibat
Beban Hidup......c.ccoveieiieiece e 161

Gambar 3.112 Diagram Gaya Lintang Balok Anak Potongan Memanjang
Akibat Kombinasi Beban ..., 162

Gambar 3.113 Diagram Momen Balok Anak Potongan Memanjang

Akibat Kombinasi Beban ..., 162
Gambar 3.114 Tinggi Effektif Balok Anak pada Tumpuan............cccccccvenen. 163
Gambar 3.115 Penulangan Balok Anak pada Tumpuan............c.ccoeevevevenne. 165
Gambar 3.116 Tinggi Effektif Balok Anak pada Lapangan .............cccceeee. 165
Gambar 3.117 Penulangan Balok Anak pada Lapangan ...........c.cccceevevennee 167
Gambar 3.118 Diagram Geser Potongan Memanjang Balok Anak............... 168
Gambar 3.119 Detail Penulangan Balok Anak ............ccccceieiinenininnnnenenn 169
Gambar 3.120 Portal Memanjang Potongan B —B..........ccccccceveveiiececiennn, 170
Gambar 3.121 Ekivalen Beban Type 1 .....coooveiieiiieiiiceece e 170
Gambar 3.122 Ekivalen Beban Type 1 Menjadi Beban Merata .................... 171
Gambar 3.123 Ekivalen Beban Type 2.......ccocvevieiiieiieiiiece e 171
Gambar 3.124 Ekivalen Beban Type 2 Menjadi Beban Merata .................... 172
Gambar 3.125 Ekivalen Beban Type 3 ..o 173

Gambar 3.126 Ekivalen Beban Type 3 Menjadi Beban Merata .................... 173



Gambar 3.127 Ekivalen Beban TYPe 4 .......ccocviiiiiiiicieic e 174
Gambar 3.128 Ekivalen Beban Type 4 Menjadi Beban Merata .................... 175
Gambar 3.129 Pembebanan Portal Memanjang B — B Akibat Beban Mati... 177
Gambar 3.130 Diagram Bidang Gaya Normal Portal Memanjang B — B

Akibat Beban Mati ..........ccocooiiiiiiiiiiice e 178
Gambar 3.131 Diagram Bidang Gaya Lintang Portal Memanjang B — B

Akibat Beban Mati ..........ccocooiiiiiiiiiiice e 179
Gambar 3.132 Diagram Bidang Momen Portal Memanjang B — B Akibat

Beban Mati ... 180

Gambar 3.133 Pembebanan Portal Memanjang B — B Akibat Beban

Gambar 3.134 Diagram Bidang Gaya Normal Portal Memanjang B — B

Akibat Beban HidUp ..o 182
Gambar 3.135 Diagram Bidang Gaya Lintang Portal Memanjang B — B

Akibat Beban Hidup .......ccccooveiieiiiccieeccceee e 183
Gambar 3.136 Diagram Bidang Momen Portal Memanjang B — B Akibat

Beban Hidup ... 184
Gambar 3.137 Diagram Bidang Gaya Normal Portal Memanjang B — B

Akibat Kombinasi Beban ...........cccooviiiiiiiiiie, 185
Gambar 3.138 Diagram Bidang Gaya Lintang Portal Memanjang B — B

Akibat Kombinasi Beban ..........ooooooeeeieeeeeeee e, 186



Gambar 3.139 Diagram Bidang Momen Portal Memanjang B — B

Akibat Kombinasi Beban ..., 187
Gambar 3.140 Penamaan Portal Memanjang B —B ... 188
Gambar 3.141 Pembebanan Portal Melintang 4 —4 .......c..cccooovevevieecncienn, 201
Gambar 3.142 Ekivalen Beban Type 1 Portal Melintang4 —4.................. 201
Gambar 3.143 Ekivalen Beban Type 1 Menjadi Beban Merata .................... 202
Gambar 3.144 Ekivalen Beban Type 2 Portal Melintang 4 — 4 ................... 203
Gambar 3.145 Ekivalen Beban Type 2 Menjadi Beban Merata .................... 204
Gambar 3.146 Ekivalen Beban Type 3 Portal melintang 4 —4 ..................... 204
Gambar 3.147 Ekivalen Beban Type 3 Menjadi Beban Merata .................... 205
Gambar 3.148 Ekivalen Beban Type B2 Portal melintang4 —4 ................. 205
Gambar 3.149 Ekivalen Beban Type B2 Menjadi Beban Merata.................. 206
Gambar 3.150 Ekivalen Beban Type B4 Portal melintang4 —4 ................. 207
Gambar 3.151 Ekivalen Beban Type B4 Menjadi Beban Merata.................. 207
Gambar 3.152 Ekivalen Beban Type B5 Portal melintang 4 —4................... 208
Gambar 3.153 Ekivalen Beban Type B5 Menjadi Beban Merata.................. 209

Gambar 3.154 Pembebanan Portal Melintang 4 — 4 Akibat Beban Mati....... 212
Gambar 3.155 Diagram Bidang Gaya Normal Portal Melintang 4 — 4

Akibat Beban Mati ..o, 213
Gambar 3.156 Diagram Bidang Gaya Lintang Portal Melintang 4 — 4

AKibat BEban Mati ... 214



Gambar 3.157 Diagram Bidang Momen Portal Melintang 4 — 4
Akibat Beban Mati .........ccccooviiiiiiiiieeeeee e 215

Gambar 3.158 Pembebanan Portal Melintang 4 — 4 Akibat Beban

Gambar 3.159 Diagram Bidang Gaya Normal Portal Melintang 4 — 4

Akibat Beban Hidup .......cccccovevieiiiiiececeee e 217
Gambar 3.160 Diagram Bidang Gaya Lintang Portal Melintang 4 — 4

Akibat Beban Hidup .......cccccovevieiiiiiececeee e 218
Gambar 3.161 Diagram Bidang Momen Portal Melintang 4 — 4

Akibat Beban HidUp ..o 219
Gambar 3.162 Diagram Bidang Gaya Normal Portal Melintang 4 — 4

Akibat Kombinasi Beban ..o 220
Gambar 3.163 Diagram Bidang Gaya Lintang Portal Melintang 4 — 4

Akibat Kombinasi Beban ............ccocvviiiiineeee 221

Gambar 3.164 Diagram Bidang Momen Portal Melintang 4 — 4 Akibat

Kombinasi Beban ..., 222
Gambar 3.165 Penamaan Batang Portal Melintang ...........cccccoeevevveiiecvinnenne, 223
Gambar 3.166 Label Kolom dan Balok Portal Potongan Memanjang........... 233
Gambar 3.167 Tinggi Efektif Tulangan Tumpuan Balok Induk .................. 234
Gambar 3.168 Detail Tulangan Tumpuan Balok Induk...........c..cccccevveinnnnne. 236

Gambar 3.169 Tinggi Efektif Tulangan Lapangan Balok Induk .................. 236



Gambar 3.170 Detail Tulangan Lapangan Balok Induk ...............c.cooeenen. 238

Gambar 3.171 Vu Kiritis Balok Induk Lantai 2............ccccceeevinininiiiien 238
Gambar 3.172 Detail Tulangan Balok Induk Lantai 2.............cccccoeevervnnnnnn. 239
Gambar 3.173 Tinggi Efektif Tulangan Tumpuan Balok Induk................... 240
Gambar 3.174 Detail Tulangan Tumpuan Balok IndukK..............ccccceevvenennnn 241
Gambar 3.175 Tinggi Efektif Tulangan Lapangan Balok Induk .................. 242
Gambar 3.176 Detail Tulangan Lapangan Balok Induk .............c.ccccccvenenenn 243
Gambar 3.177 Vu Kiritis Balok Induk Lantai 3............ccccooeiiiiiiiiniice, 244

Gambar 3.178 Detail Tulangan Balok Induk Lantai 2 (Arah Memanjang) ... 244

Gambar 3.179 Label Kolom dan Balok Portal Potongan Melintang ............. 245
Gambar 3.180 Detail Tulangan Tumpuan Balok InduK.............c.ccccevrvnnne. 248
Gambar 3.181 Tinggi Efektif Tulangan Lapangan Balok Induk .................. 248
Gambar 3.182 Detail Tulangan Lapangan Balok Induk ..............cc.ccooeennne. 250
Gambar 3.183 Vu Kiritis Balok Induk Lantai 2...........cccccceeivinininiiiienn 250
Gambar 3.184 Detail Tulangan Balok Induk Lantai 2................ccccoeeeveinennenn 251
Gambar 3.185 Tinggi Efektif Tulangan Tumpuan Balok Induk................... 252
Gambar 3.186 Detail Tulangan Tumpuan Balok Induk...........c.cccccceviernnne. 253
Gambar 3.187 Tinggi Efektif Tulangan Lapangan Balok Induk .................. 254
Gambar 3.188 Detail Tulangan Lapangan Balok Induk .............c.ccccevevinanee. 255
Gambar 3.189 Vu Kiritis Balok Lantai 3...........cccoovvviiiiiie e 256

Gambar 3.190 Detail Tulangan Balok Induk Lantai 3.............ccccceevevviinnnnn 256



Gambar 3.191 Denah Kolom yang Ditinjau ...........ccccevevenenenininiscseeen 257
Gambar 3.192 Label Kolom dan Balok Portal Melintang Potongan 4 — 4 .... 257
Gambar 3.193 Label Kolom dan Balok Portal Memanjang Potongan B — B 258
Gambar 3.194 Potongan Kolom Akibat Arah Melintang dan Memanjang ... 259
Gambar 3.195 Label Kolom Lantai 1 yang ditinjau (Arah Melintang 4 — 4 ) 260
Gambar 3.196 Detail Penulangan Kolom Lantai 1..........c..cccccoveveieeieciennnn 262
Gambar 3.197 Potongan Kolom Akibat Arah Melintang dan Memanjang ... 264
Gambar 3.198 Label Kolom Lantai 2 yang Ditinjau (Arah Melintang 4 — 4 ) 265
Gambar 3.199 Detail Penulangan Kolom Lantai 2..............ccccoveveveeieinennnn 268
Gambar 3.200 Pembebanan Sloof Memanjang Akibat Beban Mati.............. 271
Gambar 3.201 Diagram Gaya Lintang Sloof Memanjang Akibat Kombinasi
Beban (MU = 1,4 WD) ... 271

Gambar 3.202 Diagram Momen Sloof Memanjang Akibat Kombinasi Beban

T .Y ) O 271
Gambar 3.203 Tinggi Efektif Tulangan Tumpuan Sloof.............cccccceeenee. 272
Gambar 3.204 Detail Tulangan Tumpuan SI0of............ccoovviiiiiiiciicie, 273
Gambar 3.205 Tinggi Efektif Tulangan Lapangan Sloof.............ccccccvevnene. 274
Gambar 3.206 Detail Tulangan Lapangan SI00f.............ccccooviiieiiiiiiciie e, 275
Gambar 3.207 Vu Kritis Sloof Memanjang ..........cccocveevvveiieiiieeniee e 276
Gambar 3.208 Detail Penulangan Sloof Memanjang...........ccccccvevvveeiievineenne. 277

Gambar 3.209 Pembebanan Sloof Melintang Akibat Beban Mati................. 279



Gambar 3.210 Diagram Gaya Lintang Sloof Melintang Akibat Kombinasi
Beban (MU = 1,4 WD).....cccooiiiiiiee et 279

Gambar 3.211 Diagram Momen Sloof Melintang Akibat Kombinasi

Beban (VU =1, 4 WD) ....ccceoiiieciee e 279
Gambar 3.212 Tinggi Efektif Tulangan Tumpuan Sloof ...........c.ccccccevenenenn 280
Gambar 3.213 Detail Tulangan Tumpuan SI00f..........cccccoooiviiieiiccice 281
Gambar 3.214 Tinggi Efektif Tulangan Lapangan SIloof............c.ccccceevenee. 282
Gambar 3.215 Detail Tulangan Lapangan Sloof (Arah Melintang) .............. 283
Gambar 3.216 Vu Kritis Sloof Melintang...........ccccooveviiieiievecic e 284
Gambar 3.217 Detail Penulangan Sloof Melintang ............ccoccocevoniiiiennn 285
Gambar 3.218 Pile Cap Akibat Arah Memanjang dan Melintang................. 288
Gambar 3.219 Distribusi Beban pada Pondasi Kelompok Tiang .................. 288
Gambar 3.220 Tinggi Efektif Tulangan Pile Cap .......ccccoevviiiiiiiiiicn 291
Gambar 3.221 Beban dan Momen pada Pile Cap .......ccccceeeviiininiiiiicn 291
Gambar 3.222 Kontrol Pile Cap Akibat Lentur ...........cccccoeevvevieveiiececienn 292
Gambar 3.223 Detail tulangan Pile Cap........cccccceviveiieiiiccececcc e 293
Gambar 3.224 Aksi Satu Arah Pile Cap .......cccovveviieiiiieccc e 294
Gambar 3.225 Penentuan BeSar PU..........cccooeviiiiiiiiicieicc e 294

Gambar 3.226 Detail Potongan Pondasi ...........ccccceveiiiiiieiic e 296



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Berat Sendiri Bahan Bangunan ............cccccoovveieieninencneseee, 9

Tabel 2.2 Berat Sendiri Komponen Bangunan ..........ccccecevenenenenenesnenen, 10
Tabel 2.3 Beban Hidup Pada Lantai Gedung.........ccccccevveveiieneeie e 11
Tabel 2.4 Beban Hidup Pada Atap Gedung .........ccceeveevvevieiiece e 12
Tabel 2.5 Ukuran minimum 18S SUQUL...........ccoiiiiiiiiiiccceeseees 22

Tabel 2.6 Tabel minimum balok non-prategang atau pelat satu arah bila

lendutan tidak dihitung ........ccccceviiiiie e, 24
Tabel 2.7 Tebal selimut beton minimum untuk tulangan ................cccccoee.e. 26
Tabel 2.8 Tebal Minimum dari Pelat Tanpa Balok Interior.............cc.ceeue... 28
Tabel 2.9 Jenis — jenis Bahan Untuk Tangga..........ccoovvienencneneninisee, 33
Tabel 3.1 Perhitungan Panjang Profil SiKu.............ccocoviiinie, 66
Tabel 3.2 Beban — beban Arah Vertikal dan Horizontal ..............cc.cccoeevenn 76
Tabel 3.3 Gaya — Gaya Batang Mati ...........cccoceiiiiiininicnecee e, 82
Tabel 3.4 Gaya — Gaya Batang Beban Air Hujan ............cccccoevveveiieie e, 83
Tabel 3.5 Gaya — Gaya Batang Beban Pekerja .........ccccooeviiiieiiicnicie, 84
Tabel 3.6 Gaya — Gaya Batang ANgin .......ccccevvveiiieiiie i 85
Tabel 3.7 Kombinasi Pembebanan ..., 86
Tabel 3.8 Penulangan Pelat Lantai ...........ccccccvevveiiieiii e 133
Tabel 3.9 Analisa SAP2000 Portal Memanjang Akibat Beban Mati............. 189

Tabel 3.10 Analisa SAP2000 Portal Memanjang Akibat Beban Hidup ........ 193



Tabel 3.11 Analisa SAP2000 Portal Memanjang Akibat Kombinasi Beban. 197
Tabel 3.12 Analisa SAP2000 Portal Melintang Akibat Beban Mati ............. 224
Tabel 3.13 Analisa SAP2000 Portal Melintang Akibat Beban Hidup........... 227

Tabel 3.14 Analisa SAP2000 Portal Melintang Akibat Kombinasi Beban ... 229

Tabel 3.15 Momen Tumpuan Balok Pada Potongan Memanjang ................. 233
Tabel 3.16 Momen Lapangan Balok Pada Potongan Memanjang................. 234
Tabel 3.17 Perhitungan Geser Balok Pada Potongan Memanjang ................ 234
Tabel 3.18 Momen Tumpuan Balok Pada Potongan Memanjang ................. 245
Tabel 3.19 Momen Lapangan Balok Pada Potongan Memanjang................. 246

Tabel 3.20 Perhitungan Geser Balok Pada Potongan Memanjang ................ 246



