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ABSTRAK

Metode daur ulang pada perkerasan jalan adalah sebuah teknologi alternatif
dalam konstruks perkerasan dan pemeliharaan jalan yang memungkinkan
penggunaan limbah hasil perkerasan yang lama. Oleh karena itu peneliti mencoba
menggunakan metode daur ulang dengan memanfaatkan bahan yang lama dan
diolah kembali dengan menambahkan bahan peremaja serta bahan tambah berupa
serbuk karet ban bekas. Pendlitian ini bertujuan mengembalikan nilai kekuatan
dari perkerasan yang lama. Tahapan awal penelitian ini mencari penambahan
kadar aspal yang paling optimal pada campuran daur ulang berdasarkan nilai
stabilitas maksimum, didapatkan penambahan kadar aspal yang paling optimal
adalah 1%. Kemudian dilakukan penambahan serbuk karet ban mulai dari 10% ;
20% ; 30% ; 40% dan 50% dengan cara menggantikan sebagian aspal dengan
serbuk karet ban terhadap penambahan kadar aspal yang paling optimal. nilai
stabilitas tertinggi berada pada campuran 10% kadar serbuk karet ban terhadap
kadar aspal optimal yaitu 4657.3 kg, sedangkan nilai flow pada kadar serbuk karet
ban 10% yaitu 3.32mm. Semakin meningkatnya kadar serbuk karet ban di dalam
campuran, maka nila Marshall Quotient semakin menurun, nilai marshall
Quotient tertinggi berada pada penambahan kadar serbuk karet ban 10% dari
penambahan kadar aspal optimal yaitu 1402.8 kg/mm. Nilai Density tertinggi
berada pada penambahan kadar serbuk karet ban 10% dari penambahan kadar
aspal optimal sebesar 2.300 gr/cm?®. Dari semua parameter menunjukkan dengan
adanya serbuk karet ban di dalam campuran dapat meningkatkan nilai kekuatan

serta kelenturan perkerasan jalan.

KataKunci : Daur Ulang, Serbuk Karet Ban Bekas, Stabilitas, dan Flow

Vil



ABSTRACT

Method of pavement recycling is an aternative technology in pavement
construction and maintenance of roads that allow the use of wastes produced by
the old pavement. Therefore, researchers tried using the method of recycling by
using old materials and reprocessed by adding a fluxing materials and ingredients
added in the form of powder rubber tires. This research aims to restore the value
of the power of the old pavement. The beginning stage of this study seek
additiona level of asphalt most optima mix of recycling based on the value of
maximum stability, obtained the addition of optimum bitumen content is 1%.
Then, the addition of tire rubber powder ranging from 10%; 20%; 30%; 40% and
50% by replacing most of the asphalt with rubber powder tire to the addition of
the most optimum bitumen content. The highest stability values that are in a
mixture of 10% levels of tire rubber powder to the optimum bitumen content is
4657.3 kg, while the value of flow at alevel of 10% of tire rubber powder that is
3.32mm. The increasing levels of tire rubber powder in the mix, then the Marshall
Quotient value decreases, the value of the highest Quotient marshall is on the
addition of tire rubber powder content of 10% of additions optimum bitumen
content is 1402.8 kg / mm. Highest Density Values are at the addition of tire
rubber powder content of 10% of additions optimum bitumen content of 2.300 gr /
cm3. Of al the parameters indicate the presence of tire rubber powder in the
mixture can increase the value of the power and flexibility of pavement.

Keywords: Recycling, Used Tire Rubber Powder, Stability, and Flow

viii



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan

hidayah-Nya sehingga proposal tugas akhir ini dapat terselesaikan tepat pada

waktunya. Tugas akhir ini merupakan salah satu syarat untuk mencapai gelar

sarjana terapan pada jurusan teknik sipil program studi perancangan jalan dan

jembatan Politeknik Negeri Sriwijaya.

Dalam menyelesaikan tugas akhir ini, Penulis memilih penelitian yang

bersangkutan dengan aspal, dimana nantinya diharapkan penelitian ini dapat

diterapkan dalam pembangunan prasarana jalan di Indonesia. Tugas akhir ini
berjudul : “Penambahan Karet Ban Bekas Sebagai Substitusi Sebagian Aspal Pada
Campuran Daur Ulang Lapis Permukaan Atas”. Atas selesainya tugas akhir ini,

Penulis mengucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada :

1

Yth. Bapak Dr.Dipl.Ing. Ahmad Tagwa, M.T. selaku Direktur Politeknik
Negeri Sriwijaya.

Yth. Bapak Drs. Arfan Hasan, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Sriwijaya.

Yth. Bapak Drs. Rga Marpaung, S.T., M.T, selaku Ketua Prodi DIV
Perancangan Jalan dan Jembatan Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya.
Yth. Bapak Drs. Sudarmadiji, S.T., M.T. dan Bapak Darma Prabudi, S.T.,M.T.
selaku Dosen Pembimbing.

Yth. Bapak/lbu Dosen Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Yth. Bapak Kepala Laboratorium besertateknisi Laboratorium Jurusan Teknik

Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya.

Kedua orangtua serta rekan-rekan 8 PJJ B yang selalu memberi semangat dan
motivas serta doa sehingga penulisan Tugas Akhir ini dapat tersel esaikan.
Seluruh pihak yang terlibat yang telah banyak membantu dalam penyelesaian

penulisan Tugas Akhir ini.



Dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini, Penulis mengharapkan segala kritik
dan saran yang bersifat membangun demi kesempurnaan Tugas Akhir ini.

Paembang, Agustus 2016

Penulis



DAFTARISI

HALAMAN JUDUL ..ottt [
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
LEMBAR PENGUUJIIAN ..ottt s nree e ii
AB ST RAK e e e e e aree s v
ABSTRACT ettt sttt et st e e sesae st e esente e enennens %
KATA PENGANTAR .ottt sttt Vi
N 1 o s SRR viii
DAFTAR TABEL ..ttt Xi
DAFTAR GRAFIK oottt Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sn s Xiii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
11 Latar BElakang ......cccooeeeeiieieeesieseee et 1
1.2 Perumusan Masalah............ooeieiiiienine s 3
1.3 Batasan Masalah..........ccceeiiiiiiciie e 3
IO 07 o OO TPRRTRR 4
L5 MANTBAL.....c.coiieeeieee e 4
1.6 Sistematika PenuliSan............ccoceeerineieseseeee s 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ot 6
2.1 Pendlitian Terdahulu .........ccocoeiiiiiinine e 6
2.2 DEfINISI JAlAN.......cciiiiie s 7
a Perkerasan Jalan...........ccooeiiiiieniie 7
b. Kerusakan Jalan...........ccooeeiiieninieceeeeee e s 9
2.3 DEfINIS ASDEL ..o s 10
A JENISASDA ...t ae e 11
b. Pengujian Sifat Karakteristik Aspal ........cccocceveeiennneniineeneeee 12
2.4 Metode Pengujian Aspal Dengan Marshall Test........ccccecvienieennee. 19
2.5 Karet Ban BEK@S........cccoiviiiiiiiieiesese et 22

Xi



2.6 Recycling Dengan Campuran Bahan Tambah Karet Ban Bekas

Sebagal Alternatif Perbaikan Pada Lapis Permukaan Atas................. 22
BAB Il METODE PENELITIAN ..ottt 24
L UMUIM .ttt sttt e e e sse e e mn e e sne e enneenneean 24
3.2 Lokas Dan Tempat Penelitian .........c.coceieriinieienie e 24
3.3 Teknik Pengumpulan Data..........ccceeeveveeieeienicse e 25
BAPeNQUIIAN ASPEL........eceeieeece e e 25
3.5 KoNtrol SPESITIKAS ......covveiiiiiiiieie e s 25
3.6 Perencanaan Benda Uji .........ccooeeieieininnienieseese e 25
3.7 Tahapan Penelitian .........ccccveeiienecc e e 27
3.8 Langkah-Langkah Pengujian............cccoeeveeeneesescee e 30
3.8.1 Pengujian Berat JENiSASPEA .......ooeeiiriineereeeee e 30
3.8.2 Pengujian Penetrasi ASPal ........ccoceverieieenenieseesee e 32
3.8.3 Pengujian DaktilitaS ASPal .......ccccceevuveiieiiereee e 34
3.8.4 Pengujian Titik Lembek ASpal .......cccceoeveevieieiiece e 35
3.8.5 Pengujian Titik Nyala Dan Titik Bakar Aspal ........c.cccceeveennnns 38
3.8.6 Pengujian Marshall TeSt.......ccoocereeniriireeree e 39
B9 ANAIISADEA. ... .ceiieeiieriieeeee e 43
BAB IV HASIL DAN ANALISA DATA ..ot 44
4.1 Hasi PENEItiaN .....cocveieiieeceeeeee e 44
4.2 Pengujian ASPal........cooiiiiieieee e s 44
4.3 Pengujian Material Hasil Bongkaran ..........cccccceveeveveeneecieseeseeeene 44

4.4 Pengujian Material Daur Ulang Dengan Penambahan Kadar Aspal... 46
4.5 Pengujian Material Daur Ulang Dengan Penambahan Bahan Tambah
Berupa Serbuk Karet Ban Bekas Terhadap Penambahan Kadar Aspal

(O o111 0 S 49

4.6 ANAlISADEAA.......ccceieeieeeceere e 51

4.6.1 Analisa Campuran Dengan Penambahan Kadar Aspal .............. 52

4.6.2 Analisa Campuran Dengan Penambahan Serbuk Ban Bekas .... 57

BAB V PENUTUP ...ttt s e nne e 64

Xii



DAFTAR PUSTAKA .o

LAMPIRAN

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Persyaratan Aspal Keras Penetrasi 60/70 dan 80/100...........cccccceveenee... 11
Tabel 2.2 Toleransi Angka Penetrasi Rata-Rata Dari 3 Kali Pembacaan.............. 14
Tabel 2.3 Daftar Toleransi Suhu Pada Pengujian Titik Nyaladan Titik Bakar.... 16
Tebel 2.4 Ketentuan Sifat-Sifat Laston.........ccceeeveeeneeienieseeeseesee e 21
Tabel 2.5 Ketentuan Sifat-Sifat Lataston..........coevevenerenieienese e 21
Tabel 3.1 Jumlah Benda Uji Pada Penambahan Kadar Aspal ..........ccccceeeeevieneee. 26
Tabel 3.2 Jumlah Benda Uji Pada Penambahan Serbuk Karet Ban Bekas........... 26
Tabel 4.1 Hasil Penelitian ASPal .........ccceoeeiineieseceeeeeee e 44
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Marshall Terhadap Material Aspal Bongkaran.......... 45
Tabel 4.3 Hasil Ekstraksi Material Hasil Bongkaran...........ccccccvveeveecevecneenee, 45
Tabel 4.4 Hasil Marshall Test Dengan Penambahan Kadar Aspal ....................... 46
Tabel 4.5 Hasil Marshall Test Dengan Penambahan Sebuk Karet Ban ............... 49

Xiv



DAFTAR GRAFIK

Grafik 4.1 Hubungan Penambahan Kadar Aspal Dan Sabilitas.............ccccceue.. 46
Grafik 4.2 Hubungan Penambahan Kadar Aspal dan Flow..........c.ccccevieiininnns 46
Grafik 4.3 Hubungan Penambahan Kadar Aspal dan Marshall Quotient............. 46
Grafik 4.4 Hubungan Penambahan Kadar Aspal dan Density .........ccccccevveveeneee. 47
Grafik 4.5 Hubungan Kadar Serbuk Karet Ban dan Sabilitas..........ccccccceeeenneee 49
Grafik 4.6 Hubungan Kadar Serbuk Karet Ban dan FIOw ...........ccccoveeiiiiininns 50
Grafik 4.7 Hubungan Kadar Serbuk Karet Ban dan Marshall Quotient............... 50
Grafik 4.8 Hubungan Kadar Serbuk Karet Ban dan Density .........cccceeevveieeneene. 51
Grafik 4.9 Histogram Sabilitas Campuran Daur Ulang Dengan Penambahan
Kadar ASPal .......cooiieiecec e e 52
Grafik 4.10 Histogram Flow Campuran Daur Ulang Dengan Penambahan Kadar
N OSSR 54
Grafik 4.11 Histogram Marshall Quotient Campuran Daur Ulang Dengan
Penambahan Kadar ASPal..........cccveiieiiiiiiece e 55
Grafik 4.12 Histogram Density Campuran Daur Ulang Dengan Penambahan
Kadar ASPal .....ccoeieeecee e 56
Grafik 4.13 Histogram Stabilitas Campuran Daur Ulang Dengan Penambahan
Kadar Serbuk Karet Ban ..........cocoieeienenieie e 58
Grafik 4.14 Histogram Flow Campuran Daur Ulang Dengan Penambahan Serbuk
Karet Ban BEKES.........ccoviiiiriiieee et 59
Grafik 4.15 Histogram Marshall Quotient Campuran Daur Ulang Dengan
Penambahan Parutan Karet Ban BeKas ..........ccoccoveeveiieneninneeiennns 61
Grafik 4.16 Histogram Density Campuran Daur Ulang Dengan Penambahan
Parutan Karet Ban BeKaS...........ccocvviiininencseeseeeee e 62

XV



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Lapisan Perkerasan Kaku..........cccveceveereeiesieese e 8

Gambar 2.2 Lapisan Perkerasan LENntUr ...........cccccoveeveeienieese s 8

Gambar 2.3 Spesifikasi Alat Pengujian Titik LembeK.........cccoovvivvievienencnienennens 14
Gambar 2.4 Spesifikasi Alat Cloveland Open Cup........cccccevveeeveenenieneeneeee e 15
Gambar 2.5 Spesifikasi Alat Uji Daktilitas.........ccoevrenerinienenneseseese e 16
Gambar 3.1 Bagan AT ....ooceeeee ettt 29
Gambar 3.2 Proses Penimbangan PiCNOMELES ..........ccoovieeneninnennenesee e 31
Gambar 3.3 Proses Pengujian PENELIas! ........cccooceveeienieeneenieee e 33
Gambar 3.4 Proses Pengujian Daktilitas.........ccceveereecesieeneece e 35
Gambar 3.5 Proses Pengujian Titik LembeK..........cccovevviieeieece e 37
Gambar 3.6 Proses Pengujian Titik Nyala Dan Titik Bakar ...........ccccecceeveennenne. 39
Gambar 3.7 Proses Pengujian Marshall ..o 42

XVi



