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ABSTRAK

RANCANG BANGUN PENCAMPUR MAKANAN TERNAK AYAM
DENGAN KOMPOSISI YANG TEPAT

(M Robby Fajri Maulana):(2017: 44 Halaman)

Ayam merupakan salah satu hewan ternak yang sudah dibudidayakan
secara baik oleh masyarakat desa maupun kota . proses pengadukan pakan ternak
ayam menggunakan cara manual atau tenaga manusia yang kurang efektif karena
biasanya membuat komposisi campuran pakan yang diberikan tidaklah pas. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut, dirancanglah suatu alat pencampur pakan ayam
otomatis. Tujuan perancangan alat ini adalah untuk membuat suatu sistem
otomatis berbasis Arduino MEGA pada mixer yang dapat mencampur pakan
ayam. Sistem otomatis tersebut diantaranya adalah mendeteksi ada tidaknya
wadah, memasukkan pakan dan air yang memiliki komposisi yang tepat serta
pencampuran pakan. Alat rancang bangun ini menggunakan sensor modul
photodioda sebagai pendeteksi wadah, sensor load cell sebagai pembaca berat,
Arduino MEGA sebagai pengendali, motor servo sebagai penampung pakan, dan
module relay sebagai pengaktif Pompa air dan Mixer.

Kata Kunci : Arduino Mega, Load Cell, Modul Photodioda, Mixer otomatis,
Pakan Ternak Ayam.
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ABSTRACT

THE DESIGN OF CHICKEN FOOD MIXER WITH THE RIGHT
COMPOSITION

(M Robby Fajri Maulana):(2017: 44 Pages)

Chicken is one of the livestock that has been cultivated well by villagers
and citizens. The process of mixing chicken foods using manual manpower is less
effective because it usually makes the mixed composition of foods given is not
right. To overcome these problems, an automatic chicken feed mixer was
designed. The purpose of designing this tool is to create an automated system
based on Arduino MEGA on a mixer that can mix chicken feed. Automatic
systems include detecting the presence or absence of containers, putting food and
water that has the right composition and mixing the foods. This tool uses
photodioda module sensor as container detector, load cell sensor as weight
detector, Arduino MEGA as controller, servo motor as food container holder, and

module relay as activator of water pump and mixer.

Keywords : Arduino Mega, Load Cell, Modul Photodioda, Automatic Mixer,
Chicken foods.
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MOITO:
'Dia yang fahu, tidak bicara. Dia yang bicara, fidak Tahu. (Lao Tse)
‘Kegagalan hanya ferjadi bila kita menyerah.” (Lessing)

"Perbuatan-perbuatan salah adalah biasa bagi manusia, fefapi
perbuartan pura-pura itulah sebenarnya yang menimbulkan
permusuhan dan pengkhianatan.” (Johan Wolfgang Goethe)

‘Mereka berkala bahwa sefiap orang membutuhkan tiga hal yang
akan membual mereka berbahagia di dunia ini, yaitu; seseorang unfuk
dicinfai, sesuatu unfuk dilakukan, dan sesuatu untuk diharapkan.” (Tom
Bodefi)

Dengan Rahmat Allah SWT, kupersembahkan laporan ini untuk:

Allah SWT

Kedua Orang Tuaku
Adik-adlikku

Teman-fteman kelas CB
seperjuangan

Almamarterku

¢ Dan semua pihak yang
ferlibal dalam penyelesaian
laporan akhir ini

*® & & o

*

viii



DAFTAR ISI

Halaman
Halaman JUudUl ... s [
Halaman Pengesanan ... s I
Kata PENQANTAE ......ooiiiiiiii e iv
ADSIFAK ..o s Vi
DA TSI oo e IX
Daftar GambDAar ... s Xii
Daftar TaDel ..o s Xiii
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang ......ccccooeieiiieiee e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah ........cooviiiiieice e 2
1.3 Batasan Masalah .........cccooeiiriieiiie e 2
T T T o SO PSP 2
L5 MANTAAL ... e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Pengertian DaSar ..........cceviiieiieie ettt 3
2.1.1 Mixer Pakan TerNak ..........cccoviueierierieriesese s 3
A A 1< o SR 4
W\ 1 €0] (o] 01 o] [ OSSPSR 4
2.2.1 Arduino Mega 2560 ........ccoveiiiiiiieiie e 5
2.2.2 Daya (Power) Arduino Mega 2560 .........ccccovvvevieiiiieiie e 7
2.2.3 Memori Arduino Mega 2560 .........cccooeiereiinieiinieieie e 8
2.2.4 Input/Output pada Arduino Mega 2560 ..........ccccevreeiereneneneneneeinn 9
2.2.5 Komunikasi Arduino Mega 2560 ..........ccccevviieiiieiiieiie e 10
2.2.6 Perangkat Lunak Arduino Mega 2560 .........c.cccccevvieiieiiieenie e 11
2.3 BANASA C ..ot reeae s 13



2.4 SENSOF LOA CEIL ...t eeeeeeeeneeneenennnnne 13

2.4.1 Modul Penguat HXT71L ....ocooiiiiiiieiieseee e e 15
2.5 PROtOAIOUA ....viiviiiiiieieie e 16
2.8 LECD ittt ettt 18

2.6.1 12C LCD CONVEITEL ...ttt 19
2.7 REIAY ..o e 20

2.7.1 Relay 2 Channel .......coveoviiiiiee e 21
2.8 MOTOT SEIVO ...ttt nneas 22

2.8.1 Motor Servo MGO96R ........oooiiiiiiiee e 25
2.9 Pompa AIr AKUBIUM L.o.eoiiiiiieee e 24
2. 00 IVIIXEE 1.ttt bbbttt bbb ne e 25
2 AN - T | (o] SO SRPSRPRN 26
2. 12 FIOWCRAIT ...t 27

BAB 11l RANCANG BANGUN

3.1 TUJUAN PEIaNCANGAN ......coeiveiiiceieiteeie ettt ste e re e 28
3.2 Langkah-langkah Perancangan ...........ccoccoeierenenenisenieieeeseese e 28
3.3 DIagram BIOK ........ooiiiiiiii e 28
3.4 Rangkaian Alat Pencampur Makanan.............ccccovveiiiieieeneciie e 30
3.5 SKema RANQKAIAN ..........cooeiviiiiiiie it 31
3.5.1 Rangkaian Arduin0 MEQA .........cceiuriiiiiiieie e 31
3.5.2 Rangkaian Sensor Infrared Photodioda ............ccoovvveiiiiieniicncicnins 32
3.5.3 Rangkaian Load Cell ............coovviiiiii e 32
3.5.4 Rangkaian Relay .........ccccvoiiiiiiiiic e 32
3.5.5 Rangkaian MOtOr SEIVO ........cccooiiiiiiiiiie e 33
3.6 Perancangan MEeKaniK ...........ccoiiiiiiiniiiiiese e 33
BT FIOWCRAIT ..o e 35

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
AL HASH oo ———————— 36
4.2 PEMDANASAN ..o 37



4.2.1 Pengukuran Pengujian Alat ..........cccooeiiiiiiiiiiiieeeee s 37

4.2.2 Tujuan Pengukuran Alat ... 37
4.2.3 Langkah-langkah Pengukuran .............cccooviviiieiicicseece e 38
4.2.4 TitiK Uji PENQUKUIAN ..o 38
4.3 HASIl PENQUJTAN ...eiiiiiiiiieiece e 38
4.3.1 Titik Pengujian dari Power SUPPIY .....ccooooiiiiiiniiicccec s 38
4.3.2 Titik Pengujian Tegangan ke Mikrokontroler ............cccccovevveiennnnnn, 39
4.3.3 Titik Pengujian Tegangan Relay .........ccccocveviiiiviiiiccecce e 39
4.3.4 Titik Pengujian Tegangan Sensor Infrared Photodioda ...................... 40
4.3.5 Titik Pengujian Tegangan Sensor Load Cell ..........cccccevviiviveinnnnnne. 41
4.3.6 Perbandingan Hasil Pengukuran ...........ccccccooeiieviiieiecce e 42
4.3.7 Pengujian Sensor Photodioda ...........cccccvveveeieiicie e 42
4.3.8 Pengujian Sensor Load Cell ..........cooeieiiiiiiiiiiiecee s 42
4.4 ANALISA AL ... 43

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPUIAN .o 44
5.2 SAIAN ..ot 44
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arduino Mega 2560 ..........cccceieeriiniriieieeie e 6

Gambar 2.2 Konfigurasi Pin Arduino Mega 2560 ............cccccveveieeieeresieseeiens 7

Gambar 2.3 Tampilan Sketch di Arduino IDE ... 5

Gambar 2.4 Load Cell ........ooeoiiieiiee e 14
Gambar 2.5 Modul Penguat HX711 ......cccooiiiiiiiiiicreceeeee e 16
Gambar 2.6 Modul Photodioda............ccceieiiiiiiiieee e 17
Gambar 2.7 LCD DiSplay 16X2 .......c.cccvevieiieiieiieieesieeiee e ste e sie e sree e 18
GaMDBAr 2.8 I2C LECD ....iiiiiceceieee ettt 20
Gambar 2.9 Alur komunikasi data 12C LCD .........ccccoooiviviniiieiese e 20
Gambar 2.10 Relay 2 Channel ... 21
Gambar 2.11 Motor Servo MGO96R .......c.cocoviviiiiiiiiiiseeeeie e 23
Gambar 2.12 Pompa Air AKUGIIUM .......cooieiiiiciiece e 25
GAMDAr 2.13 IMIXEE ..ottt te e este e e areenneenae s 25
Gambar 2.14 Switching POWer SUPPIY ......ooovviiiiiiiiiiiiee e 26
Gambar 3.1 BIOK DIagram ..........cccccveiiiiiiiieie e 29
Gambar 3.2 Rangkaian keseluruhan alat pencampur makanan ternak ayam ..... 30
Gambar 3.3 Rangkaian Arduino Mega 2560 ...........ccocvvviiiiiinene e 31
Gambar 3.4 Rangkaian Sensor Infrared Photodioda ..........cccoovvieevveieiiciienne 32
Gambar 3.5 Rangkaian Load Cell ............ccoooiiiiiiiii e 32
Gambar 3.6 Rangkaian Relay ..........cccccvoiiiiiiiiie e 32
Gambar 3.7 Rangkaian MOtOr SEIVO .......ccccceveiiiiniiiieiieeeee e 33
Gambar 3.8 Desain Mekanik Tampak Depan ..........cccccooviriinnene e 34
Gambar 3.9 Desain Mekanik Tampak Samping ........ccccceveiiievic e, 34
Gambar 3.10 FIOWCHAIT .........ooiiiiee e 35
Gambar 4.1 Alat pencampur makanan ayam otomatis .........ccceeveviveresieeinennnns 37
Gambar 4.2 Titik Uji Pada Relay ..........ccooeveiiiiiiiiiiieeee e 40
Gambar 4.3 Titik Uji Pada Sensor Photodioda ..........cccccceveiiiieiiciiiciic e, 40
Gambar 4.4 Titik Uji Pada Load Cell .........cooeiiiiiiiiiecee e 41

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Perbandingan Pencampuran Makanan ...........c.cccoceeveivevieenesieeseennens 3

Tabel 2.2 Spesifikasi Arduino Mega 2560............ccceviveveiieiieerie e 6

Tabel 2.3 Tabel Pin Serial RX dan TX ..o 9

Tabel 2.4 Tabel PIN SPI ..o e 9

Tabel 2.5 Spesifikasi 0ad Cell ... 15
Tabel 2.6 Spesifikasi Kaki LCD 16 X 2 .....cccccveviiieiieie e 19
Tabel 2.7 Spesifikasi Relay 2 Channel ... 22
Tabel 2.8 Tabel fungsi dari library SErvo.h ... 22
Tabel 2.9 Spesifikasi Motor Servo M996R ...........cccccveveiiiieeie e 24
Tabel 2.10 Simbol-simbol floOWChart ... 27
Tabel 4.1 Tegangan Input dan output dari Power Supply ......ccccooevviiniiininnnnns 39
Tabel 4.2 Pengujian tegangan masuk ke mikrokontroler ............cccccovcvvveiivnnnns 39
Tabel 4.3 Pengujian tegangan pada relay .........ccccoccevveveiieieeie e 40
Tabel 4.4 Pengujian tegangan pada sensor photodioda ............ccceeveveiiieieennnne 41
Tabel 4.5 Pengujian tegangan sensor load cell ...........ccoovvieiiiieiienceseceee 41

Tabel 4.6 Perbandingan pengukuran sensor load cell dan timbangan manual .. 42
Tabel 4.7 Pengujian wadah pada sensor Photodioda ...........ccccceeveevveiiiieieennnn 42
Tabel 4.8 Pengujian beban pada load cell .............ccoooveiiiiiicie 43

xiii



