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ABSTRAK

Robot Pencari Jalan Keluar pada Labirin Dengan Menggunakan
Lego Mindstorms EV3

Ika Sunarsih (2017 : 45 halaman)

Tujuan Pembuatan robot pencari jalan keluar pada labirin dengan
menggunakan Lego Mindstorms EV3 adalah agar dapat merancang suatu sistem
robot yang mampu bergerak secara autonomous(mandiri) dalam menemukan jalan
keluar pada labirin, dengan menggunakan sensor infrared.

Robot pencari jalan keluar pada labirin ini menggunakan sensor infrared
dalam mendeteksi jarak. Robot yang digunakan adalah robot yang arah geraknya
ditentukan oleh dinding,apabila menemukan jalan buntu robot akan berbalik arah
dan terus berjalan mengikuti dinding pada labirin. Hal ini bertujuan untuk agar
robot dapat terus bergerak kejalan lain yang telah disediakan dan akhirnya robot

berhasil keluar dari labirin dengan baik.

Kata Kunci : Infrared, Wall Follower, Mindstorms.



ABSTRACT

A Maze Solving Robot Using The Lego Mindstorms EV3

Ika Sunarsih (2017 : 45 pages)

The purpose of making a maze solving robot using the Lego Mindstorms
EV3 is in order to design a robotic system capable of moving autonomously in
finding the way out of the labyrinth, using infrared sensor.

The seeker robots out on this maze use infrared sensors to detect distances.
Robot used is a robot whose direction of motion is determined by the wall, if found
a dead end the robot will reverse direction and continue to follow the wall on the
labyrinth. It aims to keep the robot moving in another direction that has been
provided and finally the robot gets out of the labyrinth well.

Keywords : Infrared, Wall Follower, Mindstorms.
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Motto:

Whoever is able to forgive other people’s mistakes, then
Allah will give him forgiveness in the final day.
(HR. Ath - Thabrani)
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e Orang Tuaku tercinta

e XKeluarga besarku tercinta

e Sahabat-sahabatku

o Almamaterku

vii



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ...t e i
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ooi ottt i
ABSTRAK e iv
ABSTRACT ettt bbbttt e ettt reenes %
KATA PENGANTAR ..ottt vi
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..., viil
IMOTTO e ettt et sae e iX
DAFTAR IS .ottt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xii
DAFTAR TABEL ...ttt e e e e e XV
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang .......cccvooeiiiiiieicce e 1
1.2 Rumusan Masalah............ccoooveiiniieiese e s 2
1.3 Batasan Masalah ..........ccccovvvieiiin i 2
1.4 Tujuan dan Manfaat............ccccceieiieii i 2
1AL TUJUAN oottt nae e 2
1.4.2 MANTABE.....cceeiiiieieee e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Lego MIndstorms EV3.......oooiiiiiiic et 4
2.2 Komponen Lego Mindstorms EV3 ..., 5
2.2.1  BIICK eoiioie ettt 6
2.2.2 IMOTOT ... 9
2.2.3 Sensor Infrared dan Remote Infrared Beacon .............c.......... 11
2.2.4  KONEKIOT .....cuiiiiiieiieiie st e 13
2.2.5 Komponen Tambahan ..........c.ccccoovvieviiieiies e 14
2.3 Lego Mindstorms EV3 Home Edition..........ccoceviiiieeniiin e 15

viii



2.3.1 Programming Block and Palletes ...........cccccooeviiiiininininns 16

2. LA I ettt nnnnnnnnnnnes 18
2.5 WA FOIHOWET ...t 18
2.6 FIOWChAIT <.ttt a e 19

BAB 11l RANCANG BANGUN

3.1 TUjuAN PEranCanQaN ...........ccueiveeiieeieiieseesee st eeste et re e reeste e e e e 21
3.2 Perancangan SIStEIM .......cccucoueiieieeie ettt nas 21

3.2.1 Flowchart Sistem Kerja.........ccuoveiieieieiiienisiseeieeee s 21
3.3 PIINSIP KEIA ... 21
3.4 Perancangan MeKaniK ...........ccouevveiiiiiiieeie e 22
3.5 Perancangan Program.........cocureiuieiieie e sieessieessieesssneessneesssneesssnee s 31

3.5.1 Installasi Aplikasi Lego Mindstorms EV3...........ccoeiviininiinnn. 31
3.6 DeSaIN Labirin.....ccueoieiiecece s 34

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 TUJUAN PENGUJIAN ..ottt 35
4.2 LangKah PENQUJIAN ........coiiiiiiiiiiiieeie s 35
4.3 Hasil Pengujian Robot dan Program .............cccceveveiieieeie e 37
4.3.1 Hasil Pengujian RODOL...........cccoooviiiiiicec e, 37
4.3.2  Hasil Pengujian Program.........cccccoeverenenesenissesese e 38
4.4 PemMbDaNASAN.........coiiiiiieit e 40

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KeSIMPUIAN ...t 44

5.2 SAIAN ...ttt rees 44
DAFTAR PUSTAKA .. 45
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Lego Mindstorms EV3 ... 4
Gambar 2.2 EV3 BIICK ....ooiiiieiicieieieeese e 6
Gambar 2.3 EV3 Tampilan Layar BricK.........c.ccccooevieiiiiiiic e 7
Gambar 2.4 EV3 Brick Bagian AtaS.........ccccoeiiriiinieiineeeie e 8
Gambar 2.5 EV3 Brick Bagian Bawah ............ccccociiiiiiniiiiici s 8
Gambar 2.6 EV3 Brick Bagian Kanan...........ccccceoeeieeveiie i 8
Gambar 2.7 EV3 Brick Bagian Kifi........cccccovvviiiiiiiieiecie e 9
Gambar 2.8 IMOLOr LAIQe........ccoiiiiiiiieieieie e 10
Gambar 2.9 Motor MediUm........cccveiiieieie e 11
Gambar 2.10 Sensor INfrared ...........ccooeeierineic e 12
Gambar 2.11 Remote Infrared BEACON .........cccoveieiiiiiiiieieienene e 12
Gambar 2.12 KONEKLOT.........cciiieiree e 13
Gambar 2.13 Komponen Tambahan ...........cccooiiiiiiiiiiie s 14
Gambar 2.14 Lego Mindstorms EV3 Home Edition Lobby..............cccccoeennnne. 15
Gambar 2.15 Lembar ProjecCt..........cooiveiiiie i 16
Gambar 2.16 ACHION BIOCKS..........cccveieiieiieie e 17
Gambar 2.17 FIOW CONIol........c.coveiiieiece e 17
Gambar 2.18 Sensor BIOCKS..........ccuaiiiiiiiie s 17
Gambar 2.19 Data OPerations..........ccccvuveiieiiiieiee et 17
Gambar 2.20 AQVANCE .......cccveieiieiiee et 17
Gambar 2.21 Contoh Desain Labirin........ccccceiiveiiiieiieeneee e 18
Gambar 2.22 Wall FOHOWET ..o 18
Gambar 3.1 Diagram Blok Robot Pencari Jalan Keluar pada Labirin ............. 21
Gambar 3.2 Flowchart Sistem Kerja .......ccccovvveviiieieeieie e 21
Gambar 3.3 Desain Robot Pencari Jalan Keluar Pada Labirin.............c.ccocc..... 22
Gambar 3.4 (a) Motor Servo Large dan AXIE 8S .......ccceviiieiiniiiieieeecee, 23



Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9
Gambar 3.10
Gambar 3.11
Gambar 3.12
Gambar 3.13
Gambar 3.14
Gambar 3.15
Gambar 3.16
Gambar 3.17

Gambar 3.19
Gambar 3.20
Gambar 3.21
Gambar 3.22
Gambar 3.23
Gambar 3.24
Gambar 3.25
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8

(b)Motor Servo Large 1 dan Motor Servo Large 2.........cccceveee. 23
Penggabungan Motor Servo Large dan Frame “0”.........c..cccc...... 24
Pemasangan Pin With Friction pada Motor Servo Large............. 23
Penghubungan Motor Servo Bagian Atas...........ccccoccvevevverieinnnn 24
Penguncian Motor Servo Bagian Atas.........ccccooeveereninieeneenenn 24
Rangkaian Atas Motor Servo Large.........ccccoovvvevenenencnenennnn 25
Pemasangan Rangkaian ............ccccecveveiieiieie e 26
Pemasangan Double Angular Beam .........cccccceevveveeieiieieesieennn, 27
Pemasangan Brick Pada Rangkaian RODOt.............cccccceviiiniennee. 27
Pemasangan Roda Bantu ..........cccccveiiiininininicieeee e 28
Pemasangan Roda Utama ...........cccccvevvevievieie e 29
Pemasangan Sensor INfrared............cccceevveveiieveece e 29
Kabel KONEKLOT.........coiiieceee et 30
Pemasangan Kabel KOnektor ... 30
Gambar 3.18 Laman Download Aplikasi Lego Mindstorms EV3 Home Edition
........................................................................................................ 31
Extracting aplikasi ..o 32
Installasi Aplikasi Lego Mindstorms EV3 Home Edition............ 32
INStallasi SEIESAI........cccoiiiiiieieieee e 32
Aplikasi Lego Mindstorms EV3 Home Edition..........c..cccccoveee. 33
NEW PIOJECT ...t 33
Tampilan New Project........cccovieiiieieiiieseseee e 33
Desain Labirin ... 34
Aplikasi Lego Mindstorms EV3 Home Edition...............ccccue.ee.. 35
BFICK POWEE ON ...t 36
USB CONNECHION. ....coiiiiieiiecie e sees e 36
Deteksi Sensor Infrared...........cocovveeiieninieieeee e 36
Aplikasi Lego Mindstorms EV3 Home Edition..........cccccceeevueenee. 38
Program Robot Pencari Jalan Keluar Pada Labirin...................... 38
Upload Program Robot Dari Aplikasi Ke Brick..........ccccccceevunenee. 39
Tampilan List Program Robot Di BricK...........ccooceiveiiinieninnienns 39

Xi



Gambar 4.9 Labirin dan RODOt (Start) .........ccccevveeiieenenieiie e 39

Gambar 4.10 Measure PrOMIXITY........ccocueriiieiieenenie e sie e 40
Gambar 4.11 Advance Math ..o 41
Gambar 4.12 Sensor Infrared dan Advance Math ...........cccccoovveniieninicninnnnns 41
Gambar 4.13 Sensor infrared, Advance math, Display dan Substract Math......42
GaAMDAY 4.14 LOOP «veeveenieieeie sttt bbbttt 42
Gambar 4.15 Robot Berjalan ............cccccveiiiieiiciecc e 43
Gambar 4.16 Finish Labirin ........ccocoiiiiiiiiii e 43

xii



Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel
Tabel

2.1
2.2
2.3
3.1
3.2
3.3
3.4
4.1

DAFTAR TABEL

Halaman
Perbandingan EV3 , NXT dan RCX .......cccceoviiiiininieneene e 5
Sensor Interface PiN-OUL ........cccoviiiieieiieseee e 14
Simbol — simbol flowchart ... 19
Komponen Rangkaian Motor Large .........cccccevveeeeiesieesnereseesieenens 22
Penggabungan KOmponen...........cccceieieiininisiseee e 25
Komponen Rangkaian BriCK ... 25
Komponen Roda dan Rangkaian Sensor...........cccceccvvvevveveiiieieennns 27
Hasil Pengujian RODOL...........cccooviiiiiiiic e 37

Xiii



