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INTISARI

Dalam sistem pendistribusian tenaga listrik pada jaringan distribusi sekunder,
tegangan yang sampai ke pelanggan seringkali lebih rendah daripada tegangan standar yang
ditetapkan PLN. Hal ini disebabkan adanya tegangan jatuh pada penghantar dalam proses
pendistribusiannya.

Beberapa penyebab timbulnya tegangan jatuh yang besar pada penghantar adalah
arus yang mengalir pada penghantar tersebut, panjang penghantar dan jenis penghantar yang
digunakan. Ketiga faktor tersebut tidak hanya menimbulkan tegangan jatuh yang besar,
tetapi juga mengakibatkan rugi – rugi daya pada penghantar.

Laporan akhir ini menampilkan hasil evaluasi rugi – rugi daya dan tegangan jatuh
pada tiap fasa gardu distribusi M-184 PT. PLN (Persero) Rayon Mariana. Berdasarkan hasil
evaluasi, arus pada penghantar menjadi penyebab utama rugi – rugi daya. Hal tersebut
terlihat pada cabang A yang memiliki panjang penghantar lebih pendek daripada cabang B,
namun menghasilkan rugi – rugi daya yang lebih besar. Dari hasil evaluasi juga didapatkan
rugi – rugi daya yang harus ditanggung pihak distributor sebesar 29,887 kW. Sedangkan
untuk tegangan jatuh, persentase pada cabang A, B dan D sudah melebihi batas standar yang
ditetapkan PLN, yakni lebih dari 4%.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan penambahan jurusan baru pada
gardu distribusi M-184. Dengan penambahan jurusan baru ini, sebagian beban dapat
dialihkan ke jurusan baru tersebut untuk mengurangi arus yang mengalir pada penghantar
guna memperbaiki kualitas pendistribusian tenaga listrik.

Kata kunci : Rugi – Rugi Daya, Tegangan Jatuh
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LOW VOLTAGE DISTRIBUTION EVALUATION AT DISTRIBUTION
SUBSTATION OF PT. PLN (PERSERO) RAYON MARIANA

By :
Muhammad Mirwan Setiawan

0611 3031 1448
Herman Yani, S.T., M.Eng. and Anton Firmansyah, S.T., M.T.

ABSTRACT

In secondary distribution network of electrical power distribution system,
the voltage up to the customer is often lower than standard voltages which
specified by PLN. This is caused by the drop voltage in the conductor while doing
an electrical distribution.

Some causes of this excessive amount of drop voltage are the flowing current on
conductor, conductor’s length, and the type of used conductor. These three factors are not
only causing a great value of drop voltage, but also power losses in conductor itself.

This final report shows the result of losses and drop voltage evaluation in
each phase of M-184 distribution substation of PT. PLN (Persero) Rayon
Mariana. Based on evaluation results, the flowing current on conductor is the
major cause of power losses. This can be seen on A branch which has shorter
length than B branch, however it has more power losses than A branch. This
evaluation also show that PLN have to bear 29,887 kW of power losses. At the
same time, drop voltage on A, B, and D branch have already exceeded the
standards of PLN, i.e. over than 4%.

To overcome these problems, requiring the addition of new network at M-
184 distribution substation. With this addition, most of attached load can be
replaced to a new network, so that we can decrease the amount of flowing current
in conductor to improve the quality of electrical distribution.

Keywords : Power losses, Drop voltage.
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