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RINGKASAN

Perangkat lunak e-learning merupakan produk teknologi informasi dan komunikasi yang
digunakan untuk membantu proses belajar mengajar yang dinamis dan fleksibel antara
guru dan siswa. Teknologi perangkat lunak yang pertama kali digunakan dalam
pengembangan perangkat lunak e-learning berbentuk aplikasi web. Keunggulan teknologi
ini karena kemudahan dalam pengembangan, instalasi, dan distribusi data. Seiring dengan
kemajuan teknologi perangkat elektronika mobile/wireless, perangkat lunak e-learning
diadaptasi ke teknologi ini yang dikena sebagai mobile learning. Kemampuan perangkat
elektronika ini sama dengan komputer tunggal meskipun berbentuk lebih sederhana
dibandingkan komputer tunggal. Permasalahan yang muncul ketika perangkat lunak e-
learning beroperasi pada multi platform adalah program komputer dibuat berulang-ulang
bergantung pada platform yang digunakan. Keadaan ini jelas akan mempengaruhi kualitas
perangkat lunak e-learning. Pengembangan perangkat lunak berbasis komponen
merupakan paradigma modern pengembangan perangkat lunak yang menghasilkan
komponen perangkat lunak yang reusable (mudah digunakan ulang), berkualitas tinggi,
dan hemat biaya. Pada pengembangan perangkat lunak komponen perangkat lunak akan
dirakit di perangkat lunak yang membutuhkan. Fokus penelitian ini adalah
mengembangkan perangkat lunak e-learning multi platform berbasis komponen yang
berkualitas tinggi.

Kata kunci : e-learning, aplikasi web, mobile learning, komponen perangkat lunak
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Proses belajar mengajar antara guru dan siswa secara konvensional dilakukan di
kelas dan dijadwalkan dalam jangka waktu tertentu. Tentu proses belajar mengajar seperti
ini tidak efektif dan efisien karena kurangnya interaksi antara antara siswa dan guru. Jika
siswa mengalami kesulitan dalam belajar maka siswa akan sulit berkomunikasi dengan
gurunya. Sebaliknya juga guru tidak bisa mengontrol proses belajar siswa secara optimal.
Diperlukan suatu media yang bisa menaungi kegiatan belajar mengajar antara guru dan
siswa.

Sistem e-learning merupakan salah satu produk teknologi informasi dan
komunikasi yang dapat digunakan untuk membantu proses belajar mengajar antara siswa
dan guru. Teknologi ini terdiri dari komponen-komponen seperti perangkat lunak,
perangkat keras, infrastruktur jaringan, basis data, dan prosedur-prosedur penggunaan yang
memungkinkan siswa dan guru dapat berkomunikasi secara on-line 24 jam. Perangkat
lunak e-learning digunakan sebagai media interaksi antar pengguna, basis data digunakan
sebagai tempat untuk menyimpan data di e-learning, dan infrastruktur jaringan media
pendistribusian data e-learning pada pengguna.

Fitur-fitur yang dimiliki oleh e-learning semakin bertambah dan lengkap seiringan
bertambahnya penelitian dibidang rekayasa perangkat lunak dan sains komputer. Di bidang
rekayasa perangkat lunak lebih berfokus pada bentuk pemrograman yang menginginkan
program komputer yang efektif dan efisien. Peran penelitian dibidang sains komputer lebih
memberikan kontribusi yang lebih besar lagi pada sistem e-learning seperti
dikembangkanya mesin pembelajaran (Machine Learning), pembelajaran berbasis kasus
(Case Base Learning), dan sistem pembelajaran cerdas (Intelligent Tutoring System)
(Jaidan dan Mohammad, 2010).

Pengaksesan perangkat lunak e-learning tidak lagi sebatas pada penggunaan
komputer tunggal, tetapi sudah merambahkan teknologi perangkat elektronika
mobile/wireless (tanpa kabel) lain seperti smartphone dan tablet. Dengan adanya teknologi
mobile/wireless ini maka penggunaan e-learning lebih dinamis tidak dibatasi pada satu
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tempat saja, tetapi bisa dilakukan dimana saja. Pemanfaatkan teknologi mobile/wireless
pada penerapan sistem e-learning disebut dengan Mobile Learning atau disingkat M-
Learning (Cardina et al, 2011).

Fleksibilitas perangkat lunak e-learning yang mampu beroperasi di banyak
perangkat elektronika (multi platform) membutuhkan suatu bentuk arsitektur perangkat
lunak yang mampu memudahkan pengembang perangkat lunak e-learning. Pengembangan
perangkat lunak berbasis komponen merupakan bentuk pengembangan perangkat lunak
modern yang mampu menghasilkan sebuah perangkat lunak yang mudah digunakan ulang,
berkualitas tinggi, dan hemat waktu. Fokus penelitian ini adalah mengembangkan
perangkat lunak yang mampu beroperasi di banyak perangkat elektronika tanpa

mengabaikan kualitas perangkat lunak itu sendiri.

1.2. Permasalahan

Perangkat lunak e-learning yang baik adalah perangkat lunak yang mampu diakses
melalui multi platform di berbagai perangkat elektronika seperti komputer tunggal, tablet,
dan smartphone. Tujuan pengembangan perangkat lunak tersebut agar proses belajar
mengajar bisa lebih efektif dan efisien. Permasalahan yang muncul saat megembangkan
perangkat lunak tersebut adalah :

1. Pengembangan perangkat lunak multi platform memerlukan sumber daya yang
sangat besar sehingga tidak efektif dan efisien. Program komputer dibuat
berdasarkan lingkungan perangkat elektronika tempat program tersebut beroperasi.
Setiap perangkat elektronika tersebut memiliki sistem operasi yang berbeda.
Karakteristik program komputer yang beroperasi di komputer dalam bentuk
aplikasi web berbeda dengan program komputer dalam bentuk mobile.

2. Program komputer ditulis secara berulang-ulang tergantung pada platform
perangkat elektronika yang digunakan. Jika program dibuat dalam lingkungan web
maka program dibuat dalam lingkungan web, sedangkan jika program dibuat dalam
lingkungan mobile meskipun program yang dibuat memiliki spesifikasi yang sama.

3. Bagaimana cara mengembangkan sebuah perangkat lunak e-learning multi
platform yang berkualitas tinggi? Maksud perangkat lunak yang beroperasi di
lingkungan web dan mobile memiliki kualitas yang sama tanpa membebani sumber

daya yang sudah ada.
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1.3. Urgensi Penelitian

Pengembangan perangkat lunak berbasis komponen sangat penting, karena akan
membantu pengembangan perangkat lunak berskala besar yang beroperasi diberbagai
perangkat elektronika seperti komputer tunggal dan mobile/wireless (tablet dan
smartphone). Program komputer hanya dibuat satu kali dalam bentuk komponen.
Selanjutnya komponen-komponen tersebut dirakit di perangkat lunak yang membutuhkan.
Penelitian ini akan memberikan panduan mengembangkan perangkat lunak skala besar
pada siklus hidup pengembangan perangkat lunak.

Subjek penelitian e-learning ini sendiri juga melibatkan banyak disiplin ilmu
seperti ilmu psikologi yang meneliti sifat dan perilaku manusia yang akan menggunakan
perangka lunak e-learning, multimedia yang memberikan interaksi yang interaktif antara
pengguna dengan perangkat lunak, dan sains komputer menambahkan fiitur-fitur yang
lebih kompleks. Mengingat begitu luasnya ruang lingkup penelitian ini maka diperlukan
suatu penelitian secara besekinambungan. Penelitian ini sendiri mengutamakan memberi

kerangka acuan pengembangan perangkat lunak e-learning berskala besar.
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BAB 2
TINJAUAN PUSTAKA

2.1. E-learning

Salah satu produk teknologi informasi dan komunikasi yang digunakan untuk
proses mengajar dan belajar adalah e-learning. Penerapan e-learning pada sebuah institusi
pendidikan melibat media teknologi internet, tv cable, satelit perangkat lunak, multimedia,
audio, dan video (Nagarajan and Jiji, 2010). Pengunaan teknologi tersebut mengacu pada
kata “e” yang berarti electronics. Menurut (Som, 2006) bentuk aktivitas e-learning ada
empat seperti ditampilkan pada gambar 2.1 yaitu : Individualized self-paced e-learning
online, Individualized self-paced e-learning offline, Group-based e-learning
synchronously, Group-based e-learning asynchronously

1. Individualized self-paced e-learning online adalah bentuk aktivitas penggunaan e-
learning dimana seorang siswa mengakses sumber belajar seperti basisdata atau
konten pelajaran on-line melalui intranet atau internet. Sebagai contoh seorang
siswa belajar atau melakukan riset secara mandiri menggunakan fasilitas internet
atau intranet.

2. Individualized self-paced e-learning offline adalah bentuk aktivitas penggunaan e-
learning dimana seorang siswa mengakses sumber belajar seperti basisdata atau
paket konten pelajaran off line. Sebagai contoh seorang siswa belajar atau
melakukan riset secara mandiri menggunakan perangkat keras komputer seperti
hard disk atau DVD.

3. Group-based e-learning synchronously adalah bentuk aktivitas penggunaan e-
learning dimana sekolompok siswa belajar bersama bersamaan mengakses sumber
belajar seperti basisdata atau paket konten pelajaran on-line. Media e-learning
komunikasi dua arah yang digunakan seperti chatting dan audio-videoconference.

4. Group-based e-learning asynchronously adalah bentuk aktivitas penggunaan e-
learning dimana sekolompok siswa belajar bersama tetapi tidak bersamaan
mengakses sumber belajar seperti basisdata atau paket konten pelajaran on-line.
Media e-learning komunikasi dua arah yang digunakan seperti e-mail dan mailing

list.
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Individualized self-paced | Individualized self-paced

e-learning online e-learning offline

Group-based Group-based

e-learning synchronously |e-learning asynchronously

Gambar 2.1. Aktivitas-aktivitas e-learning (Som, 2006)

2.2. Aplikasi Web

Perangkat lunak web awalnya dirancang sebagai suatu media informasi, kemudian
berkembang menjadi suatu media aplikasi (Kappel, 2006). Aplikasi web sekarang
merupakan suatu sistem perangkat lunak yang kompleks, menyediakan layanan-layanan
yang interaktif, data intensif dan customizable, dapat diakses melalui perangkat yang
berbeda, dan menyediakan fasilitas bagi berlangsungnya transaksi pengguna serta
biasanyamenyimpan data dalam suatu basisdata. Aplikasi web merupakan teknologi
pertama yang digunakan sebagai media belajar mengajar dalam sistem e-learning.
Kemudahan instalasi dan pendistribusian data yang membuat aplikasi web popular dalam
penggunaan sistem e-learning,

Aplikasi web dapat didefinisikan sebagai (Kappel, 2006): “suatu sistem perangkat
lunak yang berbasiskan teknologi dan standar dariworld Wide Web Consortium (W3C)
yang menyediakan sumber-sumber webyang bersifat spesifik seperti isi (content) dan
layanan (services), melalui suatuantarmuka pengguna (user interface) yang dikenal
sebagai peramban web(web browser)”.

Pemanfaatan aplikasi web sebagai media pembelajaran pada sistem e-learning
semakin besar, seiring dengan pesatnya perkembangan teknologi web. Mulanya aplikasi
web bersifat statis kurang begitu diminati dalam penggunaan sistem e-learning, tetapi
setelah dikembangkan dikembangkan teknologi web 2.0 maka penggunaan aplikasi web
pada sistem e-learning semakin pesat (Neil, 2008). Konsep konten pada aplikasi web
sistem e-learning dikenal sebagai Content Management System (CMS) (Kahiigi et al,
2008). Dengan adanya CMS maka pengguna aplikasi web hanya melakukan kostomisasi isi

aplikasi sesuai dengan kebutuhan.
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2.3. Mobile Learning

Pengguna perangkat elektronika mobile/wireless dimulai pada tahun 2000an
dimana perangkat elektronika tersebut mulai dipasarkan dan digunakan secara massal
seperti Handphone dan PDA (Personal Data Assistant). Mulanya perangkat eletronika
tersebut digunakan hanya untuk alat komunikasi antar perorangan. Sejak dikembangkan
internet tanpa kabel penggunaan perangkat elektronika mobile/wireless tidak lagi sebatas
alat komunikasi tetapi digunakan untuk kebutuhan internet (Mohammed, 2014).

Penggunaan perangkat elektronika mobile/wireless saat ini sudah digunakan untuk
operasional sistem e-learning. Perangkat elektronika ini digunakan dalam sistem e-
learning karena kemampuan yang dimiliki oleh sebuah perangkat lunak elektronika
mobile/wireless sudah memiliki kemampuan yang sama dengan komputer tunggal
meskipun secara fisik bentuknya. Menurut (Carina et al, 2011) sebuah perangkat
elektronika mobile/wireless memiliki fitur sebagai berikut : Recording Information,
Assessment, Images, Apps, Collaboratio, Context/Location, Support and Coordination,

Searching, Polling, Audio, Reading, dan Games/Simulations.

2.4. Android

Sistem operasi Android besutan Google adalah sistem operasi berbasis pada kernel
Linux. Untuk bagian pengembangan aplikasi namun tidak lagi dikembangkan di atas
bahasa C yang merupakan bahasa pengembangan kernelnya akan tetapi dikembangkan
dengan menggunakan bahasa Java yang berjalan di atas sebuah framework Java Object
Oriented Aplikasi Framework. Namun untuk menjalankan aplikasi Java tersebut tidaklah
menggunakan Java Virtual Machine yang dibuat oleh Sun, melainkan dengan virtual
machine buatan sendiri yaitu Dalvik Virtual Machine.
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Gambar 2.2 menunjukkan arsitektur dari Android.

Kelima bagian utama yang menyusun Android adalah sebagai berikut :

1.

Linux Kernel, bagian ini adalah inti dasar dari Android. Android menggunakan
linux kernel versi 2.6 untuk melakukan fungsi-fungsi dasar dari sistem operasinya
seperti keamanan, permodelan driver, manajemen proses serta memori, dan
network. Fungsi dari kernel ini juga sebagai layer abstraksi antara hardware dengan
software.

Android Runtime, bagian adalah lingkungan penjalanan aplikasi Android. Terdiri
dari dua komponen, yaitu core library yaitu library inti yang menyediakan API inti
seperti dalam Java library serta Dalvik Virtual Machine, yaitu virtual machine
yang akan menjalankan aplikasi Java Android.

Library, bagian ini adalah sekumpulan library C/C++ yang dapat dipakai oleh
aplikasi melalui Android Aplikasi Framework. Library yang ada adalah library inti
C, media, grafis 3d, serta basis data sederhana SQL.ite.

Aplikasi Framework, bagian yang berisi APl yang dapat digunakan oleh
pengembang untuk mengembangkan aplikasi

Application, bagian yang berisi aplikasi Android yang dapat berjalan dengan

menggunakan fungsionalitas dari layer bawahnya

2.4.1. Pengembangan Aplikasi Android

Untuk mengembangkan aplikasi dengan Android ada beberapa tools pengembangan yang

dapat digunakan, yaitu (Google, 2010) :

15



Software Development Kit Android, yaitu kumpulan APl dan Library Android
untuk versi yang bersangkutan

Development Tool, yaitu tools terintegrasi untuk pengembangan aplikasi dari
Android yang terdiri dari debugger, compiler, serta simulator. Saat ini versi resmi
yang beredar adalah versi plugin untuk Eclipse IDE

App Inventor, yaitu tools pengembangan aplikasi Android berbasis web yang

sederhana. Digunakan apabila tidak ingin menggunakan plugin untuk Eclipse

Untuk aplikasinya sendiri, ada beberapa karakteristik yang harus diperhatikan (Google,

2010) :
1.
2.

Setiap aplikasi Android secara default akan berada dalam prosesnya sendiri
Setiap proses berjalan di dalam virtual machine sendiri sehingga kode dari satu
proses akan berjalan terpisah dari proses yang lain

Setiap proses akan diberik suatu process 1D

2.5. Komponen Perangkat Lunak

Komponen perangkat lunak merupakan paradigma baru dalam pemrograman dan

pengembangan perangkat lunak. prinsip paradigma ini adalah memodularisasi kode-kode

program komputer yang membentuk suatu spesifikasi khusus yang nanti disebut dengan

komponen. Selanjutnya komponen tersebut dirakit ke perangkat lunak yang membutuhkan

spesifikasi komponen tersebut. Ciri khas sebuah komponen adalah komponen mempunyai

antarmuka yang nanti digunakan sebagai media komunikasi antar komponen.

(Szyperski, 1999) memberikan dua definisi komponen perangkat lunak sebagai berikut :

a.

Komponen perangkat lunak adalah unit-unit biner yang dibuat secara independen,
akusisi, dan disebarluaskan pada banyak perangkat lunak untuk memenuhi
fungsional perangkat lunak tersebut.

Sebuah komponen perangkat lunak adalah sebuah komposisi unit dengan
spesifikasi yang tetap dan dibuat tidak bergantung antara satu dengan yang lain.
Sebuah komponen perangkat dapat dibuat secara terpisah yang dilakukan oleh
pihak ketiga.

Menurut (Brown and Wallnau, 1998) sebuah komponen mempunyai tiga atribut

sebagai berikut :
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a. Sebuah komponen adalah sebuah elemen independen bagian dari sebuah sistem
yang dapat diganti-ganti tanpa mengalami kesulitan. Sebuah komponen biasanya
dibuat dengan spesifikasi khusus.

b. Sebuah komponen mempunyai arsitektur akurat yang dapat menyelesaikan fungsi-
fungsinya dalam sistem.

c. Terdokumentasi dengan baik dan memiliki antarmuka yang dapat digunakan untuk

komunikasi antar komponen.
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BAB 3
TUJUAN dan MANFAAT PENELITIAN

3.1. Tujuan

Tujuan utama penelitian ini adalah meneliti, mengekplorasi, dan mengembangkan
perangkat lunak berbasis komponen yang mampu beroperasi di banyak perangkat
elektronika yang memiliki platform sendiri. Penelitian pengembangan perangkat lunak
berbasis komponen saat ini hanya berfokus pada satu platform saja yaitu beroperasi pada
lingkungan web atau mobile. Pengembangan perangkat lunak berbasis komponen
mempunyai keunggulan program hanya dibuat satu kali selanjutnya program dirakit ke
perangkat lunak yang membutuhkan sehingga perangkat lunak yang dihasilkan efektif dan
efisien. Domain pengembangan perangkat lunak yang akan diteliti adalah perangkat lunak
e-learning. Pemilihan domain ini karena penelitian pengembangan perangkat lunak ini
masih sedikit. Penelitian  e-learning biasanya berkaitan dengan bagaimana cara
mendayagunakan perangkat lunak yang sudah ada yang dikembangkan menggunakan
konsep CMS (Content Management System) MOODLE, pengembangan perangkat lunak e-
learning sendiri lebih banyak dikembangkan menggunakan teknologi web, dan tata kelola
penggunaan perangkat e-learning sudah ada.

Eksplorasi perangkat lunak akan dilakukan dengan menggunakan dua faktor
kualitas perangkat lunak yaitu reusability (penggunaan ulang program komputer) dan
portability (kemampuan program komputer untuk dapat dieksekusi di banyak platform).
Kedua faktor kualitas akan menjadi parameter pengukuran keberhasilan dari perangkat

lunak e-learning yang dikembangkan.

3.2. Manfaat Penelitian
Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah :

1. Memberikan pengetahuan dan wawasan berkaitan dengan pengembangan perangkat
lunak berbasis komponen yang mampu beroperasi di berbagai perangkat elektronik
yang memiliki platform tersendiri.

2. Membantu proses pembelajaran antara guru dan siswa di SMU N 6 dan SMU N 10
Palembang. Selama ini proses pembelajaran di kedua SMU tersebut belum

menggunakan suatu perangkat lunak e-learning. Diharapkan dengan adanya perangkat
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lunak e-learning yang dikembangkan selama penelitian ini mampu meningkatkan hasil

belajar para siswa.
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4.1. Road Map

BAB 4

METEDOLOGI PENELITIAN

Road map penelitian hibah bersaing ditampilkan pada tabel 4.1 berikut :

Tabel 4.1. Road Map Penelitian

No

Tahun

Tema penelitian

Kajian Penelitian

2013

Content Management System
(Stefani et al)

Penelitian ini mengembangkan
aplikasi web berbentuk
Content Management System
(CMS). Bentuk aplikasi web
ini memudahkan user untuk
mengkostomisasi aplikasi web

berdasarkan kebutuhan.

2015

Aplikasi Web E-Learning Berbasis

Komponen

Penelitian ini mencoba
mengembangkan aplikasi web
dengan komponen-komponen
program dengan teknologi
Enterprise Java Bean.
Pengembangan aplikasi web e-
learning berbasis komponen
untuk memudahkan
penambahan dan pengurangan
fitur-fitur aplikasi web e-
learning berdasarkan
kebutuhan-kebutuhan

pengguna.

2016

Aplikasi Mobile E-Learning Berbasis

Komponen

Tujuan penelitian ini adalah
untuk menggunakan ulang
komponen-komponen yang

telah dibuat pada aplikasi web
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digunakan untuk
pengembangan aplikasi
mobile. Sistem operasi yang

digunakan adalah android.

4 2017 Multi Media E-Learning Fokus pada penelitian
mencoba menambahkan fitur-
fitur multi media pada aplikasi
e-learning yang dibangun.

5 2018 Knowledge Management System E- Penelitian selanjutnya pada

learning

aplikasi e-learning ini adalah
mengfungsikan aplikasi yang
telah dibangun sebagai pusat
pengetahuan (Knowledge

Management)

4.2. Metode Pengumpulan Data dan Kebutuhan
a. Studi Literatur

Metode ini dilakukan dengan mengkaji beberapa literatur yang berkaitan dengan

penelitian e-learning, aplikasi web, aplikasi mobile, dan pengembangan perangkat lunak

berbasis komponen. Literatur-literatur tersebut diperoleh dari :

e Buku-buku dan jurnal-jurnal penelitian baik oleh penulis dari dalam negeri maupun

dari luar negeri.

e Data Perguruan Tinggi Negeri dan Swasta yang ada di kota Palembang.

e Informasi dari media masa, seperti surat kabar dan internet.

b. Survei lapangan

Pelaksanaan metode ini dengan melakukan observasi, kuesioner dan wawancara

langsung di SMU N 6 dan SMU N 10 Palembang. Peneliti mendatangi langsung di kedua

sekolah tersebut dan melakukan pengamatan aktivitas pembelajaran yang berlangsung dan

fasilitas infrastruktur di kedua sekolah tersebut. Kegiatan selanjutnya adalah melakukan

wawancara dengan guru mengenai bagaimana mereka memanfaatkan perangkat lunak e-

learning yang ada dalam melakukan proses belajar mengajar. Kegiatan terakhir adalah
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menyebar Kkuesioner kepada guru dan siswa berkaitan dengan pengetahuan dan

keterampilan mereka menggunakan teknologi e-learning.

4.3. Pembangunan perangkat lunak e-learning berbasis komponen

Metode pengembangan perangkat lunak e-learning yang akan digunakan pada
penelitian ini adalah metode spiral. Secara umum metode spiral memiliki lima fase yaitu :
(1) Analisis, (2) perancangan, (3) Pengkodean, (4) Pengujian, (5) Pemeriharaan. Metode
spiral merupakan pengembangan dari metode waterfall. Metode ini dipilih dalam
pengembangan perangkat lunak karena metode ini mengizinkan pengembang kembali ke
fase sebelumnya ketika ditemukan sebuah kesalahan. Sebagai contoh jika saat ini
pengembang berada di fase pengkodean dan pengembang menemukan kesalahan terjadi di
fase analisis maka pengembang dapat kembali ke fase analisis. Pada fase analisis tersebut
pengembang dapat memperbaiki kesalahan tersebut sampai benar. Perangkat lunak ini
nantinya akan dibuat dengan menggunakan bahasa pemrograman Java menggunakan IDE
(Integrated Development Environment) Eclipse dan DBMS (Database Management
System) MySQL di atas Sistem Operasi Windows 7 (seven). Pemilihan bahasa
pemrograman Java, Eclipse dan MySQL dilakukan karena bersifat freeware kecuali untuk
sistem operasi Windows 7 (seven).

Berikut ini penjelasan tahapan pengembangan perangkat lunak menggunakan
metode spiral
a. Analisis

1. Pengumpulan kebutuhan: data yang dikumpulkan adalah kebutuhan primer dan
sekunder. Kebutuhan primer berasal dari data yang diambil langsung dari para user
dan stakeholder pengguna perangkat lunak e-learning seperti pelajar, pengajar, dan
pakar di bidang ilmu pengetahuan dan kebutuhan sekunder berasal dari data buku
dan internet. Tahap ini sering disebut juga dengan tahapan akuisisi kebutuhan
perangkat lunak. Teknik yang digunakan untuk mengumpulkan kebutuhan adalah
wawancara, observasi, kuesioner, dan dokumentasi.

2. Analisis kebutuhan: Kebutuhan yang telah terkumpul diinterpretasi maksud dari
kebutuhan yang didapat. Kebutuhan-kebutuhan yang berasal dari  user dan
stakeholder dianalisis untuk menentukan prioritas implementasinya. Interpretasi
sebuah kebutuhan dapat berupa data, batasan, aturan, skenario, dan fungsionalitas
perangkat lunak.
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. Analisa basis data: kasus yang telah terkumpul kemudian dibentuk sesuai dengan

format basis data supaya bisa dimasukan ke dalam basis data seperti pembuatan tabel

kasus, pembuatan kunci, relasi antar tabel dan pembentukan query.

. Analisis model aplikasi: model aplikasi yang akan digunakan berbasis web dan

mobile yang nantinya dapat didistribusikan secara melalui internet.

. Analisis perangkat lunak: perangkat lunak yang digunakan adalah bahasa

pemrograman java, IDE Eclipse, DBMS MySQL serta Sistem Operasi Windows 7

(seven).

. Analisis perangkat keras: Analisis kebutuhan perangkat keras terhadap sistem seperti

kecepatan processor, kapasitas memori utama dan memori sekunder.

. Perancangan

1.

Rancangan basis data: Rancangan basis data merupakan lanjutan dari analisa basis
data. Perancangan basis data dilakukan dengan menggunakan DBMS MySQL serta
melakukan pembuatan query-query yang nanti akan digunakan oleh sistem.

. Rancangan antarmuka: Merancang tampilan masukan dan keluaran yang berbasis

GUI (Graphical User Interface) menggunakan IDE Eclipse.

. Rancangan prosedural: Merancang modul-modul program yang nantinya akan

digunakan pada saat pengkodean sistem. Rancangan modul dapat berbentuk

algoritma, notasi UML dan pseudo-code.

. Pengkodean

1.

Pembuatan kode modul basis data: kode modul basis data dibuat terpisah dengan
kode sistem sehingga lebih bersifat reusable. Kode modul basis data berisi operasi

basis data seperti membuat koneksi ke basis data, insert, update, delete dan query.

. Pembuatan kode komponen program: kode program dibuat dan dimodularisasi

berdasarkan spesifikasi yang telah ditetapkan dari hasil analisis.

. Perakitan komponen: komponen-komponen yang telah dibuat dirakit ke perangkat

lunak web dan mobile.

. Pengujian

1.
2.

Pengujian basis data: pengujian koneksi basis data dan akurasi query basis data.
Pengujian sistem: pengujian secara keseluruhan dari sistem baik dari masukan,

proses dan keluaran sistem.

. Pengujian program: pengujian ini dilakukan untuk mengetahui kualitas komponen

perangkat lunak.
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e. Pemeliharaan
Dilakukan dengan dua cara yaitu ketika proses pengembangan berlangsung
melakukan backup kode-kode program yang dibuat jika melakukan revisi program dan
setelah proses pengembangan dengan melihat kinerja sistem apakah masih

menghasilkan akurasi yang baik selama sistem berjalan.
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BAB 5
HASIL YANG DICAPAI

Selama dua tahun ini tim pelaksana peneliti telah menyelesaikan beberapa luaran
penelitian yaitu : pengumpulan data dan kebutuhan, rancangan, implementasi rancangan
dalam bentuk prototyping perangkat lunak e-learning berbasis komponen multi platform,
tiga buah prosiding nasional, dan satu draft jurnal. Kegiatan pengumpulan data dan
kebutuhan, perancangan, dan pemrograman yang menghasilkan prototyping perangkat
lunak merupakan kegiatan-kegiatan yang termasuk dalam siklus pengembangan aplikasi
web menggunakan metode spiral, sedangkan prosiding yang dihasilkan merupakan hasil

dari penelitian yang dilakukan.

5.1. Analisis Perangkat Lunak E-Learning

Analisis perangkat lunak e-learning berbasis komponen dilakukan dengan cara
mendeskripsikan secara keseluruhan proses bisnis akademik yang terjadi di SMUN 6 dan
SMU N 10 Palembang. Selanjutnya dilakukan pengumpulan kebutuhan berkaitan dengan
pengembangan perangkat lunak e-learning. Hasil yang didapat berupa spesifikasi,
arsitektur, dan data perangkat lunak e-learning yang digunakan untuk mendukung proses

belajar dan mengajar.

5.1.1. Proses Bisnis Akademik

Proses bisnis akademik SMU N 6 dan SMU N 10 dimulai setiap awal semester.
Wakil kepala sekolah bidang kurikulum  menentukan mata pelajaran yang akan
diselenggarakan pada semester yang akan berjalan. Mata pelajaran yang telah ditentukan
akan dikonfirmasikan ke guru-guru yang akan mengajar mata pelajaran tersebut. Jika guru
yang bersangkutan setuju untuk mengajar mata pelajaran tersebut maka mata pelajaran
tersebut akan dibuka pada semester tersebut. Satu mata pelajaran dapat diajar oleh
beberapa guru.

Kepala sekolah, wakil kepala sekolah dan para guru akan mengadakan rapat awal
semester untuk membahas permasalahan-permasalahan yang dialami oleh guru dan
merumuskan solusinya. Pada rapat ini juga guru dapat mengemukakan kebutuhan-

kebutuhanya untuk mengajar di semester nanti. Kebutuhan tersebut bisa berupa
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infrastruktur pengajar atau literatur-literatur bahan untuk mengajar. Sebagai tanda
resminya guru mengajar suatu mata pelajaran, guru tersebut akan diberi surat tugas oleh
ketua jurusan. Mata pelajaran yang sudah resmi diselenggarakan bisa diambil oleh siswa.
Proses belajar mengajar antara guru dan siswa berlangsung selama empat bulan.
Jumlah pertemuan antara guru dan siswa selama satu semester berjumlah minimum 18 kali
pertemuan. Selama pertemuan bersebut guru dapat memberikan ujian di setiap pertengahan
semester dan akhir semester. Pada periode tertentu guru juga dapat memberikan kuis dan

tugas kepada siswa.

5.1.2. Infrastruktur Jaringan Komputer

Selama melakukan observasi lapangan di SMU N 6 dan SMU N 10 Palembang,
peneliti mengumpulkan data berkaitan infrastruktur jaringan komputer. Hasilnya kedua
sekolah tersebut sudah memiliki jaringan wireless yang bisa diakses oleh semua siswa,
guru, dan karyawan. Di SMUN 6 Palembang jangkauan wireless-nya meliputi hampir di
semua wilayah seluruh sekolah, sedangkan di SMU N 10 Palembang hanya sebagian
wilayah yang dijangkau jaringan wireless. Permasalahan di kedua tersebut meskipun sudah
memiliki jaringan wireless adalah bandwith jaringan yang masih kecil sehinggga ketika
banyak yang mengakses internet maka komunikasinya menjadi lambat. Permasalahan
tersebut dapat diatasi dengan cara para siswa, guru, dan karyawan menggunakan jaringan

operator selular untuk akses internet.

5.1.3.Kebutuhan Perangkat Lunak
Peneliti menyebarkan kuesioner kepada pengguna dan stakeholder untuk
mendapatkan kebutuhan perangkat lunak. Kusioner ini dibagikan kepada para guru dan
siswa di SMU N 6 dan SMU N 10 Palembang. Isi dari kuesioner berisikan pengetahuan
para guru berkaitan dengan penggunaan komputer, internet, dan e-learning. Hasil dari
kuesioner akan diolah secara statistik melalui aplikasi SPSS. Pengelolaan secara statistik
dilakukan untuk memudahkan mendapatkan data berkaitan dengan kemampuan dan

kebutuhan pengguna dan stakeholder.
Selain menggunakan kuesioner peneliti juga melakukan wawancara dengan wakil
kepala sekolah bidang kurikulum. Pertanyaan-pertanyaan yang diajukan kepada wakil

sekolah tersebut berkaitan dengan proses pembelajaran di kelas dan kurikulum sekolah.
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5.1.4. Arsitektur dan Paradigma Pemrograman

Nama perangkat lunak e-learning yang akan dikembangkan berkode FUOLC.
FUOLC dibangun menggunakan paradigma dan bahasa pemrograman berorientasi objek
dan arsitekturnya berbentuk berorientasi objek. Fungsionalitas FUOLC tidak sepenuhnya
dikonstruksi oleh class-class, fungsionalitas down load dan up load bahan pelajaran dan
tugas pelajaran tidak dikonstruksi oleh sebuah class. Bahasa pemrograman yang digunakan
bahasa pemrograman Java dan JSP (Java Server Pages). Lingkungan pengembangan
FUOLC menggunakan J2EE dengan IDE Eclipse. Arsitektur FUOLC berbentuk arsitektur
page centric yang membagi lapisan perangkat lunak menjadi dua bagian yaitu bagian logik
yang berfungsi untuk mengelola data dan halaman antarmuka penghubung antara
perangkat lunak dan pengguna. File-file Java digunakan sebagai tempat logika dan
pengelolaan data antara perangkat lunak dan basisdata, sedangkan file-file JSP sebagai
antarmuka FUOLC (gambar 5.1). Pada antarmuka perangkat lunak e-learning
ditambahkan library primeface yang berfungsi untuk mendeteksi perangkat elektronik

yang mengakses perangkat lunak.

Perangkat mobile

Basisdata Controller

Gambar 5.1 Arsitektur FUOLC PC

Arsitektur FUOLC terdiri dari 2 elemen utama yaitu elemen EJB dan elemen web.
Pada elemen EJB terdapat paket entitas yang terdiri dari komponen-komponen entitas
yang dimiliki oleh FUOLC. Program komponen entitas mendeskripsikan spesifikasi dari
entitas-entitas FUOLC. Paket kedua yang dimiliki oleh elemen EJB adalah peket model
yang berisikan komponen-komponen yang terhubung dengan basisdata. Setiap data yang
diperlukan maka FUOLC akan mengaktifkan komponen-komponen model. Elemen utama

kedua yang dimiliki oleh FUOLC adalah elemen web. Pada elemen ini terdapat 2 paket
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yaitu paket controller yang berfungsi mengatur aliran data pada FUOLC dan paket web
yang berisikan komponen-komponen antarmuka FUOLC.

Perangkat lunak e-learning FUOLC dapat diakses oleh berbagai perangkat
elektronik seperti komputer dan perangkat mobile (tablet dan smartphone). Ketika FUOLC
diakses oleh komputer maka tampilan antarmuka FULC akan menyesuaikan dengan layar
komputer. Begitu juga saat FUOLC dikases oleh perangkat mobile maka antarmuka
FUOLC akan menyesuaikan dengan layar perangkat mobile. Penyesuaian antarmuka
FUOLLC tidak membuat tata letak tampilan FUOLC menjadi tidak nyaman digunakan oleh
siswa dan guru.

Aliran data dan aksi-aksi pada FUOLC akan diatur oleh komponen-komponen
controller. Apabila diperlukan data-data yang terdapat pada basisdata maka komponen
controller akan menghubung komponen model.

Selanjutnya komponen model akan mengirimkan data ke komponen controller.
Terakhir komponen antarmuka akan menampilkan data di antarmuka FUOLC sesuai

dengan kebutuhan siswa dan guru.

Registrasi pembelajaran

" Men-down load tuges mata pelaoran

Gambar 5.2 Diagram use case FUOLC
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Proses interaksi antara pengguna dengan FUOLC dilakukan dengan cara
memasukkan input-an ke dalam form FUOLC berdasarkan peran dan tugas pengguna.
Setelah itu dicatat output yang dihasilkan oleh setiap form yang dimiliki oleh FUOLC
apakah sudah sesuai dengan dengan deskripsi use case. Input-an yang dimasukkan ke

dalam form harus bervariasi agar diketahui output yang dihasilkan secara rinci.

Tabel 5.1 Aktor-aktor yang berinteraksi dengan FUOLC

Id Nama Aktor Deskripsi

AC-01 Administrator Aktor yang bertugas mengelola data siswa, guru,
mata pelajaran, dan berita yang ada di perangkat
lunak e-learning. Tugas kedua aktor ini adalah
memantau proses penggunaan dan perawatan
perangkat lunak e-learning. Aktor ini tidak
bertanggung jawab terhadap infrastruktur perangkat

keras.

AC-02 Guru Aktor yang bertanggung jawab terhadap isi konten
pelajaran FUOLC,

AC-03 Siswa Aktor yang terdaftar sebagai peserta konten
pelajaran.

AC-04 Pengunjung Aktor yang tidak memiliki hak akses terhadap

konten pelajaran.

5.2. Perancangan Perangkat Lunak
Perancangan FUOLC dibuat berdasarkan hasil dari kebutuhan-kebutuhan yang
didapatkan hari proses analisis. Ada tiga rancangan yang dibuat untuk perangkat lunak e-

learning FUOLC ini yaitu rancang program, rancangan data, dan rancangan antarmuka.

5.2.1.Rancangan Program

Rancangan program FUOLC dibuat menggunakan notasi UML (Unified Modeling
Language). Ada dua jenis rancangan yang dibuat yaitu : rancangan statik dan rancangan
dinamik. Rancangan statik program bersifat tetap tidak berubah yang hanya
menggambarkan suatu hubungan. Diagram-diagram yang menggambarkan rancangan

static adalah Diagram Class. Rancangan dinamis bersifat tidak berubah karena bergantung
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dengan algoritma yang digunakan oleh dalam program. Diagram-diagram rancangan
dinamis yaitu diagram aktivitas dan diagram sekuensial.

5.2.2. Rancangan Data

Semua data yang terlibat dalam program akan disimpan di sebuah basisdata dan
beberapa tabel seperti tabel guru, siswa, mata pelajaran, pengumuman, dan tugas. Tujuam
dari penyimpanan data-data di dalam basisdata untuk memudahkan pengelolaan dalam

peangkat lunak.

5.2.3. Rancangan Antarmuka

Antarmuka perangkat lunak dirancangan berdasarkan tingkat pengetahuan dan
pemahaman para guru dan siswa. Berdasarkan hasil pengumpulan kebutuhan para guru dan
siswa kurang familiar dengan internet berserta fasilitasnya. Antarmuka dibuat semudah dan

senyaman mungkin agar para guru dan siswa mudah menggunakannya.

5.3.  Implementasi Rancangan

Ada tiga hasil rancangan yang diimplementasikan yaitu : basis data, antarmuka, dan
program. Basis data dibuat menggunakan DBMS (Database Management System)
MySQL, antarmuka aplikasi web dibuat menggunakan komponen prime faces, dan
program dibuat dengan menggunakan bahasa pemrograman Java dengan menggunakan
teknologi EJB (Enterprise Java Beans). Hasil dari basis data, antar muka, dan program
dilampirkan pada bagian lampiran.

5.4. Pengujian Perangkat Lunak

Pengujian perangkat lunak e-learning berbasis komponen FUOLC dilakukan
berdasarkan faktor kualitas reusability dan maintainability. Cara pengujian dilakukan
dengan cara memeriksa kode-kode program komputer FUOLC berdasarkan sub faktor-
sub faktor pengukuran kedua faktor kualitas tersebut. Berdasarkan model McCall’s, faktor
kualitas maintainability memiliki enam subfaktor kualitas yang bisa digunakan untuk
mengetahui  faktor kualitas tersebut vyaitu : simplicity, modularity, coding and
documentation, self descriptiveness, consistency, dan document accessibility. Sub faktor

yang dimiliki oleh faktor kualitas reusability ada tujuh subfaktor yaitu : modularity,
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document accessibility, software system independence, application independence, self
descriptive, generality, dan simplicity.

Berdasarkan pengujian yang dilakukan pda FUOLC dengan menggunakan
subfaktor kedua faktor kualitas maka didapatkan hasil FUOLC memenuhi semua
subfaktor-subfaktor faktor kualitas reusability dan maintainability. Hasil analisis yang
dilakukan terhadap FUOLC mampu mengatasi perubahan-perubahan kebutuhan guru dan

siswa yang besar dan variatif.

Tabel 5.2. Hasil pengujian perangkat lunak e-learning berbasis komponen multiplatform
FUOLC dengan menggunakan faktor kualitas maintainablity dan reusability

Faktor kualitas Sub faktor kualitas FUOLC
Simplicity *
2z Modularity *
% Coding and Documentation *
'é Consistency *
g Document Accessibility *
Self Descriptiveness *
Modularity *
Document Accessibility *
2 Software System Independence *
% Application Independence *
é Self Descriptive *
Generality *
Simplicity *

*) Terpenuhi
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BAB 6
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan
Kesimpulan yang didapatkan selama melakukan penelitian ini adalah

a. Perangkat lunak e-learning FUOLC berbasis komponen multiplatform mempunyai
struktur program yang sederhana dan mudah dipahami. Komponen-komponen
perangkat lunak e-learning ini dibuat berdasarkan kebutuhan-kebutuhan guru dan
siswa SMA N 6 dan SMA N 10 Palembang.

b. Komponen-komponen yang sudah dibuat dan dirakit antara satu dengan yang lain
membentuk satu kesatuan yang terintegrasi.

c. Perangkat lunak e-learning FUOLC dapat beradaptasi terhadap banyak perangkat
elektronik yang memiliki platform tersendiri ketika mengaksesnya. Adaptasi ini
tidak mempengaruhi data dan kenyamanan penggunaan perangkat lunak.

d. Berdasarkan hasil pengujian komponen-komponen perangkat lunak e-learning
FUOLC memiliki kualitas reusability dan maintainability. Reusability adalah
kemampuan dari komponen untuk digunakan ulang ketika ada spesifikasi yang
sama dari aplikasi web e-learning. Aplikasi web e-learning menjadi efisien karena
kode program tidak perlu ditulis secara berulang-ulang. Maintainability adalah
kemudahan yang dimiiki oleh komponen untuk dilakukan perbaikan-perbaikan jika
ditemukkan error.

e. Kedua faktor kualitas ini memudahkan pengembangan perangkat lunak e-learning
FUOLC untuk mengantisipasi perubahan-perubahan kebutuhan guru dan siswa

yang besar dan variatif.

6.2. Saran

Saran untuk penelitian yang lebih lanjut untuk pengembangan perangkat lunak e-
learning yaitu perlu diteliti lebih lanjut faktor-faktor kualitas yang lain berdasarkan kinerja
dan performa dari perangkat lunak. Penelitian ini sangat penting dilakukan karena apakah
terjadi penurunan kinerja dan performa ketika diakses oleh banyak perangkat elekronik.

32



DAFTAR PUSTAKA

Brown AW and Wallnau KC. 1998. The Current State of CBSE. IEEE Software. 15(5):37-
46.

Carina Paine Schofield, Trudi West, and Emily Taylo. 2011. Going Mobile in Executive
Education. Produced by Ashridge. UK.

Cristianne Lynnette G Cabanban. 2013. Development of Mobile Learning Using Android
Platform. International Journal of Information Technology & Computer Science
(NITCS) Volume 9: Issue, No 1.

Dongsong Zhang. 2005. Interactive Multimedia-Based E-learning : A Study of
Effectiveness. The American Journal of Distance Education. 19(3), 149-162.

Google. (2010). Dipetik 2010, dari Android Developer Centre:

http://developer.android.com

Hoyi Ndadak Aji, Novanto Yudistira dan Yusi Tyroni Mursityo. 2013. Pendataan dan
Pemetaan Lahan Menggunakan GPS Tracker Berbasis Android Pada Badan
Pertanahan Nasional (BPN-RI). Repositori Jurnal Siswa PTIIK UB, Volume 2,
Number 9.

Jaidan Jauhari and Mohammad Ibrahim.2010. Intelligent Tutoring System Sebagai Upaya
Inovatif dalam Pembelajaran Untuk Pembelajaran Berbantuan Komputer. JURNAL

GENERIC, 5 (2). pp. 1-6, ISSN 1907-4093

Kappel, G., Proll, B., Reich, S., & Retschitzegger, W. 2006.An Introduction toWeb
Engineering. In G. Kappel, B. Proll, S. Reich, & W.Retschitzegger, Web Engineering
- The Discipline of SystematicDevelopment of Web Applications (pp. 1-21).
Heidelberg, Germany:John Wiley & Sons, Ltd

Mohammed Ally. 2014. Increasing Access through Mobile Learning. Commonwealth of
Learning and Athabasca University Vancouver.

Naidu, Som. 2006. E-Learning A Guidebook of Priciples, Procedures and Practices.
Commonwealth Educational Media Centre for Asia.

Neil Crook. 2008. What are Web 2.0 Technologies and Why do They Matter. Engineering
and Physical Council.

33


http://developer.android.com/

P Nagarajan G and G Wiselin Jiji. 2010. Online Education System (e-learning).
International Journal of u- and e- Service Science and Technology, Vol 3, No 4.

Richard E Ferdig, Punya Mishra and Yong Zhao. 2004. Component Architectures and
Web-based Learning Environments. JI of Interactive Learning Research. 12(1),75-90.

Szyperski C. 1999. Component Software — Beyond Object Oriented Programming.
Addison-Wesley. Boston USA.

34



LAMPIRAN

A. Hasil Pengelolaan Statistik

Analisis deskriptif digunakan untuk menggambarkan data dalam bentuk kuantitatif
dengan tidak menyertakan pengambilan keputusan melalui hipotesis. Data dipresentasikan
kedalam bentuk deskriptif tanpa diolah dengan teknik-teknik analisis statisrik lainnya.
Analisis deskriptif digunakan untuk menghitung nilai minimum, maksimum, rata-rata,
standar deviasi, dan jumlah total (Jonathan Sarwono, 2009).

Untuk itulah digunakan analisis deskriptif pada penelitian ini. Analisis deskriptif
pada penelitian ini hanya untuk mengetahui bagaimana pengetahuan siswa dan guru
mengenai internet, e-learning, frekuensi penggunaan internet, dan fasilitas pendukung

untuk e-learning

DATA PENELITIAN ANALISIS KEBUTUHAN
1. SISWA

Descriptives

[DatasSetl]

Descriptive Statistics
M Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Pemahaman 165 22.00 47.00 | 33.8727 541921

FPengetahuan 165 22.00 40.00 | 33.2545 3.88345
Walid N (listwise) 165

Dari hasil kuesioner yang diberikan pada siswa-siswa SMAN 6 dan SMAN 10 (165
sample) terlihat bahwa hanya sedikit siswa memiliki laptop, jarang menggunakan
internet, dan tidak mengetahui e- learning.

Dari hasil pengolahan data terlihat hanya 33,87 % siswa yang memiliki pemahaman

mengenai internet, dan 33,25 % yang memiliki pengetahuan mengenai internet.

35



2. GURU

Descriptives

[DataSetl]
Descriptive Statistics
K] Minimum | Maximum Mean Std. Deviation
Pemahaman 7 11.00 40,00 | 28.2182 664637
Pengetahuan 37 259.00 40.00 | 33.7568 313054
Valid M (listwise) kri

Dari hasil kuesioner yang diberikan pada guru-guru SMAN 6 dan SMAN 10 (37
sample) terlihat bahwa hanya sedikit guru memiliki laptop, jarang menggunakan
internet, tidak tahu apa itu e-learning, dan masih melakukan proses belajar
mengajar secara konvensional.

Dari hasil pengolahan data terlihat hanya 29,21 % guru yang memahami internet,

dan 33,75 % yang memiliki pengetahuan mengenai internet.

Dari kedua hasil pengolahan data diatas dapat disimpulkan bahwa dikedua sekolah
tersebut, proses belajar mengajar masih dilakukan secara konvensional, dan pengetahuan
internet yang masih kurang. Untuk itu diperlukan penerapan e-learning agar proses belajar

mengajar dapat berjalan lebih efektif dan efisien.
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B. Kebutuhan Fungsional dan Non Fungsional FUOLC

Kebutuhan Fungsional

Adapun kebutuhan fungsional dari sistem yang akan dibangun adalah sebagai berikut:

Sistem mampu melakukan proses Autentifikasi yaitu proses keamanan yang akan
memvalidasi pengguna pada saat memasuki sistem melalui mengecek langsung ke
daftar mereka yang diberikan hak untuk memasuki sistem tersebut.

Sistem dapat mengolah data mata pelajaran baik itu menambahkan, mengubah atau
menghapus data mata kuliah pada sistem.

Sistem dapat mengolah data guru baik itu menambahkan, mengubah atau menghapus
data guru pada sistem.

Sistem dapat mengolah data siswa baik itu menambahkan, mengubah atau menghapus
data siswa pada sistem.

Sistem dapat mengolah data kelas baik itu menambahkan, mengubah atau menghapus
data kelas pada sistem.

Sistem dapat mengolah data informasi dan pengumuman baik itu menambahkan,
mengubah atau menghapus data informasi dan pengumuman pada sistem.

Sistem dapat on-line 24 jam melalui jaringan internet.

Proses pencarian data dapat dilakukan + 1 sekon dalam satu kali pencarian

Kebutuhan Non Fungsional

Kebutuhan non fungsional adalah batasan layanan atau fungsi yang ditawarkan

sistem seperti batasan waktu, batasan pengembangan proses, standarisasi. Adapun

beberapa kebutuhan non fungsional sebagai berikut:

1.

Sistem dapat diakses pada semua web browser

2. Sistem dapat dijalankan di berbagai sistem operasi
3.
4
5

Sistem dapat diakses oleh pengguna sesuai hak akses

. Sistem memiliki database yang dilengkapi password

. Sistem ergonomik digunakan pengguna.
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C. Prosedur dan Proses Bisnis FUOLC
Perangkat lunak yang akan dikembangan diberi kode FUOLC. Secara umum proses
bisnis penggunaan FUOLC dibagi menjadi lima kategori sebagai berikut :

1. Pendaftaran guru dan siswa
Seorang guru dan siswa untuk dapat menggunakan fasilitas FUOLC harus terlebih
mendaftarkan diri ke FUOLC. Cara pendaftaran guru dilakukan dengan
menghubungi administrator FUOLC melalui via e-mail. Administrator akan
membuat konten pelajaran berdasarkan permintaan guru. Pendaftaran siswa
dilakukan dengan mengisi form pendaftaran yang ada di halaman depan FUOLC.
Setelah siswa mendaftar ke FUOLC, siswa dapat login ke FUOLC. Di halaman siswa
terdapat form pendaftaran peserta pelajaran. Siswa dapat mengikuti perpelajaranan
sebagai peserta pelajaran setelah mengisi form pendaftaran peserta pelajaran.

2. Otentikasi dan otorisasi
Seorang pengguna akan login terlebih dahulu sebelum masuk ke dalam FUOLC
dengan memasukkan NIP, NIM, password dan level pengguna. FUOLC akan
melakukan otentikasi dan otorisasi setiap pengguna yang login. Hasil otentikasi dan
otorisasi maka akan diketahui hak akses setiap pengguna.

3. Pengelolaan data FUOLC
Proses pengelolaan data dilakukan oleh administrator. Bentuk pengelolaan data
berupa menambah, menghapus, mengubah, dan menampilkan data program studi,
guru, siswa, mata pelajaran, dan berita. Khusus pengelolaan data mata pelajaran
merupakan implementasi dari konten pelajaran. Mata pelajaran ditambahkan ke
FUOLC karena permintaan guru.

4. Distribusi bahan pelajaran
Proses distribusi bahan pelajaran dapat dilakukan dengan dua cara. Cara pertama
yang bisa dilakukan dengan menuliskan langsung bahan pelajaran dihalaman form
bahan pelajaran. Cara kedua guru dapat meng-up load file bahan pelajaran. Besar
ukuran file yang dapat di-up load maksimum lima MB. Pendistribusian bahan
pelajaran berdasarkan mata pelajaran yang diasuh oleh guru. Siswa dapat men-down
load file bahan pelajaran form bahan pelajaran di konten pelajaran yang dikuti oleh
siswa.

5. Pengiriman tugas
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Guru dapat memberikan tugas ke siswa melalui form pengumuman pelajaran. Siswa
dapat menggumpulkan tugas pelajaran melalui form tugas siswa FUOLC. Besarnya
file yang dapat di-up load maksimum lima MB. File-file tugas siswa dapat di-down
load oleh guru di daftar tugas siswa sesuai dengan kategori konten pelajaran.

. Media informasi pelajaran

Administrator dan guru dapat memberikan informasi berkaitan dengan penggunaan
FUOLC. Administrator dapat memberikan berita yang berhubungan dengan kegiatan
akademik di SMU N 6 dan SMU N 10. Guru dapat memberikan pengumuman seperti
pembatalan atau penambahan pelajaran, pemberian dan pengumpulan tugas kaliah,

atau ada bahan pelajaran yang baru saja di-up load.
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D. Sekenario Use Case

Login
ID : SUC-01-01
Nama Use Case - login
Deskripsi : pengguna masuk ke dalam sistem
Aktor yang terlibat  : pengguna (administrator, guru, dan siswa)
Pre-kondisi : pengguna mengetikkan URL ke browser yang digunakan dan

browser menampilkan home page pertama

Tabel D.1. Skenario use case login
Aktor Sistem

No | Deskripsi No | Deskripsi

Skenario normal (login)

1 Pengguna memilih menu “Login”.
2 | Sistem menampilkan form login.
3 | Pengguna memasukkan data
login.
4 Pengguna menekan tombol “OK”.

5 | Sistem mevalidasi data yang
dimasukan oleh pengguna.

6 | Sistem menampilkan halaman
sesuai dengan otorisasi pengguna.

Skenario alternatif

1 Pengguna memasukkan data login
yang salah
2 Pengguna menekan tombol “OK”.

3 | Sistem menvalidasi data yang
dimasukkan oleh pengguna.

4 | Sistem  menampilkan  pesan

kesalahan.

Browse kelas
ID : SUC-02-01
Nama Use Case : browse kelas
Deskripsi : melihat informasi berkaitan dengan kelas
Aktor yang terlibat  : administrator
Pre-kondisi : administrator berada di halaman profile administrator

Tabel D.2. Skenario use case browse kelas

Aktor Sistem

No | Deskripsi No | Deskripsi

Skenario normal (browse kelas)

1

Administrator memilih  menu
“Data Kelas”.
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Aktor Sistem
No | Deskripsi No | Deskripsi
2 | Sistem menampilkan halaman
data kelas
3 | Administrator memasukkan kata
kunci pencarian.
4 | Sistem menampilkan halaman

data kelas sesuai dengan Kkata
kunci pencarian

Skenario alternatif (batal melihat data kelas)

1 | Administrator menekan tombol
“Back” pada browser
2 | Sistem menampilkan halaman
profile administrator.
Skenario alternatif (keluar dari sistem)
1 | Administrator menekan tombol
“Log out” pada menu.
2 | Sistem kembali ke halaman

“Home page”.

Menambah data kelas

ID

Nama Use Case

: SUC-02-02

: menambah data kelas

Deskripsi : menambahkan dan menyimpan data kelas baru di database
Aktor yang terlibat  : administrator
Pre-kondisi : administrator berada di halaman daftar data kelas
Tabel D.3. Skenario use case menambah data kelas
Aktor Sistem

No | Deskripsi No | Deskripsi
Skenario normal (Menambah data kelas)
3 | Administrator menekan tombol

“Tambah Data Kelas” untuk

menambah data kelas.

4 | Sistem menampilkan form entri

data kelas.
5 | Administrator memasukan data
kelas baru.
6 | Administrator menekan tombol
“Simpan”.

7 | Sistem mevalidasi data yang
dimasukan oleh administrator.

8 | Sistem  menampilkan  pesan
kesalahan jika ada data yang
dimasukkan tidak sesuai.

9 | Administrator mengubah data
kelas yang tidak valid.
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Aktor Sistem

No Deskripsi No Deskripsi
10 | Administrator menekan tombol
“Simpan”.

11 | Sistem memasukkan data kelas
baru di basisdata.

12 | Sistem menampilkan pesan data
kelas baru telah tersimpan.

Skenario alternatif (batal menambahkan data kelas baru)

1 Administrator menekan tombol

“Batal”
2 | Sistem menampilkan halaman
sebelumnya”
Mengubah data kelas
ID : SUC-02-03
Nama Use Case : mengubah data kelas
Deskripsi : mengubah dan menyimpan data kelas yang diubah di database
Aktor yang terlibat  : administrator
Pre-kondisi : administrator berada di halaman daftar data kelas

Tabel D.4. Skenario use case mengubah data kelas

Aktor Sistem

No | Deskripsi No | Deskripsi

Skenario normal (Mengubah data kelas)

1 Administrator menekan tombol
“Ubah” untuk mengubah data

kelas.
2 | Sistem menampilkan form udah
data kelas.
3 Administrator memasukan data
kelas baru.
4 Administrator menekan tombol
“Ubah”.

5 | Sistem mevalidasi data yang
diubah oleh administrator.

6 | Sistem  menampilkan  pesan
kesalahan jika ada data yang
diubah tidak sesuai.

7 | Administrator mengubah data
kelas yang tidak valid.

8 Administrator menekan tombol
“Ubah”.

9 | Sistem menyimpan data kelas
baru di basisdata.

10 | Sistem menampilkan pesan data
kelas baru telah tersimpan.
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Aktor

Sistem

No |

Deskripsi

No |

Deskripsi

Skenario alternatif (batal menambahkan data kelas baru)

1

Administrator menekan tombol

“Batal”

Sistem  menampilkan halaman

sebelumnya”

Menghapus data kela:

ID

Nama Use Case

: SUC-02-04

: menghapus data kelas

Deskripsi : menghapus data kelas yang ada di database
Aktor yang terlibat  : administrator
Pre-kondisi : administrator berada di halaman daftar data kelas
Tabel D.5. Skenario use case menghapus data kelas
Aktor Sistem
No | Deskripsi No | Deskripsi
Skenario normal (menghapus data kelas)
1 | Administrator memilih data Kelas
yang akan dihapus.
2 | Sistem menampilkan pesan hapus
kelas.
3 | Administrator memilih  tombol
“Hapus”.
4 | Sistem menghapus data Kelas di
basisdata
5 | Sistem menampilkan data Kelas
telah dihapus di basisdata
Skenario alternatif (batal hapus data kelas)
1 | Administrator memilih tombol
batal pada pesan hapus kelas.
2 | Sistem menampilkan daftar kelas.
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E. Diagram Sekuensial
Mengelola Data Guru

Menambah Data Guru

% UlhalamanAdministrator UlguruList UlnewGuru ‘ I : GuruBean
Administrator

|

1: Memilih daftar guru :

2: Menampilkan daftar guru

3: Memilih form éntri data guru
|

loop 5: Memasukkan data guru

6: Menekan tombol simpan.

AP S —

] }: validateNull().
Q-_—?: validateString().
||0: validateNumeric().

}1: submit().
|12: getStatus().

alt

|
|
t
|
|
T
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

14: getErrors().
|15: getStatus().

|
|
|
|
.
| DD 4: Menampilkan form entri guru
|
t
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

T
17: Menekan tombol daftar guru untuk membatalkan| penyimpanan.
I

| | >

B Rt e

N |
:
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
—

Gambar E.1 Diagram sekuensial menambah data guru.
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Mengubah Data Guru

% UlhalamanAdministrator UlguruList UleditGuru ‘ ‘ : GuruBean
Administrator |
|

1: Memilih daftar guru

|
|
| |
P 2: Menampilkan daftar guru :

|
3: Memilih data guru yang akan dihapus. |
!

4: Mengirim data.

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
t
: 5: loadGuru().
|

6: Menampilkan data guru

|
|
|
|
|
|
|
|
I
!
oo, ! 7: Mengubah data guru | ! .
+ |
| >D |
: 8: Menekan tombol ubah. | I
: i P> 9: Mengirim data guru J_
| |
: : ; |10: validateNull().
| | |
| | | q__,n: validateString().
| | |
| | |
: : : 12: validateNumeric().
| | |
| | |
| | alt | [TRUE]
| | |
| | | 13: edit().
| | |
| | |
/ ! g 4__'14: getStatus().
| | |
I I | 15: Pesan data diubah.
| A |
| | | |
| | a 1
| | | |
| | | [FALSE] |:
: : : 4__] 16: getErrors().
| | |
| | |
| | | 17: getStatus().
| | | 18: Pesan kesalahan data.
| | ssemssasse s e e
| | L
| t t
T T T
19: Meneka}l tombol daftar dosen untuk membatalkan pengubahan. : :
P |
20: Menampilkan daftar guru |
___________________ |
|
|
|
o

] : : Po B al Paradig ity Editon €
Gambar E.2 Diagram sekuensial mengubah data guru.
Menghapus Data Guru
A
Administrator | | | |
1: Memilih daftar guru : I : :
DD 2: Menampilkan daftar guru : : :
| g | |
3: Memilih data guru|yang akan dihapus. | | |
| 4: Mengirim data | |
| " : =
5: loadGuru().
| | |
: I : 6: Menampilkan form delete guru
| rE ST e e R i e s
: 7: Menekan tombol hapus. I 1|'
| | 8: Mengirim data dosen. |
| | gre
| | 9: delete().
| |
| | 10: getStatus().
| | .
| | _toremeas (o]
12: Menek{lm tombol daftar guru untuk membatalklpn penghapusan : 1|—
' H |
: : 13: Menampilkan daftar guru D[;] :
I | S e |
| D |
| | . A
i ! ! I 1By Visual Flaradi inity Edition €

Gambar E.3 Diagram sekuensial menghapus data guru.
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F. Diagram Aktivitas
Pengelolaan Data Guru

Menambah data guru

FUoLC

Administrator

?

( Menampilkan daftar guru

2
A

bol "Daftar Guru™. )

7

bol "Tambah Data Guru".)

( Menampilkan form entri guru

A

Aktivitas ?

@%( Kembali ke daftar guru )&

Lanjut.
Batal.

Memasukkan data guru baru )

{ Menekan tombol "Daftar Guru". )

¢

Validasi data.

Valid ?

A ...s,mm..)

\

(Pesan data telah disimpan.

¢

y Visual Paradigm Community "_i::we

Gambar F.1 Diagram aktivitas menyinpan data guru.

46




Mengubah data guru

FUoLC

Administrator

?

( Menampilkan daftar guru

R
e

bol "Daftar Guru™ )

A O

Memiih data guru yang diubah. )

( Menampilkan form edit guru

k
e

Aktivitas ?

@6{ Kembali ke daftar guru )%

Lanjut. Mengubah data guru

)

Batal.

{ Menekan tombol "Daftar Guru™ )

("

Validasi data.

Valid ?

b ...Ubah,‘)

&

[ Simpan data guru
(Pesan data telah dlslmpan.)

Ya.

1 By Visual Paradigm Community Edition €
Gambar F.2 Diagram aktivitas mengubah data guru.
Menghapus data guru
FUOLC Administrator
CMenampllkan daftar guru } C Menekan tombol "Daftar Guru™ )
C Memiih data guru yang dihapus.
C Menampilkan form delete guru } |
Aktivitas ? \(
Lanjut. Menekan tombol "Hapus™.
Batal. /k )
(%C Kembali ke daftar guru } C M k. t bol "Daftar Guru™ )
C Menghapus data guru }
NG
CPesan data sudah dlhapus)
& 18 iy Edition €

Gambar F.3 Diagram aktivitas menghapus data guru.
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G. Kamus Data
Penyajian data secara kolektif ini disebut dengan data dictionary atau kamus data.

Dimana data dikonsepkan sebagai elemen-elemen data yang dikelompokkan dalam
struktur-struktur data. Data elemen adalah unit data yang dianggap tidak dapat
dikomposisikan sebagai berikut :
1. admin = @id_admin + nm_admin + pwd

id_admin =1 {int} 11

nm_admin = 1 {varchar} 30

pwd = 1{varchar} 30

2. guru = @id_guru + nama + jk + tempat_lahir + tgl_lahir + alamat + email + pwd
id_guru =1 {int} 12

nama = 1 {varchar} 35
jk =1 {varchar} 1
tempat_lahir = 1{varchar} 30
tgl_lahir = 1 {date}
alamat = 1 {varchar} 50
email = 1 {varchar} 50
pwd = 1 {varchar} 30
3. kelas = @id_kelas + nm_kelas + idta
id_kelas =1 {varchar} 5
nm_kelas = 1 {varchar} 10
idta = 1 {int} 10
4. Kkelassiswa = @id_kelassiswa + nim + kd_kelas
id_kelassiswa =1 {int} 11
nim = 1 {varchar} 20
kd_kelas = 1 {varchar} 5
5. komentarmateri = @id_komentar + id_users + waktu + id_materi + isi + oleh
id_komentar =1 {int} 11
id_users =1 {varchar} 20
waktu = 1 {timestamp}
id_materi = 1 {int} 11
isi = 1 {varchar} 255

oleh =1 {enum} ‘Guru’,’Siswa’
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6. siswa = @niS + nama_siswa + jk + tmpt_lahir + tgl_lahir + alamat + email + no_telp +
pwd
nis = 1 {varchar} 20
nama_ssw = 1 {varchar} 35
jk =1 {varchar} 1
tmpt_lahir = 1 {varchar} 20
tgl_lahir = 1 {date}
alamat = 1 {varchar} 50
email = 1 {varchar} 30
no_telp = 1 {varchar} 15
pwd = 1 {varchar} 30
7. matapelajaran = @kd_matplj + matplj + semester
kd_matplj = 1 {varchar} 10
matplj = 1 {varchar} 30
semester = 1{varchar} 1
8. materi = @id_materi + id_guru + kd_matplj + judul_materi + filepath
id_materi = 1 {int} 11
id_guru =1 {varchar}12
kd_matkul = 1 {varchar} 5
judul_materi = 1{varchar} 50
filepath = 1{varchar} 50
9. pengajaran = @id_pengajaran + id_guru + kd_matplj
id_pengajaran = 1{int} 11
id_guru = 1{varchar} 12
kd_matplj = 1 {varchar} 10
10. pengumuman = @id_pengumuman + tgl_pengumuman + isi + oleh + status +
judul_pengumuman
id_pengumuman = 1{varchar} 10
tgl_pengumuman = 1 {timestamp}
isi = 1{text}
oleh = 1{varchar}20
status = 1 {varchar}1
judul_pengumuman = 1{varchar}30
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11. penugasan = @id_penugasan + kd_kelas + id_guru + kd_matplj
id_penugasan = 1 {int} 11
kd_kelas = 1 {varchar} 5
id_guru =1 {varchar} 12
kd_matplj = 1 {varchar} 10
12. tahunajaran = @idta + thn_ajaran + semester
idta = 1{int}2
thn_ajaran = 1 {varchar}10
semester = 1{varchar} 6
13. tugas = @id_tugas + kd_kelas + tgl_mulai + tgl_akhir + nm_tugas + deskripsi+ status
id_tugas = 1{int}11
kd_kelas = 1{varchar} 5
tgl_mulai = 1{date}
tgl_akhir = 1{date}
nm_tugas = 1 {varchar} 25
deskripsi = 1{varchar} 100
status = 1{char}1
14. uploadtugas = @id_upload + nis + id_tugas + tgl_upload + nilaitugas + filetugas
id_upload = 1{int} 11
nim = 1{varchar}12
id_tugas = 1{int}11
tgl_upload = 1{date}
nilaitugas = 1{int}11
filetugas =1{varchar}100
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H. Rancangan Antarmuka
1. Desain Halaman Login

LOGIN

Username

Password

Login

Gambar H.1 Desain Halaman Login

2. Desain Halaman Home

HEADER

Username

Username

Home

Master

Pelajaran

Pengumuman

Materi

Tugas

FOOTER

Gambar H.2 Desain Halaman Home Admin
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3. Desain Halaman Tahun Ajaran

HEADER = Username

Username

Home Tahun Ajaran

Master If:]

Tahun Ajaran

Guru Show entries Search : I:l

Siswa ' .

No Tahun Ajaran Semester Operasi

Mata
Pelajaran
Pengumuman [Prev [ 1 [Next
Materi
Tugas

FOOTER

Gambar H.3 Desain Halaman Tahun Ajaran

4. Desain Halaman Guru

HEADER = Username

Username

Guru
Home

Master [:::]

Tahun Ajaran

Show entries Search :
Guru [ 1V] [ ]

Siswa No | ID Guru/NIP Nama JK | Tempat Lahir | Tempat Lahir | Alamat | Email Operasi
Mata

Pelajaran

|Prev 1 |Next

Pengumuman

Materi

Tugas

FOOTER

Gambar H.4 Desain Halaman Guru
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5. Desain Halaman Siswa

Tahun Ajaran

Guru

Siswa

Mata

Pelajaran

Pengumuman

Materi

Tugas

HEADER = Username
Username
Siswa
Home I:::::l
Master

Show I:Izl entries

Search : I:l

Nama

No | NIM Siswa

Tempat
Lahir

Tempat

Lahir Alamat

Email

No Telp | Operasi

FOOTER

Gambar H.5 Desain Halaman Siswa

Tahun Ajaran

6. Desain Halaman Mata pelajaran
HEADER = Username
Username
Home Mata pelajaran
Master [':]

Guru

Siswa

Mata

Pelajaran

Show entries

Search : I:l

No | Kode Mata

Nama Mata

SKS

Semester | Operasi

Pengumuman

Materi

Tugas

FOOTER

Gambar H.6 Desain Halaman Mata pelajaran
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7. Desain Halaman Pengajaran

HEADER = Username

Username

Home Pengajaran

Master If:]

Pelajaran

Pengaja ran Show entries Search : I:l

Penugasan

No | ID Guru Nama Guru Kode Mata Nama Mata Operasi

>Kelas

>Kelas Siswa

Pengumuman [prev [ 1 next

Materi
Tugas

FOOTER

Gambar H.7 Desain Halaman Pengajaran

8. Desain Halaman Penugasan

HEADER — Username
Username
Home Penugasan
Master [':]
Pelajaran
Pengajaran
g J Show I:Izlentries Search:l:l
Penugasan
>Kelas No | ID Guru Nama Guru Kode Kelas Nama Kelas Operasi

>Kelas Siswa

Pengumuman Prev [ 1 |Next

Materi

Tugas

FOOTER

Gambar H.8 Desain Halaman Penugasan
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9. Desain Halaman Kelas

HEADER = Username

Username

Home Kelas

Master I:::::I

Pelajaran

Pengaja ran Show entries Search : I:l

Penugasan

No | Kode Kelas Nama Kelas Semester Tahun Ajaran Operasi

>Kelas

>Kelas Siswa

Pengumuman

Materi
Tugas

FOOTER

Gambar H.9 Desain Halaman Kelas

10. Desain Halaman Kelas Siswa

HEADER = Username
Username

Home Kelas Siswa

Master [:::]

Pelajaran
Pengajaran Show entries Search : I:l
Penugasan

No | ID Siswa Nama Siswa Kode Kelas Nama Kelas Operasi

>Kelas

>Kelas Siswa

Pengumuman Prev | 1 |Next

Materi

Tugas

FOOTER

Gambar H.10 Desain Halaman Kelas Siswa
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11. Desain Halaman Materi

HEADER = Username

Username )
Materi

Home Kode Materi Nama File Download

Master

Pelajaran

Pengumuman

Materi

Tugas Materi Baru

FOOTER

Gambar H.11 Desain Halaman Materi

12. Desain Halaman Tugas

HEADER = Username
Username
Tugas < >
Home XXXHXXXKHKXIXKKXXXKXXKKKXXKKX
Master XXXXOXXXXXXXXXXXXXXXXXXK
Pelajaran
XXXXXOOOOOOKKXXXXXXXX
Pengumuman
XXXXXXXXXXXXOXKXXXXXXXX
Materi
Tugas Tambah Tugas

FOOTER

Gambar H.12 Desain Halaman Tugas
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13. Tampilan Halaman Pengumuman

HEADER = Username
Username
Tambah Pengumuman
Home Subjek
Message
Master
Pelajaran
o
engumuman
& Data Pengumuman
Materi XXXXXXXXXXXXXXXXXXX Selengkapnya
Tugas XXXXXXXXXXXXXXKXXXXX Selengkapnya
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX Selengkapnya

FOOTER

Gambar H.13 Tampilan Halaman Pengumuman
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Diagram Komponen

<< gomponent>= gl

<<component>> El
Tugas -

<<gom ponent>>
Administrator

<<component>> El

Person

<<.COM ponents>=
Siswa g'

<< COMponent=> g
Bahan Pelajaran

<€ COIT POMEnt=> gl

Gambar 1.1 Diagram Komponen FUOLC
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J.

Implementasi Basis Data FUOLC

&3 Server: localhost »

»Cari

Database: learning

Cari berdasarkan data contoh

faEkspor

Fulmport _¢@3Designer

Operasi ¢ Hak Akses

g Struktur = sQL
Tabel «
berita
guru

informasipelajaran
kelas
matapelajaran

materipelajaran

siswa

i o A o Y

tugaspelajaran
tabel 9

pendaftaranpembelajaran

PRERRDD BB B

Aksi

Ligtl gl Lg Lgtl gl gl g

Jumlah

t Pilih semua / Balik pilihan / Periksa Overheaded

5 EH & = = = = = =
HAMNKNHN A XNKX

Catatan ! Jenis

1 MylSAM
£ MylSAM
MyISAM
10 MylSAM
7 MylSAM
9 MylSAM
o MylSAM
4 MylSAM
9 MylSAM
28 MylSAM

o

yang ditandai:  ~

Penyortiran
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci
latin1_swedish_ci

Ukuran

2,0

EE

KB

EE

Kelebihan (Overhead)

84 Bytes

20 Bytes

44 Bytes

148 Bytes

& Pandangan cetak [ Kamus Data

Nama:

r ‘44 Ciptakan tabel baru pada I

g

Number of fields:

@ T Kemungkinan hanya perkiraan saja. Lihat FAQ 3.11

Tampilkan : | 30

diatur dengan urutan  horisontal

Urut berdasarkan kunci: tanpa

+ Options
Nip

[ & X 12345671
O & X 12345672
[ # X 12345673
[] & X 12345674
1 # K 12348675
[ # X 12345676

NamaDepan
Oki

Anna
Ririn
Adi

Bayu
Andi

Gambar J.1. Tabel-Tabel di Basis Data

baris dimulai dari rekord # o

~ dan mengulang header setelah 100 sel

NamaBelakang TempatLahir

Parlin

Fauziah

Khoirina

Wicaksana

Adi Tama
Karnadi

1+ Pilih semua / Balik pilihan yang difandai: ¢

Tampilkan : | 30

diatur dengan urutan horisontal

x

Batu Sangkar 1979-02-22

Palembang
Lahat
Jakarta

Palembang
Bekasi

baris dimulai dari rekord # ¢

~ dan mengulang header setelah 100 sel.

1980-03-19

1979-02-09

1979-04-02

1978-12-11
1978-03-02

TanggalLahir JenisKelamin

Laki-laki
Perempuan
Perempuan
Laki-laki

Laki-Laki

Perempuan

Alamat

Jalan Padang Selasa No 98 Bukit
Besar Palembang

Jalan Hasanudin No 23
Palembang

Jalan Giseke No 04 Tanjung Sari
Palembang

Jalan Raya Soekamo Hatta No
611 Tulang Bawang Pal._

Kenten Baru

Kompleks Galaxy Blok S2

~ | Open new phpMyAdmin window

NoHP
0812678902

0819782356

0812678999

0859781156

0819783023
081133002

Email
oki_p@gmail.com

anna81@yahoo.co.id
firin_khoirina@yahoo.com
adi_w@yahoo.co.m

bayu_at@gmail.com
kamet@yahoo.com

. Pandangan cetak 3% Pandangan cetak (dengan teks lengkap) [ Ekspor [@ CREATE VIEW

|—Query resulis

Gambar J.2. Tabel Guru
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K. Implementasi Kode Program Berbasis Komponen

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

] &

T8 PEB-®

i Projects @ & [ Files

StartPage | (&) GuuFacadejava (&) BeritaControllerjava 5 |[d] index.xhtml a8 [[£] Gurujava &

= entities
- [d] Berita.java

[ Gurujava

[E Kelasjava
[ Matapelajaran.java
- [@] Siwa.java
=5 model

[ AbstractFacade.java
[ BeritaFacade java
- [@] GuruFacade java

[€ KelasFacade.java

[ MatapelajaranFacade.java
[ SiswaFacade.java

(2 Mavigator

i
B Libraries

& Enterprise Beans
4 Configuration Files
f4 Server Resources
@ N3Learning-war

BPE-F-AedEee®awom s

1

3 .
A .

5 package controller:

&

7] import entities.Berita;

@ | impor:c java.ic.Serializable:

9|| import javax.ejb.EJB:

10/ | import javax.faces.bean.ManagedBean;

& | import javax.faces.bean.RequestScoped;

12 import model.BeritaFacade:

13| | import java.util.List;

14 import javax.enterprise.context.3essionScoped;
15

16 o

17 -

18 -

19 -

Eljp WebPages 20 @ManagedBean

- WEB-INF 21 @SessionScoped

[€] addGuru.xhtml 22 public class BeritaController {

[8] addkelzs. xhiml 23 @EJB

[] addvatapelajaran.xhtml 22 private BeritaFacade beritaFacade;

-[@] addsiswa.xhtml 25

[ editGuru.shtm 26 private Berita b = new Berital():

[E] editkelas. xhiml 27

~[@] editMataPelajaran. xhiml 28 public Berita getB() {

(@] editsiswa.xhtml ZST return b

[€ index.xhtml 30 i

[@ tistGuru.xhim S

~[8) tstkelas.xhord 32@ public void seth(Serita b)
[R1asks [ output

Gambar K.1. Kode Program FUOLC Berbasis Komponen

package entities:

java.io.Serializable:
java.util.Date;
javax.persistence
javax.persistence.
javax.persistence.
javax.persistence.Id;
javax.persistence.Lob;
javax.persistence.NamedQueries;
javax.persistence.NamsdQuery;
javax.persistence.Table;
javax.persistence.Temporal;
javax.persistence.Temporallype;
javax
javax
javax.

| import
import
.Basic;
Column;
Entity;

import
import
import
import
import
import
impart
import
import
impart
import
import
import

BEntity
@Table (name
@XmlRootElement
@NamedOueries ({
ENamedQuery (name = "
ENamedQuery (name

.validation.constraints.NotHull;
.validation.constraints.5ize;
xml.bind.annotation.XmlRootElement;

& output

Gambar K.2. Kode Program Entitas Guru
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package model;

import entitvies.Guru;

import javax.ejb.Stateless;

import javax.persistence.EntityManager;
import javax.persistence.PersistenceContext:

@Scateless
public class GuruFacade extends AbstractFacade<Guru> {
@PersistenceContext (unitName = " g}

private EntityManager em
protected EntityManager getEntityManager() {

return em;

public GuruFacade () {
super (Guru.class);

Gambar K.3. Kode Program Model Guru

package controller;

import entities.Guru:

import java.io.Serializable;

import javax.ejb.EJB:

import javax.faces.bean.ManagedBean;
import javax.faces.bean.RequestScoped;
import model.GuruFacade;

import java.util.List:

@ManagedBean

@RequestScoped

public class GuruController implements Serializable{
@EJB
private GuruFacade guruFacade;
private Guru g = new Guru():

public Guru getG() {

return g;

public void setG(Guru g) {
this.g = g;

Gambar K.4. Kode Program Controller Guru
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<?xml version='1.0' encoding='UTE-8' 2>

.uwi-widget, ui-widget{
font-size: 12px;

H

</atyle>
</h:head>
<h:body >

<p:layout £

<p:layoutUnit position
<hioutputText valu
<hioutputText va

</p:layoutlnit>

<p:layoutUnit position
<h:outputText va
</p:layoutlUnit>

<pilayoutUnit position
<h:form>

Data
<br></br>

Gambar K.5. Kode Program Halaman Web FUOLC Menggunakan JSF
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L. Halaman Web FUOLC

Media Pembelajaran

SEKOLAH MENENGAH ATAS NEGERI & Palembang

it

right

Data

Show Dialog |Pendaftaran Belajar

Daftar Gury
Daftar Siswa
Daftar Kelas
Daftar Mata Pelaiaran

INFORMASI dan BERITA Sekolsh
List

KodeBerita JudulBerita  IsiBerita
1

Hari TanggalBerita
ceeccee 11/08/2015

South unit content,

Media Pembelajaran

Gambar L.1. Tampilan Awal FUOLC

SEKOLAH MENENGAH ATAS NEGERI 6 Palembang

Left

Data

Daftar Guru

Daftar Siswa

Daftar Kelas

Daftar Mata Pelajaran

L=

Menu Utama

Daftar Guru

Tambah Data Guru

(1of2) — E
NP Hama Depan Nama Belakang Tempat Lahir Tanggal Lahir Alamat Nomor HP Email Aksi

Jalan Padang
Selasa No 98

12345671 Ok Parlin Batu Sangkar 02211979 Laki-laki Bukit Besar 0812678902 oki_p@gmail.com| Hapus|Ubah
Palembang
Jalan

12345672 Anna Fauziah Palembang 03/18/1980 Perempuan Hasanudin No 0819782358 anna81@yahoo.co Hapus | Ubah
23 Palembang
Jalan Ciseke No

12345673 Ririn Khoirina Lahat 02081979 Perempuan 04 Tanjung Sari 0812678999 ririn.khoirina@yahq Hapus | Ubah
Palembang
Jalan Raya
Soekarno Hatta

12345674 Adi Wicaksana Jakarta 04/01/1979 Laki-Haki No 611 Tulang 0859781156 adi_w@yahoo.co.n Hapus | Ubah
Bawang
Palembang

12345675 Bayu Adi Tama Palembang 12101978 Laki-Laki Kenten Baru 0819783023 bayu_at@gmail.co, Hapus | Ubah

Copyright mag's.inc 2015

Gambar L.2. Halaman Daftar Guru
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Media Pembelajaran

SEKOLAH MENENGAH ATAS NEGERI 6 Palembang

Left

Data

Daftar Gury

Daftar Siswa

Daftar Kelas

Daftar Mata Pelajaran

]

[ Tambah Data Guru

NIP -

Nama Depan: *

I
I

Nama Belakang: *

Tempat Lahir: *

Tanggal Lahir: *

Jenis Kelamin :

Alamat: =

NomorHP: *

Email: *

Simpan

I
I

Jenis Kelamin -

I

South unit content

Media Pembelajaran

Gambar L.3. Halaman Form Entri Data Guru

SEKOLAH MENENGAH ATAS NEGERI 6 Palembang

Leit

Data

Daftar Gury

Daftar Siswa

Daftar Kelas

Daftar Mata Pelajaran

)|

[ Ubah Data Guru

NIP

NamaDepan: *

Nama Belakang: *

Tempat Lahir: *
Tanggal Lahir: *

Jenis Kelamin
Alamat: *

NomorHP = *

Email : *

Ubah

o
Cki
[

Jenis Kelamin

Jalan Padang Selasa No 98
Bukit Besar Palembang

0812678902

oki_p@gmail.com

South unit content

Gambar L.4. Halaman Form Ubah Data Guru
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Apakah Anda Yakin ?

Gambar L.5. Halaman Hapus Data Guru
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M. Kualifikasi Peneliti

A. ldentitas Diri

1 Nama Lengkap (dengan gelar) | Irma Salamah,S.T.,M.T.I.

2 Jenis Kelamin Perempuan

3 Jabatan Fungsional Lektor Kepala

4 NIP/NIK/ldentitas lainnya 197410221998022001

5 NIDN 0022107407

6 Tempat dan Tanggal Lahir Palembang, 22 Oktober 1974

7 E-mail irma.salamah@yahoo.com

8 Nomor Telepon/HP 081278328000

9 Alamat Kantor JI Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139

10 Nomor Telepon/Faks

+620711353414 Fax: +62711355918

11 Lulusan yang Telah Dihasilkan

S-1=0orang; S-2 = 0 orang; S-3 = 0 orang

12 Mata Kuliah yang Diampu

1. Elektronika Telekomunikasi

2. Praktek Dasar Telekomunikasi

3. Rancangan dan Fabrikasi Elektronika

4. Rangkaian Elektronika

B. Riwayat Pendidikan

S1 S2 S3

Nama Perguruan Universitas Univesitas Indonesia -
Tinggi Sriwijaya
Bidang limu Teknik Elektro Teknologi Informasi -
Tahun Masuk-Lulus 1999-2001 2009-2011 -
Judul Analisis Induktor Analisis Faktor-Faktor | -
Skripsi/Tesis/Disertasi | Pada Frekuensi RF | Pemanfaatan Teknologi

Informasi da

Pengaruhnya Terhadap

Kinerja Individual
Dosen (Studi Kasus :
Politeknik Negeri
Sriwijaya)

Nama Ir. Syamsuri, M.T. Prof.Dr.Aniati Murni -

Pembimbing/Promotor

C. Pengalaman Penelitian dalam 5 tahun terakhir

No | Tahun Judul Penelitian Pendanaan
Sumber Jumlah (Juta Rp)
1 ]2013 Jquery sebagai komponen Dipa Polsri 4,7
usabilitas antarmuka aplikasi
web
3 [2012 Pengaruh Kecocokan Tugas — Dipa Polsri 4,9
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mailto:irma.salamah@yahoo.com

Teknologi Informasi Terhadap
Pencapaian Kinerja Individual
Karyawan/Ti Administrasi
Politeknik Negeri Sriwijaya

2009

Rancangan Rangkaian Penyesuai
Impedansi pada Perancangan
Penguat RF Dua Tingkat

Dipa Polsri

4.5

D. Pengalaman Pengabdian Kepada Masyarakat dalam 5 Tahun Terakhir

No | Tahun Judul Pengabdian Kepada Pendanaan
Masyarakat Sumber Jumlah (Juta Rp)
1 |2013 Dipa Polsri 2,5
2 |2013 Tatakrama Jamuan Makan Bagi | Mandiri 1,2
Ibu-1bu DW Persatuan Polsri
3 | 2012 Cara Penghematan Energi Mandiri 0,588
Listrik di PT Tiga Putri Sinar
Kencana JI. Jendral Sudirman
n0.22C km 3,5 Palembang
4 | 2009 Peningkatan Kompetensi Guru Dipa Polsri 1,966
Sekolah Dasar Negeri 21
Palembang melalui Pelatihan
Internet dan Browsing Data

E. Publikasi Artikel lImiah Dalam Jurnal dalam 5 Tahun Terakhir

No | Judul Artikel llmiah Nama Jurnal VVolume/ Nomor/Tahun
1 | Pemanfaatan Sistem Informasi dan Akuntansi dan Vol 14 /No.1/2012
Teknologi Informasi Pengaruhnya Keuangan
Terhadap Kinerja Individual
Karyawan
2 Utilization of IT And The Effect On | Ventura Vol 15 /No.1/2012
Individual Performance of Lecturers
at State Polytechnic Sriwijaya
3 | Analisis Jaringan Lokal Akses Kabel | Teliska Vol 4 /No.1/2011
dan Jaringan Lokal Akses Fiber
4 | Aplikasi Mikrokontroler pada Teknika Vol XXXI /No.1/2011o0l
Pengukuran Intensitas Kapasitas
(berat) Batu Bara
5 | Deteksi dan Estimasi Jarak Obyek Prosiding 2011
Menggunakan Single Camera Teknoin
dengan Model Segmentasi HSV
6 | Aplikasi Counter sebagai Pendeteksi | Teknosain Vol VIII /No.1/201
Line Telepon
7 Pengunci Pintu Electric dengan Teknika Vol XXIX /N0.1/2010

Alarm Pengaman Berbasis
Mikrokontroller AT89S52
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Rancangan Rangkaian Penyesuai
Impedansi Pada Perancangan
Penguat RF Dua Tingkat

Teliska

Vol 2/No.1/2010

F. Pemakalah Seminar lImiah (Oral Presentation) dalam 5 Tahun Terakhir

No

Nama Pertemuan llmiah / Seminar

Judul Artikel Ilmiah

Waktu dan Tempat

1

2

3

Dst

G. Karya Buku dalam 5 Tahun Terakhir

No

Judul Buku Tahun

Jumlah Halaman

Penerbit

1

2

3

Dst

H. Perolehan HKI dalam 5-10 Tahun Terakhir

No

Judul/Tema HKI Tahun

Jenis

Nomor P/ID

1

2

3

Dst

I. Pengalaman Merumuskan Kebijakan Publik/Rekayasa Sosial Lainnya dalam 5
Tahun Terakhir

No | Judul/Tema/Jenis Rekayasa Sosial | Tahun Tempat Respon
Lainnya yang Telah Diterapkan Penerapan Masyarakat

1

2

3

Dst
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J. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi
lainnya)

No | Jenis Penghargaan Institusi Pemberi Penghargaan Tahun

Palembang, 25 November 2016

Ketua Peneliti

a'l.

Irma Salamah
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A. ldentitas Diri

1 Nama Lengkap (dengan gelar) | Muhammad Aris Ganiardi, S.Si., M.T.

2 Jenis Kelamin Laki-laki

3 Jabatan Fungsional Staff Pengajar

4 NIP/NIK/ldentitas lainnya 198101142012121001

5 NIDN 0214018101

6 Tempat dan Tanggal Lahir Palembang, 14 Januari 1981

7 E-mail marisg2010@gmail.com

8 Nomor Telepon/HP 081367950333

9 Alamat Kantor JI Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139
10 Nomor Telepon/Faks +620711353414 Fax: +62711355918

11 Lulusan yang Telah Dihasilkan | S-1 =0 orang; S-2 = 0 orang; S-3 = 0 orang
12 Mata Kuliah yang Diampu 1. Pemrograman Berorientasi Objek 3

Struktur Data

Pemrograman Terstruktur

Grafika Komputer

gl wi

Jaringan Komputer

B. Riwayat Pendidikan

S1 S2 S3
Nama Perguruan Universitas Institut Teknologi
Tinggi Padjadjaran Bandung
Bidang limu Fisika Rekayasa Perangkat
Lunak
Tahun Masuk-Lulus 1998-2003 2009-2011
Judul
Skripsi/Tesis/Disertasi
Nama Drs. Doy Harjo, Dr. Ing Sukrisno M

Pembimbing/Promotor

M.Si.

C. Pengalaman Penelitian dalam 5 tahun terakhir

No | Tahun Judul Penelitian Pendanaan
Sumber Jumlah (Juta Rp)
1 |2013 Jquery sebagai komponen Dipa Polsri 4,7
usabilitas antarmuka aplikasi
web
2 | 2012 Pengaruh Variabel Prediktor Dipa Polsri

Dan Moderating Pemanfaatan
SI/TI terhadap Kinerja
Individual Karyawan Bank
Perkreditan Rakyat Di
Palembang
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D. Pengalaman Pengabdian Kepada Masyarakat dalam 5 Tahun Terakhir

No

Tahun Judul Pengabdian Kepada
Masyarakat

Pendanaan

Sumber

Jumlah (Juta Rp)

1

E. Publikasi Artikel lImiah Dalam Jurnal dalam 5 Tahun Terakhir

No

Judul Artikel llmiah Nama Jurnal

\VVolume/ Nomor/Tahun

1

2

3

Dst

F. Pemakalah Seminar llmiah (Oral Presentation) dalam 5 Tahun Terakhir

No

Nama Pertemuan llmiah / Seminar

Judul Artikel IImiah

Waktu dan Tempat

1

2

3

Dst

G. Karya Buku dalam 5 Tahun Terakhir

No

Judul Buku Tahun

Jumlah Halaman

Penerbit

1

2

3

Dst

H. Perolehan HKI dalam 5-10 Tahun Terakhir

No

Judul/Tema HKI Tahun

Jenis

Nomor P/ID

1

2

3

Dst
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I. Pengalaman Merumuskan Kebijakan Publik/Rekayasa Sosial Lainnya dalam 5
Tahun Terakhir

No | Judul/Tema/Jenis Rekayasa Sosial | Tahun Tempat Respon
Lainnya yang Telah Diterapkan Penerapan Masyarakat

1

2

3

Dst

J. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi
lainnya)

Jenis Penghargaan

Institusi Pemberi Penghargaan Tahun

Palembang, 25 November 2016

Anggota Peneliti

A

Muhammad Aris Ganiardi
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Reusability dan Maintainability Aplikasi Web E-Learning
Berbasis Komponen

Irma Salamah Junsan huhammad Ars Ganlard
Teknk Elekira Polieinlk Junusan Manajemen Infomatica
Megear] Sriwljaya Poiielnlk Megen Shwljaya

Jalan Srjaya Megara Bukit Besar
Palembang 0139

E-mall : marisg2010¢gmal.com

Jalan Srijaya Negara Buklt Besar
Palembanyg 30139
E-mall : Irma.salamah{@yahoo.com

ABETRAK

Apilkas! web elearming menupakan salah safu bentuk feknologl informasl dan komunikasl
yang digunakan dalam proses belalar di sekpiah. Penggunaan aplkasl web e-leaming
memungkinkan seorang pelajar dapat belalar dmana s3jla tanpa tedlkal oleh wakiu
Keouiuhan akan apikas! web edeaming menjadl lebih uas tidak hanya tervatas pada
distrioies! Infoemas! Derkaltan dengan mat pelajaran dan mater! pelajaran. Diperiukan suaty
parafigma pemrograman yang mampu memenunl kebutunan-kebutuhan yang besar dan
variatf aplkas! web e-leaming. Apikasl web e-leaming yang dkonstruks! oleh komponen-
komponen program bersiat reusanlity [penggundan ulang) dan manmtainablity (mudah
pemelharaan) $2hingga mampu men|awab ksbutuhan-kebutuhan pengguna aplkasl web 2-
leaming. Ketka ada perubahan pada apikasl web edeaming maka perubahan fersebut
dilakukan pada komponen yang terkal dengan perubahan fersebuf. Pada penelbian ©nl
pengembangan apikas! web -leaming dibangun dengan menggunakan teknoiogl Emerprise
Java Baan (EJB) yang mampu beroperasl di banyak skstem . Metode pangembangan
apikasl wed e-learning menggunakan metode spiral yang menglinkan ksmbal ke fase
sebelum Ketlka mtemukan kKesalahan. Kajlan yang akan dbahas pada makalah inl adalah
mengembangkan apikas! web eleaming dan mengeksploras! faktor-fakior Kualtas
reusabilty gan mantanabify apikasl web e-leaming Derdask komponen. Hasl yang
didapatkan penpa pengstahuan dan panduan berkaltan karakterstk komponen-komponen
apikas! wel edeaming Derdasarkan fakbor-fakior kualias reusablity dan mantairablity.

Kata kuncl ; reusabliity, maintainabiity, e<earning, dan kompanan

PEHDAHULUAM

Proses belajar mengajar antara
guu dan slswa secara konwensional
dilakukan @ kslas dan djadwalkan dalam
urn  wakiy fereniu. Teniw proses
belajar mengajar sepertl Inl tidak efekdlr
dan efislen karzna kurangnya Inferaksl
aniara antara siswa dan gunu. Jk3 siswa
mengaiaml kesultan dalam belajar maka
sswa sukR  berkomunlkas] | dengan
gurunya. Sebalknya |uga guru bdak bisa
Mengonirad proses DEE)Er SEWa 5eCara
opimal  Diperukan suatu media yang
bisa menaungl keglatan belajar mengalar
antara guru dan siEwa.

E-learning merupakan salah satu
produk  tekmologl  informasl  dan
komunlkas! yang dapat digunakan untuk
membanty  proses  belalar  mengajar
antara siswa dan gun. Produk Inl sering
disebut Juga sebagal Wen Eased
Leaming, Onine Leaming, Computer-
Assisted Instruction, atau Intemnet-based
Leaming. E-eaming terdii darl dua
bentuk yallu menggunakan KompLuier
tunggal dengan memantaatkan teknologl
mutimadia dan teknologl [arngan ntamet
komiputer [7]. Bentuk teknoiogl yang akan
dibahas dalam peneliian Inl adaiah

e Indonesia Injtiatives (ell-Forum) 2015, Instht Teknologi Bandung
Smart Indones@ Iitiatves (510 | Inowasi TIE mink Indonesia Cardas
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e-leaming yang memanfalan [aringan
Intemet.  Teknalogl Ind terdifl @3
komponer-komponen  perangkat  lunak
berbentuk apilkas! web, perangkat keras,
nfrastuktur [arngan, basks fata, dan
Prosefur-prosedur  penggunaan yang
memungkinkan skwa dan guu dapat
perkomunikasl secara onine 24 |[am.
Perangkat mak eleaming digunakan
sebagal media nteraks! antar pengguna,
basisdata digunakan sebagal iempat
uniuk menyimpan data e-eaming, dan
nfrastuktur  [arngan  sebagal  meda
pends¥ibusian data eleaming pada
pengguna [4].

Kebuihan-kebutuhan gquru  dan
sizwa 3kan penggunaan apilkas| wen e-
leamng semakin besar dan  wvariatf.
Penggunaan awa apikasl web  Inl
digunakan hanya uniuk  berbagl mater-
materl mata pelajaran besera file-file

pendukungnya, tetapl sekarang aplkasl
web edeaming digunakan sebagal pusat
pengetahuan dan pendukung Keputisan.
Para penelt dl bldang sistem e-leaming
berusaha menambah dan  mekengkanl
Mur-Mur yang dimilkl oleh aplikasl  web
e-lgaming wmuk memenuhl kedwiuhan-
kebutuhan para guru  dan  slswa.
Penellian di bidang rekayasa perangkat
unak kebih mengkhususkan pada bemtuk
pemograman | yang — menginginkan
program  kompuber yang efekill dan
efisien. Peran peneltian dibidang sains
komputer kebih  mengkhususkan pata
pengembangan algoritma-alkgortma
sistam e-lzaming sapart
dikembangkanya mesin  pembeijaran

(Machine  Leaming), pembelajaran
berbasls Kasus (Case Base Leaming),

dan sistem pembelajaran  cemdas
{Inteligent Tutoring System) JE].

Uniuk memenuhl  kebutuhan-
ksbutuhan para guu dan siswa yang
pegitu beghu Desar akan penggunaan
apikasl web e-leaming maka diperiukan
suatu paradigma pemrograman yang ban
kstka mengkonstruks! aplkasl wed e-
leamng. Salah  s3atl  paramgma
pemiograman yang mampu beradaptas)
dengan besamya kebubuhan pengguna
adaian pengembangan perangkat unak
perbasis komponen. HOMmponen

penngl:an unak merupakan parafigma
dalam  pemrograman  dan

pengembangan perangkal knak. prnsio

paraligma Inl adaiah  memodularisas)
kode-kode  program  kompuier  yang
membentuk suabu  spesfikasl  Khusus

yang nantl @isebut dengan komponen.
Salan|utnya komponen tersebut dirakit ke
perangkal lunak yang membutuhkan
spesifikasl komponen fersebut. Cli khas
gebuah komponen adalah  komponen
mempunyal antarmuka  yang  nantl
digunakan sebagal medla komunkasl
antar komponen.

[13] memberkan dua definis! KOMponen
perangkat lunak sebagal berlkut :

a. Komponen  perangkal  lunak
adalah unit-unit biner yang dbuat
§ecara Ingependen, akusksl, dan
Msebaruaskan pada  banyak
perangkat lunak untuk memenuhi
fungsional  perangkat  lunak
tersabut.

D. Sebuah komponen  perangkat
unak adalah sspuah komposisl
unk dengan spesifkasl yang tetap
dan dbuat fdak bergantng
antara sabu dengan yang lain.
Sebuah komponen  perangkat
unak dapat dibuat secara terplsah
yang dibuat okeh phak ketiga.

Beberapa kKaraktenstk dasar sebuan
komponen program komputer [10] -

a. Sebuah komponen  program
kompuler bDerbeniuk bDlok  kode

, modul, fungsl, kelas,
kontrol, atau projek carl perangkat
unak i s2ndin.

b. Sebuah komponen program dapat
barganwung atau tdak bergantung
pada sebuah bahasa
pemrograman.

¢. Sebuah komponen program dapat
dkemoangkan.

d. Komunkasl sebuah komponsn

KOmpuwier  dengan
komponen laln ataw

utama melalul senuah antarmuka.

2. Bahan dasar sebuah komponen
program komputer adalah kelas.

. Sebuah  kOomponen  program
kompuier dapat dbuat sendin atau
dibuat oleh pihak ketiga.

Agar dapat beragapias! dengan
kstutuhan-kebutuhan guu dan  skEwa
yang besar dan bervaril, apikas wed e
leaming yang dkembangkan berbasts

i-Indonesia Initiatives (el-Forom) 2015, nsomt Teknologh Bamsdung
Speart Indonesia Intiatives (510) | novasi TIE ok Indeoesia Cerdas
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komponen harus memilkl faktor kuallias
malntanadlity (mudah dipelhara) dan
reusability (mudah  digunakan wang).
Kualtas maintainabdity harus  dimiilkl
apikasl web e-Jeaming karena  apikasl
weld e-leaming harus Disa secara cepat
dubah  menyesuakan  keDuiuhan-
kzbutuhan guru dan slswa. Kuallas
reusabillty harus dimilkl apilkas! web e
leaming agar apikasl wed e-leaming tidak
diulis  secara  Denulang-ulang  yang
mengaklbakan pemborosan  alokasl
memar.

Fakior kualtas reusaolity dan
mantanadlity merupakan oua  fakbor
kuaktas yang termasuk dalam fakior-
fakior kualtas perangkat mak model
McCall's [12]. Fakior kualfas reusabiliy
peraga ol kategor product wTanstion,
sedangkan faktor kualRas mantainabilty
berada dl kalegor product revision.
Kedua faktor kualtas  Inl saling
menguatkan antara saty dengan yang

BN, Jika aga penambahan  atau
perubahan keputuhan dar guruy atau
siswa maka kebutuhan fersebut akan

dianallsis apakah kebuluhan iersedul
akan mengubah komponen yang sudah
ada (konsep pemelharaan)  atau
menggunakan komponen yang sudah ada
(konssp penggunaan uwiang) di apikasl
WeD e-l2aming.

Waiala rashai By Forfubility
Fleaiziiy B il iy
Tatlaziy o ab il iy

D Pmdert | Pt
rarskan i Lan

. Fﬂ'ﬂl.lll'fﬂllll'ﬂl. ’

Cairtneas

Bsal il oy
EHiciency
ISty
LHebilirs

Gamiar 1. Faktor-takior Kualias model
McCalls [12)

Reusablity kode program adalah
kemampuan dar sebuah parangkat unak
uniuk dapat menggunakan kode program
yang sudah ada dl perangkat unak fu
sandil atau perangkat unak lEin. Kode
program yang sudah ada berasal dan
lorary yang sudah sudah dl IRgkungan
operasl, afau plg In. Keuntungan dar
penerapan fakinr kualtas ikl adalah
mengurangl beban biaya dan wakwu
pembuatan, meningkatkan produkvitas
pengembang perangkat |umak, dan
meningkal kualkas darl perangkal unak

(10

Fakior kualtas  maintanabilty
agalah kemampuan yang dimilkl olen
g2buah perangkat unak untuk mudan
diakukan peroakl Jka ditemukan  kode
emor program, berataptas! teshadap
perubahan Ingkungan, dan dlubah |ka
ada penoahan kebutuhan dan pengguna
dan stakehoiger {pemangiu
k2pantingan).

Ada empat keglatan dalam proses
pemelharzan perangkat unak berkaltan
dengan faktor kualias malntanabiity
yaitu [12] -

a. Comection,  keglatan
memperbakl  kKesalahan
gitemukan emor  pada

vtk
Jika
kode

program.

b. Adaptation, melakukan adaptasi
perangkat wrak apadla  tesjadl
peruoanan slstem operasl

perangkat lunak.
¢. Enhancement, meningkatkan fitur-

fitwr yang @imilkl oleh perangkat
urak.
d. Prevention, mencegan kesalahan

pada sebuah perangkat unak.

METODE PENELITIAN

Tuuan darl peneltian Ini adaian
i1) bangkan apikasl web e
leaming, [2) meneitl faktor kualitas fakior
kualtas ~ maintainabillty dan reusability
pada apikasl web edeaming yang
dikembangkan  berbasls  komponen
terhadap Kebutuhan-kebutuhan para gunu
dan slswa.

Tahapan-tahapan yang dilakukan
pada penaiiilan Inl secara gark besar ada

dua tahapan yaitu ;

-Indomesia Imitiatives (al-Fomum) 2019, Instint Taknologi Bandung
Smart Indonesia Initiatives (500 | Inevasi TIE untek Indemesia Cardas

76



Infrastroktor, Aplikasi dan Konten IT

a. Pengembangan aplkasl web e-
learning Derbasls  komponen
menggunakan model spiral.

b. Analsls apikasl web e-lkaming
berbasks komponen berdasarkan
faktor kualtas mantainaoiity dan
reusaniity.

Tahapan pertama yang diakukan
pada paneltian nl adalah
mengembangkan aplikasl web e-kEaming
sabagal objek  peneltian.  Modal
pengembangan aplkasl wed e-lkaming
menggunakan model spiral. Prnslp darl
model Inl adalah pengembang apikasl
wed dapal kemball ke fasefase
sabelumnya ketka diemukan kesalahan
dan melakukan  perbalkan-perbalkan
terhadap kesalanan erseout Fase-fase
yang diakukan selama psngembangan
apikas! adalah s2bagal berkut ;

a. Fasa analsls

Pada fage analsls, peneitl melakukan
prosss pengumgulan keoutshan-
k2butuhan para gunu dan skswa pengguna
apikasl wen edeaming. Sekolah tempat
pengumpulan keDutuhan-kebutunan
tersebut adalah SMA M & Pakembang
yang beralamat ol Jalan Sersan Sanl
Teknlk  yang  diakukan ik
mengumpulkan kedutuhan-kebutuhan
dengan cara wawancara dengan pana
guni dan siswa, penyebaran Kuesionsr,

dan  observasl terhadap  proses
pembelajaran dl SMA N 6 beserta
faslitas-faslinasnya. Hasll yang

didapatkan darl fase Inl adalah spesifikas]
apikas! wab e-leaming.

b. Fase perancangan
Hasll yang didapat darl fase analisls yaku
spesFkasl apikasl web edeaming akan

dikonyerskan menjadl s&0uah
rancangan. Motasl yang dgunakan
adalan LML {Linifleid Miadedling

Language). Hasll yang didapat pada fase
inl adaah ceiak D 3plkasl wed e-
leaming.
¢. Fase Pemrogramanan

Cetak biru yang didapatkan pada fase
perancangan digunakan unbuk membuat
program  komputer apikasl web -
leaming. Fungs! dan 4ata yang digunakan
dl aplkas! web dimodularisal menjadl
k=laskelas yang akan dikonvers! menjadl
KOMponen-kOMponen program komputer.
Bahasa pemrograman yang digunakan

uniuk membuat program  kompuier
menggunakan bahasa pemrograman |ava
dengan teknologl  EJB 3.0 (Enterprse
Java Beans) untuk membuat komponen-
Komponen program. DaEnass
Managemsnt  Server  menggunakan
MY3ql dan Web Gerver yang digunakan
yaltu Glass Fish. Antamuka apikas! web
e-2amng dibuat menggunakan
frameworks JSF (Java Senver Faces).
d. Fase Perakfan
Pada fase peraktan Nl s=mua
komponen-komponen yang felah dibuat
pada fasefass pemrograman  diaklt
menjadl sebuah apikasl web e-leaming.
Komponen-komponen  program - diraklt
berdasarkan antarmuka yang dimlikl oieh
s2tiap komponan.
2. Fasa Pengulan

Apllkasl web edeaming yang teiah dujl
fungsionaltas-ungslonailias berdasarkan
kebumhan-kebutuhan para  guu dan
slswa yang didapatkan pada fas2 analsls
ssbelumnya. Cara penguian  yang
diakukan dengan cara memouat skenario
dengan memasukkan data-data yang
s2sual dengan antarmuka aplkasl web &

leaming. Hasl yang ddapatkan dan
geflap  fungsiondltas dicatat  apakah
sudahi sesUus den-g:m kebutuhan-

k=butuhan para guru dan slswa.

Aplkasl web edeaming  yang
sudah selesal dibangun akan dlanalksls
berdasarkan fakior kualtas reusabiliy
dan maintainablity. Anailsls apikasl web
edeaming oiakukan berdasarkan suD
faktor — suD faktor yang @imilki oleh
kedua fakior kualkas fersebut  Hasl
analsls akan dibahas apakah apiikasl
weD edeaming yang gibangun berbasis
Komponen blsa mengantsipasl
kebutuhan-kebutuha guns yang besar dan
bervanatr,

HASIL DAMN PEMS AHAS AN

Aplkasl web e-leaming berbasis
komponen yang dKembangkan diben
kode FUOLC. Hasi-hasll yang didapatkan
dar slkus pengembangan aplkasl web e-
learning menggunakan model spiral.

e-indonesia Inftiagves (ull-Fomum]) 201 5, Instimt Teknolog Bandung
Smast Indonssia Initathees. (510 | Inowasi TIE noiek Indomesia Clardas
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Kebutuhan Fungalenal
Adapun kebutuhan fungsional dari

sistem yang akan dibangun adalah

sabagal berlkut

1. Sistem mampu melakukan proses
Autentikasl yakuy  proses keamanan
yang akan memwalkdas! pengguna
pada saat memasukl sistem melai
mangecek langsung ke dattar menska
yang diberkan hak untuk memasukl
sktem temsebut

2 Sistlem dapat mengolah data mata
pelajaran bak Ru menambahkan,
mengubah  atau menghapus data
mata kullah pada slstem.

3. Sigtem dapat mengolah data guu
balk Ru menambahkan, mengubah
atau menghapus data gquu pada
sktem.

4 Sistem dapat mengolah data slswa
balk Ru merambahkan, mengubah
atau menghapus data siswa pada
sktem.

. Sistem dapal mengoiah data kelas
balk Ry merambahkan, mengubah
atau menghapus data kelas pada
sktem.

& Sistem dapat orHine 24 [am melalul
Jaringan Intemet.

7. Proges  pencarlan data
dilgkukan + 1 sekon dalam satu kall
pencartan

Kebutuhan Hon Fungslonal

Kebutuhan non Tungskonal adalah
balasan @yanan atau fungsl yang
dRawarkan sistem seperl batasan wakiu,

Datia=an FEI'EEI"I'II]-IIQEI'I [Pree 5,
siangarsasl.  Adapun  beberapa
kebutuhan non  fungsional  sebagal
perlkut:

1. Sistem dapat ®iakses pada semua
wel browsar.

2. Sistem dapat dljalankan dl berbagal
slstem operasl.

3. Sistem dapat diakses okeh pengguna
sesual Nak aksas.

4 Sem  memikl  Dask data yang
dliengkapl dengan kata kuncl.

5. Sktem  ergonomk  digunakan

pengguna.

Diagram Use Casa Apllkasl web E-
laarning

.

g 3o

zambar 2. Dlagram use case FUOLC

Diagram use case menunulkan
Interaksl antara akior dengan dengan
apllkasl web e-leaming. Ada tiga akior
yang bernderaksl dengan FUOLC yaitu
Administrator yang bertanggung |awab
dengan keseluruhan sistem, guru dan
siswa sebagal pengguna utama FUOLC
dan pengunjung yang mempunyal hak
hanya medhal-hat halaman  utama
FUOLC. Bentuk Interaks! antara akior dan
FUOLC menpakan implementas dar
kebutuhar-kebutuhan fungskonalitas dan

guru dan skswa.

Gambar 3 menun|ulkikan
komponen-komponen  entitas  yang
mengkonsTuksl FUOLC.  Pemenbuan

komponen-komponen Inl berdasankan use

Case-Use Case yang terdapat di diagram
USE Case.

e-Imdomeada Inttistives (elI-Foram) 2015, Institut Tamolog Bandeng
Smeart Indonesds Inftatives (SI0) | noved TIE ewok hdomesia Cardas
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Arcitekher FUOLC terdil dad 3
komponen utama yaltu Komponen entitas
yang berungs! sebagal  komponen
penghubung antara FUOLC  dengan
database server. kKomponen il dibuat
dengan teknoiogl EJB 3.0 (Enterprse Java
Beans). Komponen controller  yang
berfungsl sebagal pengatur Komponen-
komponen FUOLC yang akan digunakan.
Komponen Inl dibuat dalam benbuk class
serviel Komponen view berungs! uniuk

menerima dan menamplikan data yang
diperukan oleh guru  dan  siEwa.
Frameworks yang  digunakan  unfuk

membuat komponen view adalah JSF
iJava Senver Facas).

Untuk menggunakan FUCLC para
gquru dan sEwa [erebdh dahey  Rares
membuka wed browser seperl Intemet
Explorer, Chrome, atau Mozlla Firefou
Selanjuinya gunu dan siswa memasukkan
data atau aksl ke FUDLEC. Data ataw aksl
yang dimasukkan oleh gumu dan siswa
akan drespon okh Komponen controber
untuk diteruskan ke kKomponen  yang
diperukan oleh guru dan siswa. JIka g
dan siswa memenukan data yang berasal
dar database maka komponen conbrolier
akan meneruskanya ke komponen enitas.
JE3 gund dan siewa membuthunkan seouah
tampian maka komponen controller akan
mensruskan ke KOmpanan view. Susunan

wrIndomesia Initiathees (oll-Forem)) 2015, Institet Telmologi Bandemg
Smart Indonesia Initiatives (SI) | Inovesd TIE etk Indoneada Cerdas
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kelaskelas  pembentuk  komponen
diunjukian pada gambar 5.

Kode program FUOLC dibual berdasankan
konsep kelas pemmograman  berorentasl
objek sebelum dkorversikan  menjad|

K e 1 P, ccDah  komponen.  Sebuah  Komponen

Pie Bl Sew Hmigeir Bmar Bdmin: Pan Orésg Polie Foee

X I LILT. w-T 1794

T [ mipts @ mEeE | B
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Gamiar 5. Swsunan fie-fie FUoLC
dengan manggunakan IDE Metbeans 7.4

%
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Gambar 6. Potongan kode komponen
FUoLC

Tewi

=i

terbuat  darl kelas  yang
memodulansas! data dalam bentuk atiribut
dan proses dalam benfuk method. Atiribut
digeklaraskan terleblh o awal  Kelas,
satelah ftu baru dideklarasikan method
Bentuk komponen yang teroentuk dalam
k2las  memllkl Sustnan  sederhana,
konsisten, mudah uniuk dlpahaml, dan
ferpisah antara satu komponen dengan
komponen yang lain.

Analsis apllkas! web e-leaming
berbasis komponen FUOLC berdasarkan
fakior  kualtas  reusadlity  dan
mal@inabiity. Cara analisls  diakukan
dengm cara memerksa poda-knde
program  komputer FUOLC bendasarkan
subfakior-sunfakior  pengukuran  kedua
fakior Kualtas tersebut. Berdasarkan model
McCal's, faktor kualtas maintainablity
memilkl enam subfakior kualltas yang bisa
digunakan wniuk mengetahul taktor
kualtas tersebut  yau :  simpicity,
modularity, coding and documentation, sef
descrptiveness, consistancy, dan
document accessibdRy. Subfaktor yang
dimilkl cieh fakior kualtas reusabiity ada
tuh  subfakior yatu :  modulaty,
document accessbilty, software system
Indepandence, application Independence,
salf descriptive, generailty, dan simplichy.

Berdasarkan  analsls  yang
diakukan pda  FUOLC nen%g
rnengmnaj;an subfakior kedus fakior
kualtas maka cidapatkan hasl FUOLC
memenwinl BEMU3 SuDTakinr-subfakhor
fakior  kualtas  reusadlity  dan
malhtainabity. Hasl anallsls  yang
diakukan ferhadap FUOLC — mampu
mengatasl penubahan-penubanan
kabutuhan guru dan slswa yang besar dan
variatir

a-Indomesin Initiatives (ell-Fomem) 2015, Instimt Teimologi Handong
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Tabel | Hasll Pemenks3an Apilas) Wed
Berbasls komponen FUGLS dengan
menggunakan fakior kualias mantainaiity
dan reusablity

Faktor Sub
kualitas kualitas

Taktor | FLMOLC

Zimplicty :

ModULErTy '

[Coairg and :
Documentation

Consisbancy '

Document *
Accessiblity

\daireainakilisy

Self :
Descripliveness

Modulary -

Ciocument '
Accessibility

Software System '
Independance

Applcaton '
Independence

Reusakility

Sell Descriphve -

GEnerailty '

Smpicity :

"} Terpenuhi

KESIMPULAN

Kesimpuian yang didapatkan darl hasll
penciitian adalah | b2riiout -

1. Aplkas| web e-leaming yang dibangun
dan diaki menggunakan komgponen-
KCITpONEN prOgram termodulansas! data
dan fungsl. Komponen-komgonen yang
gbuat mempakan mplementas| dar
keowiuhan-kebuluhan para gumu dan
Elwa.

2. Hasll darl analiss yang dlakukan
gengan menggunakan sub fakior fakior
kualias reusablity dan malntainablify.
Aplkasl wed e-eaming yang dibangun
perbasis komponen memenuhl Krieria-
krferia kedua Takior Euslitas terseldun.
Aplkasl web e-leaming komponen-
komponennya dapat digunakan ulang
untuk mencegah penulsan  program
secara berulang-ulang sshingga lebih
hemat sumber daya Kelka ada
perubahan spesifkasl aplkasl wed e-

learning maka komponen-komponan
program dapat secara cepat diperbalkl
dan gitambahian.

3. Aplkas! web e-eaming berbasls
Komponen dapat langsung
mplementasikan kebutuhan-ksbutunan
baru yang berasal dar para guru dan
Elswad. Hedulhan-kebuivhan terssbut
gapat  dimplementaskan lewat
pembuaian komponen banu  yang
kermudian diekk ke aplkasl web e-
learning atau melakukan perubahan
pada komponen-komponen yang telah
ada. Penambahan komponen baru atau
perubahan pada komponen yang telah
ada tdak akan Dempenganun pada
komponen-komponen lain.

4 Adaptas|  ferhadap  perubahan-
perubahan kebutuhan guru dan skwa

cepat  dilEkukan karena Dentuk
komponen yang mudah dipahaml dan
tersadianya dolumentasl.

SARAMN

Saran uniuk penciiian yang lebih Enjut
untuk pengembangan aplkasl web e
leaming yaltu peru digltl lebdh  lanjut
fakior-fakie kualtas yang lain  sepen
interoperabllty, poriaoiity, dan wsabilky.
Alasan peru dilakukan peneltian  kebih
lanjut karena saat Inl penggunaan aplkas|
web e-leaming tdak gl hanya terbatas
pada penggunaan komputer iunggal, ietapl
sudah diakses melalul banyak perangkat
elekfronkk lain sepertl tablet, smartphone,
dan ftelevisl Para penggunanya ftdak
terbatas pada skwa sekolah menengah
atas, tetapl sudah merambah ke siEwa
saknan  dasar  dansskpan ﬂ'IEﬂE'Tg-HI'I
perama.
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PENGEMBANGAN APLIKASI WEB E-LEA RNING BERBASIS
KOMPONEN
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ABSTRAK

Aplikasi web e-learming metopzkan mlah sat beniuk eknaologi informasi dan bomunikasi yang
digunakan dalam proses belajar di sekolah. Penggunazn aplikesi web & feaming memamgkinkan ssorang
sizwa dapal belsjar dimana saja tampa ferikal oleh wakin  Kebotuhan akan splikesi web e fearming
menjadi kehih luas tidak hamya ethaas pads disribus informasi beriaitan dengan mata pelajaran dan
maieti pelajarmm. Pada ujian owline yvang bersifat essi, aplikasi web e-legrming hares mampu
memvalidasi pelajar vang akan mengikull mjian den memberiian nilai secara skoral jseaban vang
dijosh oleh sirea hesna rangkingmya. Uniok mengantisipasi kebotuham-kebuishan penggunzan
aplikasi web e-learming yang besar dan variatif maka aplikas web e leaming harus bersifal rescshifin
(penggonaan uwlang) dan maimainability (medsh pemeliharzan). [Nperlokan swain  paradigma
pemrograman yang mampy memenehi kebeivhan-lebuishon emsebut. Aplikas web e-legrming vang
dikonsrekzi okeh komporen-kompomen program hersifal rewsalsley dan maimeinabliay schingga
mampu memjewab kebulshan-kebuluhan pengguna aplitag web e-leominp. Ketika ada perubahzn pada
aplikasi web slearmiep maka perubahan tersebwi dilskwkan pads komponen vang feskait dempan
perobahan persebet Pada pepelitizn ini mengembangkan aplifasi web e-degrming berhass
dengan menggumakan ieknologi Enerprise Jova Hean (EIBL Metode pengembangan aplikasi seh e-
fearmimp mengpunakan meicde spiral yang memgijinkan kembali ke fase swhelum ketiks ditesekan
leszlahan Hasil veang didspaikan berepa aplikesi web e-deagrning vang mampe beradapiasi sscam copal
iethadap perubahan kebutuhan-kebwfuhan pengguna Fika ads pershahon spesifikasi aphikesi web e-
fearminp maka prrofahan eTebol orpal dilikukan Bnpa menggangse sirukior wiama aplikasi weh e-
learning.

Kain kumd A plikasi Web, Eleaming. Komponen, dan FIR

ABRSTRACT

Web applicauion e-leaming i one frm of informanon amd commuRicaton recraology thar ueed
im the lraming procesy @ schonl The use of e-learming web gppliceton aflows @ suder can dearm
anvwhere withow being bound by e dime. The nesds @or e-lraming welk gpplicationy become meore
widerpreod mew only mited oo ohe digribwion of fermmion reluing (o the mibjeny ong rehjeo
mazer. Im e on-line sex ol Iy evsgd, e-leaming web appiiceion mue be able 1o validee the amdenr
wita Wil sabe she rerr and pive accurme grade she are answered Iy she sudemy and rheir rank. To
anripae the needy of e use of e-learning welb appiicwiony large ond veried, she web goplicanos e
fearminp showld be rewsabiliy (re-peel ond maiucinabilie feory motmecnsace) Beguired o
progromraap peredigm har iv able o meer those meeds FEolearming web applicanonr shar are
conmruaed by rhe componen s are reuwsainley aad maimainabiliy can anawer the needr of seers of e-
fearninp web gppiiceions. When dhere iv a chamge in the e-leaming web gpplicmion then ohe changer
madr s he componeny amoanmed witk thoee chespes Im ohiv sndy developed 2 e-leaming welk
applicmion based componen: by wming rechmelopy Enerpries dova Bean (B8 Elearmimp wel
appiinmion developreey methods uwse  spiral mahod she aflow baok w0 phase bejfiere whea @ war
discoreered the error. Resubs obumed v form of e-leaming web applicasion thar is able 1o adaps

guiakly i changing weer needy [frhere are changer im she specifiondons of e-leoming web applicasonr

Samminar Hasomal Sans dan s 1
Fokukss T knik Lswarsnas h Jakors 17 evembar 205
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shen shoze chamges quickly done withow divngning rhe ot sruowre of the web applicmion e-

{earnimp.

Key Wordy © Web Applicanion, E-learning Componeny,  E/H

FESNIMHULLTAN
F-leaming meropaian salsh saiu prodok
ieknologi informasi dan komunikasi yang dapat
digurakan wnivk membaninc pross  belajar
mengajar anlara sisva dan guru Produk ini sering
dizebut juga sehagsi Web Bared Lagrming, Cnline
Legrnimp, Compwer-Assized nerwoios, atan
fmierner-baced [earninp. E-leaming erdin dari
dua benink vaitn menggunakan bomputer funggal
dempan memanfmitan eknologi muli media dan
ieknologi jaringan imterned komputer (Jorge et al,
{151 Bentwk eknologi vang akan dibahes dalam
iian i adalsh e-learming yang
memanfatkan jaringan iniemmet  Teknologi i

iendini dari komponen-komponen perangkal lunak
herbenink J.pl.ﬂ'.m web, keras,

infradmekiur jaringan, bacis data, dam proseder-
proseder penggunaan vang memungkinkan siswa
dan gure dapal berkcmunikasi secars owmline 24
jam. Perangkat lunak e-learming digemakan
whagai media miemaksi AT penEEEma, hasixdaia
digurakan srfagai iempal unink r:l.-n}'u:rpm data
e-dearming, dan mfrasirukiur jaringan  sebagai
media pendisiribesian  data e fezming  pada
pengguna (MNaidu, G
Penelitian-penelitian di bidang e-learming
ini sudah bamyak dilakukan cleh pam penelit dan
penpggiz di  bidang pendidikan.  Pemnelitian
dibédang  konten  e-fewrming  berfokus
penggunzan muitmadiz szhingga pengpuna
lehih mudsh berinteraksi demgan perampkat
lunak  e-learming  (Dongsong, 2005
Fenclitian dibddamp feknodogl  herkaitan
dempan perangkat lunsk yaitn aplikasi web
dam  mobilefwirelers.  Peneliitan  dibidang
fitur-fitur  yamg menfasikan  bagaimana
perangkat lunak leaming bisa efeltil dan
efskn dalam proses belajar mengajar (Jaidsn
dam Mohammad, 20100, Terakhir Pemelitian
pemantzstan e learmimpg di bidang kedokteran
dilakukan cleh (Jorge et al, 2006)
Permasalshan  yang muncul  dalam
penggenzan aplikas web e-learming adalah
mmakin @ kebuimhan pars penggunamya
Mulanva aplikasi web sleaming digumakan
hamya uniek memalis artike | mata pelajaran dan
beriukar fle, teiapi szkarang ini aplikssi weh

e dearming  diperiukan unink mengambil

lepotusan.  Uniuk  Gin  dperiukan  suain

peradigma permrograman vang baru wniuk
mengaaxi pemmasalahan ersebol

Salah safu paradigma pemmograman yang

mampu  beradspiaxi | dengan besammya

lebotuhan  penggena adalah penpembangan
perangka Junak  berhemizs  komponen

Eomponen perangkat  lemak rl:ETI'pnI:.l.rl.

paadigma bame dalam pemrograman

pengembangan perangkal  hmak |:I'I'.I:I:I|_:l
paradigma ini adalsh memodularissd kode-
knde program komputer yang membeniuk
sugfn spesifikasi khuses vang manii disebut
demgan komponen  Selanjmnva  komponen
emeebui direkit ke perangkat lunak yang
membuinhian gesifikasi komponen ersehol

Cimi khas sbuah komponen adalah komponen

mempunyai antanmeka vang nanti dipunaian

(Seyperski, |90 memberitan dua defimisi

komponen perangkal bonak sebapai herikot

a Komponen perzngkal lunak adalah unii-
mmil hinet yang dibual scara independen.
akusisi, dan disebariuaskan pada hemyak
perangkai hunak  emtuk memenuhi
Tung=ional perangkat lunak ieTeeiei.

k Sebuzh kompomen perangkal lunak adslah
sebmah komposis unil dengan spesifikasi
yvang fetap dan dibmai lidak berganiung
aniarz salu demgan yang lin Sebmhb
komponen perangksl lunak dapad dibmsl
secara lerpiszh vang dibmai clkeh pilak
ketiga

Beberapa  karskferistik  dasar  sbmhb
komponen progam bomputer (Prakin o
al, M017) :

a Sebuzh kompomen program kompeter
berbentuk bick kode progam, modul.

fungsi, kelas, konirol, alan projek dand
perzngkat lunak ity sendini.

b Sebush  komponen  program dapat
bergentung alan iidak berganieng pada

srhmah bahasa prmrograman.
c. Sebuzh komponen progrem dapal
dikembangkan

i Komunikasi sbuah kompomnen progam
kompuier demgan komponen laim atan

Sarninar Hasiomal Sans dan s
Fokukes Tainik Unharsias

h Jokmrin | 17 Howambar 2005



Websiie - jumal fumj ac idfinde_phpssmoasek

program  mizma melalui | scbuah
aniarmuka
¢, Hahan dasar webuah komponen program
kompuier adalsh belax
Sefemaby program  kompeter dapa
dibuat sndiri atzm dibuat oleh pihak ketiga
Pene liban berrkaiam dengan
pengembangan aplikasi  webh berbexis

komponen telsh dielit oleh berbagai penelitl
(Martin dam Joern, 2{NHY) memelii fenlang
wrh (Stefani et al, 3013 mengembanglkan
komponen aplikasi web apada sbwsh Comen
Momagpemens Svaem (CMSL

Tujuan dai penelitian
mengembangkan  aplikasi web  e-legrming
berhasis komponen yag bersifal renmadwliy dan
raranairioy.

ini adalah

METOME FENELTTLAN

Ada dua ishapan ulama yang
dilzkwkan pads penelitian yvaiie : pengmmpulan
daa dem pengembangan  aplikesi web e
leamning berbasis komponen.
Metode  Pemngumpulan Dadn dan
Eebutuhan
Sindi Lieraiur

Mleiode ini dilakuksn dengen mengkaji
beterapa  Gieralur yang I:lerha.l:l.an dengan
pemelitian e-legrming, weh, dan
pengembangan  perangkal  hunak  berbaxis
komponen. Lileraiur-literater L bt
dipercleh dari :
Buku-buky dan jurmal-jemal penefitian haik
oleh penulis dari dalam pegeri maupun dari
Inar negeri
Daia skolsh menengah ates
Informasi dari media masa, sperti sl kabar
dan imtermeL

b Survei

Pelaiwanasn metode ini dengan melakoksn

vhaervasi, kuesiomer dan wawancars  langsung
pada 3MA N & di kola Palembang. Penelis
mendatangi langamg ke sekolah erebol entuk
melalmkan prngamasian dan wowancara kepada
guru, siswa, dan pimpinan sckolsh mengenai
bagaimama memlia memanfmikan  eknologi

informasi

yvang ady dalam melakukan proses

helajar mengejar
Fembangunan aplikas web o learming berbasis
komponen

Meinde penpgembangan aplikas web &
legming vang akan digunaksn pada penefitian

ini adalah metode spirzl. Secam umem meinde
spiral memiliki lima fase yaitn @ (1) Analisis,
(2} persncangan, (30 TPengkodean, (4)
Fengujian, (5] Pemeriharan Meiode spiral
memupakan dari  metode
wEajall Metode imi dipilih dalam
pengembangan perrangial lunak karena meiods
ini mengrinkan pengembang kembali ke fase
whelemmya  ketika  diiemukan  scbmhb
kexalahan  Sehagai conich jika = ini
pengembang betada di fase pengkodean dan
pengembang menemukan kesalshan terjadi di
faxe analixis maka penpembang dapal ke'mbali
ke fmse smalisic FPada fase analiss erebud
pengembang  dapal  memperhaiki ke salahan
erscbut sampai benar, Aplikesi web vang akan

menggunakan  bahama

dibuai  dengan
pemmograman Java  menggunaksn DE
(Imegrased [e Emvirommeera ) Eclipse

dan DBMS (Dheabasr Hanapemere Symem)
My3. di alas Sisem Cperasi Windows T
{zrwen) Pemilihan bahasa permrograman Java,
Fclipse dan My 501 dilakekan karena hendfal

Jfreeware kecuzali  uniuk  Sstem operasi
"ll’:lru:h:'n'sT[.ww_n].

Berikmt  ini  pemjelaxan iahapan
pengembangan perangkal lmak menggenakan
meinde spirzal
z JAnalixis

L Pempumpuwlon  bebwshanr daa yang
dicumpulian adalah kebupshan  primer
dan sekunder. Kebuiuhan primer berasal
dari dafa yang dizmbil langsung deni para
weer dan makehoider pengrom perangkal
lunzk e.-legrmfmp sperti gury, Sswa. dan
pakar di hidang ilme pengeiahuan dan
kebuivhen =kunder bemasal dari dama
bolw dan inermel. Tahap ini sering
dis=bal juga dengan @hapan akuisisi
kebuimhen  aplikasi weh Teknik yang
digunakan uniuk mengumpulkan
kerbuinhan adalah wewancara, observasi.
kmesioner, dan dokumenias.

1 Amalivic kebwmshan Kebuluhan vang telah
ierkumpul  diinierpeeizsi mak=ad  dan
kebuiwham  vang didapa. Eebwtuham-
kebuimhen yang berzsal dar  wver dan
makefirlder diznalisis uniek meneniokan
priories  mmplementasinya.  Inietpe-iasi
schmah  kebwtvhan dopal herupa dala
alasan, alursn, skemario, dan
fungsionalitas aplikas weh

1 Amslivg besiy der: kasux vang ielah
ierkumpul  kemudian dibeniuk  semai

Sarninar Hasional Sans dan
Fakukes Taknik Lsvarshes
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dengan format basis data supayva hisa
dimasekan ke dalam baxic dafa spers
pembuatan izhel kasis, pembuatan kunc,
mlasi antar abel dan pembentuksn query
Ammliniy model gpfiber: mode] aplikasi
vang akan digunakan berbass web vang
maniimya dapat didisifibuxikan sacam
e lalui inkemmet.
Aralisiy peraaphar ek perengkal lunak
yang d:.;gml.ha.n adalzh  hahas
pmrogaman java, 1D Eclipe, DEMS
v S0 meria Sisiem Operesi Windows T
(sevenl
Amrlisiy  peroapbe  kerar  Analisis
kebuivhan  perangiai  keres  ievhadap
e knnder

b Ferancangan

l. Eomcangom basy deg: Rancangan bacs

daia merupakan lanjetsn dani sl bacs
daia. Perancengan basis daia dilakukan
dengen menggunakan [DHME  MyS0L
wriz melakukan pembolan guery gy
vang nanti akan digunaksn oleh sisem
Eamcangan  aomermsbr Mersncang
lampilan masukan dan kelwarsn vang
berbasis GUI {(Fraphical [l fmernice])
menggunalksn [T Eclipese.

Emcangan  keweponec Merzncang
modul-modul  program  vang  nantinva
akan digomakan pada =aal pengbodean
sixiem Rancangan modul dapal berhentnk
algoritma, notasi LML dam prrasdn. codle.

1. Pembuaran koade modhel banis dea: kode

modul baxis dafa dibuai ferpisah dengan
kode s=ien sthingga hih  bersifa
reusaide Kode modol basis dsfa herisi
operasi  basis  daia memmbuat
koneksi ke basis data, fecen, upedare,
diefeee dan queery.

L Pembumon kede lomponem propram

kode program dibest dan dimodularisasi

lerdasarken  spesifikasi vang  ielah
i dari hasil analisis.
X Perakitam kompones: komponen-

komponen vang felah dibwal diakit ke
aplikasi weh.

d Fengwjian

I. Penpujien bady daa: pengwmjian bonelksi

basix data dan akwrasi guery basis daia

[

1 Pempujian minew:  pengmjian scam
kesluruhan  dari  sxiem baik  dan
macpkan, proses dan ke luaran ssem
1 Pemgujian programc pengujian  ini
dilakukan uniuk i kualilas
komponen aplikasi weh
Frme liharaan

Dilakvkzn dengan dua cara yaite kelika
proses pengembangan berlangs=ung melakukan
backnyr kode-kode program yvang dibuat jika
melsinkan revisi program den seielah proses
pengembangan dengan melihal Kinerja sisiem
zpakah maxih menghasilkon akuresi vang baik
wlama sisiem berjalin.

HASIL DN PFEMBA HASAN

Aplikasi web elevming  berbasis
komponen vang dikembangksn diberi kode
FUHL  Hesil-hasil vang didspatkan  dari
sikux pengembangan aplikasi web &learming
menggunaian model spiral
Hasill Pengelolaan Satistik
Analizis deskrpiifl digunaksn uniuk
menggambarkan data dalam bentuk kusntitaif
dengan  tidak menyerakan pengambilan
leputusan melzlui hip=otizsis. Daza
dipmeeniasikan  kedalam  benink  deskrpif
tzmpa diolah dengan ieknik-bdnik  amalixis
siatisrik brimmyva Analiss deskriptil digunakan
uniuk menghiteng milai minimum. maksimum,
maia-rala, siandsr deviasi, dan jumlsh total
(lonathan Sare ono, H0EL

Uniek ilmlzh digunakem amalisix
desiriptif pada pepelifian i Analiic
desiviptif pads peneliian ini hamva uniok
mengeiahmi bagaimana pengetshman siswa dan
gure mengenal iniemet, slearming. rekoensi
penggumaan intemet, dan fasilites pendukung
uniuk e-lezrmimg

Dari kedm  hasil pen daz
diztzs dapal dismmpulkan bahwa di SMLU N &
Falembang, proses belsjar mengajar masih
dilakukam =oAL komyvensiomal, dan

inlernet  yang masih  korang.

Untuk itu diperiukan pemerzpan e-learning agar
promes belgar mengajar dapat berjalan kehil
efiektifl dan efisien.
Kebwiuhan Fumgsional dan Non Fungsional
FUOLC

Hasil anafisi= lke'bulnhan didapaikan
kesimpulan  balwa guru  dam sSswa
menginginkan aplikasi web & fearmmg FUOLC
berdfal sedethana dan mmdah  digemakan

Samminar Hasomal Sans dan
Foakukss Taknik Usvarshes
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Adapun  fungsiomalisx wvang dimilfiki oleh

FUNLC adalah sebagai herikut -

Eehutuhan Fungsionaliins
Kebotuhan-kebubshan Fungsionalitas dari

sisiem wvang akan dibangen adalah sehapai

berikui:

L. Sistem mampz mebkekan  proes
Aupeniifikasi vain proses keamanan vang
dkzm memvalides pengguna pada saar
memasuki  sistem melalwi | mengecek

ke dafiar mesrka yang diberikan
hak uniuk memaseki sistem ersebul.

2 BSistem dzpat mengolah dala  mala
pelajaran baik  iin  mepambahkan,
mengubah alan menghapus data mata
P lajaran pada sisiem

31 Sistem d=pal mengolah dais gurn baik it
me-nambahkamn, mengubah aiau
menghapus daia gure pada dsiem

4 Sisten dapal mengodah daia seoca baik ifn
menambahkan, mengubah alan
menghapus daia siswa pada sisiem

5 Sistem dapal mengolsh data kelas baik i
me-nambahkan, mengubah alan
menghapus daia kelax pada sistem.

fi Sistem dapat opn-line 24 jam melalm
jaringan inkernei

T. Proses peocarian daia dapas dilakukan + |
sekon dalam satw kali pencarian

Eehutwhan Mon Fungsionalias

Kebuimhan non fungsionzlitas  afalah
batasan lzyanan san fungsi vang dilmraskan
sisiem  seperii balasan  wakin,  balasan
pengembangan proses, siandarizas Sdapun
beberapa kebutuhan non feng=sionalitax sehagai
berikui:

. Sistem dapal diakees pada smua web

frowser

1 Sistem dapa dijalankan di  berbagai
sziem opeTasi

3 Sistem dapai dizk=ez okh pengguna
sesuai hak akwes

4 EJsI.:m memiliki  bassdsia  vang

i Eata kunci
i Sistemetgonomik digunaksn pengguna

Frosedur dam Prosces Bismis FLUHLC
lunak  wvang  akan
dikembangan dibesi kode FUDLC. Secam
mmum prozs bismis penggunan FUONLC
dibagi menjadi lima kaie gori sehagai berikut -
. Pendafisan gurn dan siswa

5

Seorang g dan siswa unink dapai
menggmnzkan  femilipe FULEC  harus
ierlebih mendafiarkan dini ke FUOLC
Cama pendafisran gome dilikukan dengan
menghobungi  admimistretor FUOLE
melalmi via e-meail Administralor akan
membus konten pelasjaran berdasarian
permintzn  gore. Pendafissn  sswa
dilakvuksn  dengan mengisi | e
penidafizran yang ada di halaman degan
FMME Seielah sisea mendafiar ke
FUHLE, sisera dapal login b FLOLC. i
halarman sisez erdapal form pendafiaran
peseria pelajaran Siswa daps mengibwti
perpelajaronan shagai peseria pelsjaran
seielah mengisi fwrm pendalizran pesma
pelajaran.

ientikasi dan oiorisasi

Ssorang pengguna akan logim terehih
datwle sehelum masek ke dalem FUOLC
dengan memasukkan MIP, N1%, kata kunci
dan lbevel penggmna FLIALC  akan
melaknian oentikesi dan otorisasi setiap
pengguna vang login  Hasil olentikasi
dan ocitorimaxi meka akan dikeiahoi ok
akmwes maiap progguna

PFenpelolaan data FLCHLC

Proses pengelolasn daia dilakoksn oleh
adminigmior  Bentnk pengelolan dam
berupa menambah, rl:EnE,h.'upl.L-:

o gTam

pelajaran, dan berila !'.hu.'n.l.': penpelolzn
daa mata pelmjaren meTupaian
implementasi dari konien pelajaran. Mat
pelajaran ditsmiahkan ke FLIOLC Eamm

[Permintzan gur
1Jisiribuzi bzhan pelajaran

Proses dismibmsi bahan peljarsn dapai
dilakuksn dengan duz cara Cara perizma
yvang bisa dilakukan dengen memmliskan
leng=ang bahan pelgarsn dihsaman faree
bahan pelajarm. Cam kedus geme dopai
meng-opF doad ffle bahan pelajarn Besar
miwran e vang dapat diagp  food
mak=imum  fma MB Pendistribusian
bahan pelsjaran  bemdasarkan  ma@
pelajaran yang dissph oleh gore Siswa
dapal men-dowm boad fiile bahan pelsjaran
jiorm bahan pelajaran di konlen pelajaran
vang diketi cl=h sisora

Pengiriman wgas

Ciuwmu dapai memberikan ngas e sxsoa
melalmi  fwm  pengummman  pelajaran

Sarminar Hasomal Sans dan a1 5
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siswa dapat di-down load olkeh guru di
daftar tugas siswa wosuai dengan kake pori
koaten pelajaran

FUOLC. Administrator dapat memberikan
berita yang berhabungan dengan ke giatan
akademik di SMU N 6 Gure dapat
alau penambahan pelsjaran, pemberian dan
pengumpalan tuges kalizh, atau ada behan
pelgjaran yang baru szja diap  load

berdasarkan use case-use caxe yang terdapat di
diagram use case.

Gambar L Diagram use cave FUOLC
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Gambar 2. [¥izgram Eompomen FUGLC

Arsitekiur Aplikns Web ¥ learming

Cambar 3. Aratekear FUNLC

Arsitektur  FUOLC  enfini dari 3
komponen wiama yailn komponen  enbilas
yang  berfomgsi mabag i kompaonen
penghubung aniara FUGLE dengan desabaye
server. Komponen ini dibmal dengan eknologi
EIR 30 (Emeprive fowa Beany). Komponen
covareiler yang berfemgsi sebagai  pengatur
komponen-komponen FUCHIT  yang  akan
digunakan Komponen ini dibual  dalam
hemiuk  kelas  srviet.  Kompomen  view
data vang diperiukan oleh gurn dan sisea
Framewarks yang digunakan unisk membua
komponen wiew adalsh T5F (love Server
Facer).

Uniuk menggenskan FUOLC para
guu dmn  sxzwa  ferebih daboln haus
memibmka web  browser speri  Iniemed
Ixplorer, Chrome, atan Morillh Fimfor
Selamjuinya  gure dam sisea memeasakkan data
aian aksl le FUOLC. Dtz sfam akxi yang
dimasukkan oleh gurn dan swa  zkan
direspon aleh kompomen comnereller uniuk
dileruskan ke komponen yang diperiukan cleh
gmu dan ziswa Fka guru dan smwa
memeriukan data vang beraxal dari datahess
maka koamponen covroiler akan
memeraskamya ke koemponen entitas.  Jika
gui dsn  siswa membuiwhian sbmhbh
fampilan maka komponen comrolfer skan
mereroskan ke komponen wiew  Soswman

Sgrninar Hasiomal Sains dan s
Fakukss Taknik Lsvarshes
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lelzs-kelas pembeniuk komponen ditemjukkan
pada gambar 4.

B ey T
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Ciambar 4. Sesunan file-file FICHIC dengan

menggunakzn D Metheans 7.4 i

L L] ]
AR

D T L T e e e

= = - E-TRfgafay PR dE Bd

(Gambar 5. Folongan kode komponen
FOLC

EESIMFULAN damn 84 RAN

Eoesimipulan
Kesimpulan yang  didapatkan
mefakukan prnelilian ini adalah
Aplikesi web :a-blml.ng FUHIC  berbasix
bomponen mempenya Srekiur program yang
segderhana dan mudah dipahami Komponen-
bomponen aplikasi web e-leaming ini diboal
berdamarkan ebetuhan kehuinhon e dan
siswa ShA M 6 Pdembang.
Komponen-komponen  yang  sudah  dibua
dirakit anizra sain &15::1 yang lain
berdemarkan  antzomka  sefisp  komponen
membeniek aplikasi web.
Komponen-komponen  aplikesi  web e
degrming FUDLC memiliki kualitas rererabiline
dan motmamebdliy Keusabrtliey  adalah
kemampuan dari komponen mnink digunakan
mlang keliks ads spesifikad yang sama dari
aplikasi web e-legming. Aplikas web e
legrming menjadi efixien kamna kode program
Gdak perlu ditwlis scaa  herolang-olang.
Moimminatiley adalah  kemudahan  yang
dimiiki cleh komporen unfuk  dilskekan
perhaikan-periaikan jika diemukkan srror.
Keduz fakior kualims ini  memudshkan
pengembangan  aplikesi web e feoming
FMHN.L uniek mengantisipass  perubahan-
perubahan kebuoivhan gora dan siswa yang
besar dan variatifl
Saram

Aplikad web sasl imi Gdak hamya
dizkwes kewal kompaoieT tunggal, telapi sedah
baryak disk=mes lewat berbagai  perangkal
rras elekironik lain seperi smartphone dan
iablet. Ferly dilskekan penelibzn-penediban
lebih lamut berkxian demgan prngoperasion
aplikasi web di berbagai perangkat elekironik
ierebul etotama fakfor-fakior kmaliss yang
berkaitam.
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ABSTRAK
Perangkat humak ¢-leoming menmpakan produk tekmologl mformasi dan konvmikas yang
ik membaniu proses belyjar menejar yans dinamss dan flek=ihel antara zoro dan
siswa Teknolog perangkat hmak vang parfama kali dipurakan dalam
: S -

kermpdahan dalam mslzlas.l,dmdlsuil:lm:hn Semring denFan kemajuan
reknolos peranskat a mobilewireless, perangkat hmak e-jarmme diadaptas: ke
teknoloa ind vane dikena sebagai molile iaoming. Eamampuan peranskat elekiromika ind sama
denran kompater tonzzal meskipun berbentuk lebih sedevhama dibandmeian kompurer hmegal
Permasalaham yang mumcnl ketika perarskat lunak e-iearning beroperasi pada poolri platform
mhhmgmkmﬁbmtmﬂmgtagamgmhphﬁrmmgmmkm
Feadaan mi jelas akan mempenzanahi koalitas perangicat hmak e-leomie. Pengembanzan
mmmmmmm{mm
hmak menshasilian konponen hmak reusabie (madah dipmakem ulang)
Mahn-imh:d:pmn@ubmk*memaﬂ:mﬂ:hkmﬁh;paﬂﬂmumﬁlﬁ
mengembanskan peranskat homak e-larmmy ol platform berbass kemponen yang
bernalxas ozl

Fam kurel : e-ieaming, aplikas wed, moliie isaming, konponen perangkat hirak

Abstract
E-lornms sofheare it .::rpmn'u-:'a_. IptemerTon o CoRTMIFUCTIoN Mcinolosies are wsad 1o
help the lewreng process that i dymaur and feoble benheeem seachers ond siuders's. The
rafhware fecimaiosy wen o wsed i the development off e-lecmime sgithware m rhe form g wed
aopiicaions. The advruoses of this schnaiosy because of the ease n the drwelopment,
mstaligton and disribudon data. diong with the wechnelagical agdvances qf elecronic dinices
mobile [ wirglers, e-leaning sofhere adopied to S fechmology ware &0 be Shor as mobile
wrrEng. The abiiity of this elecrronic dnice = egual o a singie e £
Jorm i simplar ﬂmaﬁ‘mg.'i compuier. The problems rhar orise when e e-larmmg
opermes on Muiape EME&CWMWMM.SHMME
pimgform wed Thit iuston will cearly gffect the quaiity of e-leaming _;q;l'l'w:w The
develapmen o componau-bated sqftware o the modern paradiem of sotheare develgome
:ua:pmu':rﬁ'_ reusabie sofhiare CompoRRnTT |'?I'-EE|"|:1- ressad), Aigh-gualiy, and cost-giectve. fn
software developmenr software component Wil e asembied in software requores. The foous
this research it fo dveiop @ e-laaming sofheore-bated mwin- high-quaiiny
COTPYDOTMSTALY.

Xy Words : E-lrarmmp, wed applicaten, meddle lramimp. Compenorr saffware
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PENDAHULTUAN fozrming disshmt dapgen Aahile Leaming ataa

Proses elayjr meomjar aotma siima
dam gien. secam kemreaional dilafeeliom di kalas
dom dijadwalken dalem kurme wakm terterm
Teztu pmses belzar mensajar seperd o tidak
sfalif den efikn kamemy kumngme moarhu
amizz anire svwa dan gmum. Jik2  sivam
mwngalami kesuliom dalam belajar mala sivam
sultt barkommmmikes: dengan sounye. Setalkoya
g gurs bdak bisa meegoomel proses belajar

Snkm o-lneveing mergpakean salzh sain
produk teknologi informesi dwn  koommikasd
yang depat dimmakam unmk mambann proses

mﬁpﬂbﬂmﬂﬁkﬂ wecara ow-line 24 jam.

Frr-fn yeng dieslila olab e-loormieg
sammkn  bartzzobab dan leogksp womgem
bestznbzhnys  penslitian  dibddang  mkaasa
parangiat hmak dan sains komgreior. Dibidamg
mkaasz parangkzt hmak lehih berfoke: pada
bemick  pemrcgraman  vang  menginginkam
proamn kooputer yeng ofsktf dan gfniem
Paran. pezslitizn ditvidang sains keosgputer lebd
mwenbarikan kontribusi yeog lobdh besar laz
Fada sistam ¢ -fearmng weperd dik 2
meun  pambelajaran  (Mockine  Learmingl
pemotslzjeram berbanis  kasus  (Case Mase
Leaming), dem sisiem canda
(nreffigenr  Tusring  Sisrem)  (Jaidan  dam
Bichamyrad 201100

Prunzaksesan perangkat lunsk o-feeeieg

tdak lag sebatas pada pemgmmazn koogroter
tnggzl tetapd sedah marmmshahlan

el
paramgicat  alelrmonika  mabifewircless  [Qopa
ktl) hin sopati sweerplbwsr dan sabler
Dongom adeona teimolom smeoblleswineless d
Lo pempraen oearsudy Rbib dinemeds ddak
dibatzsi padz sein ®opat sxp, tetapd  hisa
dlakedon dimane sajr Paanfaedoan meoolo
mabiedtreless  pada posempan  sistem e-

dizmgat l-l'-n'.-:'a.r.ll.l.ll,g  (Cardine of 2, 2011).

Purmasalshan  yang oomcul  dalass
peoggmean parangkst lemak e-learniey adalak

peranskat  hmak muln
ﬁmmhhn'ﬂ@ha daya yang

Selanjuirmya
kompooen wreebut  dirskit ke pemngket lunsk
yeng membumbkas  spesifiloni koopones
tamebie. Cmi kb sebuab keooponen adalak
komponen mempumai arammmks yang nant
ﬂ:.g.m.:kmsﬂ'h:gmmuhahmmhnm

komponan,
(Smpenii, 159%) mwambesikan donx  defimisi
kompooen peramgiont unak webagal beadout
r  Feoomooen peramgiat hmak adalah o=n-
mit bima yemg dbmt secam
aknsiud, dan disetarhmskan

mdapenian
puia bamyak pemngkst hmeak ek
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memembi fingzional perangkat hmak
et
b. Eebmbh k peramaicat  unak
epesifikasi vang tetap dan dibmat tidak
barganmng vy sam dangam yamg
lain Sgbmuzh keenponen paangkat hmai
dxpat ditveat wecam tarpisab yame diboat
olek pihark ketiza.
AMETODDLOCL PENELITTAN
Ada dm mkopam utama yang dilaimkam
pada pezelitan yeitn : pengurpulan kebutiham
datz dan E parmngkat ook e-
fcarming  barhasis dalom  hemtek
aplikasi wetr dam mobile.
Alecode Pemapnmpulyn Data das Kebnmbas
a Smdi Limsae
Matods i dilairelion demgan manglaii
botarapa  litemmr yang bakaies  dengam
pamclitian  e-fermung, aphlkasi wed, aplikecd
mabie, dan pssgeumbangan peranglot hmak
barbauds eepoesn. Litryhm-Ifereter temebot
diparclch dari
# Bubko-feeku dam j pu]:rh.a:l:l.
baik oleh peomli: dard dalams Deger
magpun dam bear negeri.
¢ Dai skolah mangegah atas.
¥ Infornesd dar medis masa separt st
kzbar dom imarnet
b. Soroud
Pobksaneon metods i dengam
mwmlskukas chsareas, kbossiomer dam wammmcars
boemmg pads SAMA W 6 di kot Palepshang
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mrgbut wnndk mebkuken peogamans dan
wrwamcars sepada gmu sima dan
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| imformanl yazg ada
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Fepembazang |E|.I:|. mﬂ-l:mh warergall, Metode

mi dalar: pengemhamsan paramsiar hnak
krrora meimde ini mepngirnlon penpeoshang
kzmobali ko fae s kwtika dimpmkan

setrmh kmsaiabam Sebagai copoh (@ waa i
pensmmbarg berada & faws pemgiodean dam

pazgemnbang mengmmken kesalaban woad &
f2:8 amaliy mmaia

{Inregrared Developmors Frviranwsenr] Eclipess
dem DHMS ([[orebers Adanopemern Saen)
MyRQL 4i xas Sswen Opeasi Windows 7
{reven). Pomilihon habosa poproprames Feem,
Hethoans dan My B0L dilsicelom Earens barzifat

Jfreoware kecmli noenk sistens operzad Windows

Bemiknyt i penjslaan  tahapanm
pezgemnbangn permngdoar na mangmumkes
matpds spred
a. Analizs

dan selmndar Eeteetohon primar barasal
wser dan reakeholder pensrona parangkar
bemak e-learnimg.

1. Analind kebunshan: Eobumbom yang talah

taricoegral  diinferpretysi maksed dam
kobrotntan yang didapar
b. Peancangan

l. Eancewgan basly dess: Poromcanem basis
datz diakulan deogem mengEmmzkam
DEMS BhEQL  serta melzkukss
pembusian gueregusry yang namt akam
digmnaion ol wstem.

1 Bowcempon  eesrwiadsr DMaancamg
tampilan maseioan dam kelwwan yamg
barbazis GUT {(araphice) Lier dnnemice]
mangrmakas TF Netheans. Kempooen

latamn
algoritma, ot TS dm perudn-oode.
¢. Fengkodan

l. Pembugwan kode komponen  prograw:
kodo program dinot dan dimscedelarizasi
bardasarkan  spesifiloasi  yemg  melxh
disstapian dan bawl azalisiz

1. Pevaldun donepanen: kcanpoman-
koogponsn yazg telsh dbmt dimksx ke
aplikand weth.
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diclah demgan telmik-teknk analizis stk
lainma  Amalisiy dedoipdf digmsioan ek
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Ttk |:|.'|:I.a.h. digpmaken  amalisis
desdoiptf pads pezelitan i Analiss deskoipt
pady pansltian ol Iama watk menssti
bap.lmm pl:lm:h:l:l.l:l. dma dan g
menzenai  imemet  c-leamuing, fmlmessd
pemsmunmn intermet, dan fsilitn peodulomg
ik o-foerring

Do kedna hasil pengolzhan data diats
dapat disimpulkan batma d EMT W 4
Falembang, prowes belajar mengjar maaih
ﬂahhnmkmwhm
mmrmet yamg oasih koeme Usnek &=
diparickan pamarapom clcarmng ager poose
hul:!m'mn:g;]tdapltqqia.nlqhhnﬁirhidm
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Hazil apalisis keobotchan didapatkan
ksaingmlen hebwm @ gme  dm sww
pwnsinginkan aplikad web ¢-legreiey FUCOLC
bamnifat wedoshomey dam poadah  digonskss
Adspim  femmicmalitas yeng  dinwdliki  oleh
FUOLC adalah sebag bariknd
Kebwiehan Fompzionalitas

Estratohan-koburmhin  fimguomites dad
sistem yang zkan dibangun adalah sebaged
bkt

tkan meomalbidazi penszoma pada st
memmmki  sider  mehln | mengecsk
bommg ke dafor merska yang dibarkam
hak imink memnasuki siviem mrwebut

2. Enmm dapat mengolah datx pats pelajams
bailk im menawhshkan pwmeotah  ao
mazglrs 20 202d peojaran pada i

3. Esmm dapat peenpolsh damy keles badk iw
data kelas pada wistern.
§. Estem dapat oo-line 74 jam pwlated jasingam
it
7. Proses pencarian dafs dapat dHlaknkas - 1
pakion dalansy sy kel pencarian
Prozedur das Proses Bisnis FUDLC
Pamom Zoat hmak yang akan
dikemitangzn -:1:|'I:|-u:'L bode FUOLL, Secam
mm_'n..:h.hmakmpn.ul:-a.nhin:l
. Pandafiarem gom dam siwa
Seomng mme dan v wmiok  dapat
fasitites FUOLC lomes
tarlebth mendafowkan dicd ke FUCLC.
Cam pendafioram gum dilknkan dangem
mangimiomg admmstaeor FUOLC
malahn vz emal Admedeicramr akam
pwambuzi kooten pelyjaran bardasarkas
permmoam mmr Pendafaran dsmr
dihlmksn dongam  pwmgisi
pmi:hn}mguﬂ:uﬁ.hﬂ]m-ipm
FUQLC, Sewlzh shiva mendefor ke
FUOLC, siswa dapat login ke FUDLC. Dd
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Se0rang penggnny akan login wdetdh
dalmin sebelam masmk ke dalam FUSLC
denzan mermvsukkam WIP, M5, kat konet
dan bvel pemgmma FUOLC  akem
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dan cborisas moka akom diketadmi hek
akawn el pROSmmY
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3. Pengelolaam datx FUOLC
Prowes panpelolasn data dilabmkam oleh
administaior. Henfok penselolzan data

Iroplenantas dari komien pelajaram Mata
pqh_'n.mﬂ:.m'h:hkmknﬂﬂzllﬂhma
peITimean gam

4. Distibusi bahen pelyjaran

dilakmken demgan dm cara. Cam pertama
yang hisa dilkukan dengen mambiskan
bmgmmg bahan pelajaran ditalamn g
bahen pehijaran Cara kedux gure dapat
meng-gn dozd @ir bahan pehjaran Bear
wkuran  fk yazg dapat dEup  fbad
ok sinmee lu::ﬂ. ME Pondismitmsian
bahen pelzjamn  berdaserkan ot
dapat morrdawn baad §le baham polajaram
form bahan pelajaran di kooten pelajaam
vang dileeti oleh sdiwa

FUZLE, Besarma fic yang dapat di-up
dogd mokeinmme 5 MB. Flefile mam
diva depat dirdown load oleh gou &
dafar g sivwa sesuz dengan kategori

abz ad bahm polajaas yazg barn saja

i dowad.
Dispram TUse Caze Perangiat Lunak E-
learming

Dragrans  wre  case  maemmjukkam
ntwraksi antery aktor dengem dengam parangkat
hnay  e-leormtep. Ada tiga  skfor yamg
barintaraksi dangan FUOLC vaim Adnnicerator

vang bartangmme jemat deogan Eoselombam
uisham, Fom dan siswa sehami pangguna uma
FUDLE dam penpumiung yamz menspunya halk
henya pwlibatditot holamem whwm FUOLC.
Banmk inmmaksi mtora akior dan FUOLC
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kebutchan i dari grm dom sirwa.
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berdasarian wse caseuse case vang terdapat &
dizgram wre carne.
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Arsitelrur Perangkar Lumak E-fsarmmg

alakiromik kompuizr dan perangkat
pwhils (mbier den  reariphone)  Eoetks
FUOLC dzakses olek maka togdlan

FUOLC memadt tidek myaman digumzkan oleh

sswa dan

aian diar olsh

comiroller. Apahila dipacukn dim-dab yamg

tardapat pads basisdety moks komponen
mwdal akam
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FUCLE dengem manpermokam faktor kualitas
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Falotor Sab faloier | FTOOLAC
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Simndicine *
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FAEEOF TR LT
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Srwnlioiny *
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Farhar 4. Potongan kods komponen setitas
FuoLe
EESIMPTLAN dan SARAN
Eesimpulan

pangzpan

k Aomponen paramgkat hmak
-logreimy FUCLC momiliin knalftes
rousabilly dan marmsaresbudin.
Rensabilyy adalah kepompuem  dam
komponen mtok dipmokan wlhng
ketibny ads spesifikesd yang sara dam
epliicasi weh e-leamung. Aplicisi web
-foareley maniadi nﬁ.;innkmknlh
Aatnraimabiln

pangeetangn  paangkat hmek e-
fecrreiey FUOLC unbok mnsanticrasi
parubzhar-perubatan kotetoton pora
dz=n siswa yang besar dan varasf

Saran

Faan unofuk penelitian yang lehih
Lt umhik penperchanzan perangiar kxak o-
feaming vaim pain divelis Iehih lanfut faktor-
faktor kemlitas yeng bain berdasariom omarjs
dom parforms dari parangket Ferok. Pounclitian
i wmpet peoing dilakoion kemea  apakab
trjadi perarmman kinerja dem parforma ketika
diakses oloh banylk permpkat sleboomik.
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