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ABSTRAK

ANALISA PENGARUH PEMBEBANAN TERHADAP EFISIENSI
GENERATOR DI PLTGU DI PT.PLN (Persero) SEKTOR
PEMBANGKITAN KERAMASAN

(2017 : xiv+70 halaman+Daftar Pustaka +Daftar Isi+ Daftar Gambar +Daftar Tabel+Lampiran)

Johannes Parlindungan Aritonang
061430311111

Jurusan Teknik Elektro

Program Studi Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya

Untuk mengetahui besarnya efisiensi generator PLTGU di PT.PLN
(Persero) sektor pembangkitan keramasan dilakukan perhitungan secara manual,
maka dibutuhkan perhitungan rugi-rugi total untuk mendapatkan besarnya daya
input. Pada perhitungan rugi-rugi total, generator gas turbine memiliki rugi-rugi
yang lebih besar dibandingkan generator steam turbine. Dari hasil rata-rata
perhitungan rugi-rugi generator gas turbine pada tanggal 11 april 2017
merupakan rugi-rugi total yang paling tinggi yaitu 0.0486 MW. Sedangkan pada
tanggal 15 aril 2017 merupakan rugi-rugi total paling tinggi yaitu 0.02159 MW.
Sedangkan rugi-rugi terendah untuk generator gas turbine adalah pada tanggal 13
april 2017 yaitu 0.04042 MW dan generator steam turbine rugi-rugi terendah pada
tanggal 13 april 2017 yaitu 0.01793 MW. Sedangkan untuk perhitungan rata-rata
per hari efisiensi generator gas turbine yang tertinggi terdapat pada tanggal 13
april 2017 yaitu sebesar 99.81% dan efisiesni terendah pada tanggal 11 april 2017
yaitu 99.79%. dan untuk perhitungan rata-rata per hari efisiensi generator steam
turbine yang tertinggi terdapat pada tanggal 13 april 2017 april yaitu sebesar
99.85% dan untuk rata-rata per hari terendah terdapat pada 15 april 2017 yaitu
sebesar 99.82%. Efisiensi dan Rugi daya sangat dipengaruhi oleh daya dan arus
beban yang terpakai. Semakin tinggi daya dan arus beban maka semakin tinggi
efisiensi generator dan semakin kecil rugi daya pada generator.

Kata kunci : Efisiensi, Rugi Daya, Daya, Arus beban
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ABSTRACT
ANALYSIS OF EFFECT OF LOAD ON GENERATOR EFFICIENCY IN
PLTGU IN PT.PLN (Persero) SEKTOR PEMBANGKITAN KERAMASAN

(2017 : xiv+70 halaman+Daftar Pustaka +Daftar Isi+ Daftar Gambar +Daftar Tabel+Lampiran)

Johannes Parlindungan Aritonang
061430311111

Jurusan Teknik Elektro

Program Studi Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya

To know the efficiency of PLTGU generator in PT.PLN (Persero) ceramic
generation sector is calculated manually, then the calculation of total loss to get the
input power. In the calculation of total losses, gas turbine generators have greater
losses than steam turbine generators. From the average calculation result of gas
turbine generator losses on 11 April 2017 is the highest total losses of 0.0486 MW.
While on the 15th aril 2017 is the highest total losses of 0.02159 MW. While the
lowest losses for turbine gas generator is on 13 April 2017 which is 0.04042 MW
and the steam turbine generator of the lowest loss on 13 April 2017 is 0.01793
MW. As for the average calculation per day, the highest efficiency of gas turbine
generator is on 13 April 2017 which is 99.81% and the lowest efficiency on 11
April 2017 is 99.79%. And for the average calculation per day the highest steam
turbine generator efficiency is on April 13, 2017 april which is 99.85% and for the
lowest average per day is on 15 April 2017 which is 99.82%. Efficiency and power
loss is strongly influenced by the power and load current used. The higher the
power and load current the higher the efficiency of the generator and the smaller

the loss of power in the generator

Key word : Eficiecy, Losses , power , current

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN PEMBIMBING..........cccocoviiiiiiiiiiinns i
MOTTO ettt nne e i
KATA PENGANTAR ettt v
ABSTRAK L.t vi
DAFTAR IS oo vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt X
DAFTAR TABEL ...ttt X1l
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang .........ccccooeiiiiiiiieieee e 1
1.2 RUMUSaN Masalah ..........ccooviiiiiiiiiiee e 2
1.3 Batasan Masalah............ccocuoiiiiiiiiice e 2
1.4 Tujuan Dan Manfaat ............ccccoveiieii i 2
LA L TUJUAN ceeeeeieee ettt 2
1.4.2 MANTAAL ...coeeieeiece e 2
1.5 Metodologi PenuliSan ...........c.cooveiieiiiie i 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ........cccoiiiiiiiiieie e 3

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Gas Uap (PLTGU)......c.cccccoevveveiieiinennnns 5
2.1.1 Bagian-Bagian PIQU.........cccceoiiiiiiiese s 6
2.1.2 Prinsip Kerja PIEQU. ..o 11
2.1.3 Proses Produksi Listrik Pada PItQu..........ccccceeviiiiiiiie e 12

2.2 GENErator SINKION ........coiiiiiiie e e 13
2.2.1 Pengertian Generator SINKION ..........cccoeviieninieienene s 13
2.2.2 Konstruksi Generator SinKron ...........cccevvveveiieevneieseese e 13
2.2.3 Pembebanan Generator...........cocovieeiieneniie e 17

viii

Hal



2.3 EFISIENST GENEIALON ...ttt ettt ettt e e e e aeeeeeas 20
BAB IIl METODE PENELITIAN

3.1 Data yang diPeroleh ..o 22
3.1.1 Data pembebanan generator PLTGU Keramasan ..........cc.cccoevveveienene. 22
3.1.2 Name Plate Generator Gas TUrDINE........cccccvvviieieeiiene e 26
3.1.3 Name Plate Generator Gas TUrbine........c.ccooovvveiescene v 27

3.2 Pengolanan data ...........ccovieiriiieiieee 28
3.2.1 Alat PerRitungan.........cocooveiieieieisesesse e 28
3.2.2 Prosedur Perhitungan.........cccooveveiiininine e 29

BAB IV Pembahasan

4.1 Keadaan PLTGU KEramasSan..........ccccevveierieseaiesieseesiesieesieseesseessessneseeseenns 31

4.2 PEPNITUNGAN ...ttt st ettt sre et et sre e e 31
4.2.1 Perhitungan Rugi-Rugi Total ...........cccoviiiiiiie i 31
4.2.2 Perhitungan Efisiensi GENErator...........cccceveveeieiiisieesesecieeseseesie e 34

4.3 PEMDANASAN.......ciiiiiiice e 46

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

AL KESIMPUIAN ... e 47
Bl SAIrAN ... s 48
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Bagian-bagian PLTGU.........ccccccviiiiiieiecc e 8

Gambar 2.2 Konstruksi generator SINKIroN ...........cccevveveieeneeiesee e 14
Gambar 2.3 AU STALOT .......ocieiiiieciee e s 15
Gambar 2.4 Konstruksi rotor kutub silindris...........ccccovvvieniiiiiiniiie, 16
Gambar 2.5 Konstruksi rotor kutub menonjol .............ccooevviieiieineee, 17
Gambar 2.6 Grafik tegangan generator 3 fasa .........ccccocevvvevveveiceie e, 17

Gambar 2.7 kurva dan rangkaian ekuivalen
generator tanpa beban ... 18

Gambar 4.1 grafik rugi-rugi total generator gas turbine

Tanggal 11 april 2017 ......covveieiiecece e e 36
Gambar 4.2 grafik rugi-rugi total generator steam turbine

Tanggal 11 april 2017 .....ocvoieeiee e 37
Gambar 4.3 Grafik perbandingan efisiensi generator Gas turbine dan

steam turbine tanggal 11 april 2017 .......cccocoveieeie i 37
Gambar 4.4 grafik rugi-rugi total generator gas turbine

Tanggal 12 april 2017 ......cooviieee e 38
Gambar 4.5 grafik rugi-rugi total generator steam turbine

Tanggal 12 april 2017 ......covveveiieeee e 39
Gambar 4.6 grafik perbandingan efisiensi generator gas turbine dan

Steam turbine tanggal 12 april 2017 ........ccoociiiiiiiiee e, 39
Gambar 4.7 grafik rugi-rugi total generator gas turbine

Tanggal 13 april 2017 ......covveieiieece e e 40
Gambar 4.8 grafik rugi-rugi total generator steam turbine

Tanggal 13 april 2017 ......cvoiiieieee e 41
Gambar 4.9 grafik perbandingan efisiensi generator gas turbine dan

Steam turbine tanggal 13 april 2017 .......cccoooveiiiiiiece e 41

Gambar 4.10 grafik rugi-rugi total generator gas turbine
Tanggal 14 april 2017 ......cooiiieeee e 42

Gambar 4.11 grafik rugi-rugi total generator steam turbine

Hal.



Tanggal 14 april 2017 ......cooiiieee e
Gambar 4.12 grafik perbandingan efisiensi generator gas turbine dan
Steam turbine tanggal 14 april 2017 .......c.cccevviieiiieie e
Gambar 4.13 grafik rugi-rugi total generator gas turbine

Tanggal 15 april 2017 .....ocvieiieee e
Gambar 4.14 grafik rugi-rugi total generator steam turbine

Tanggal 15 april 2017 ......covv e
Gambar 4.15 grafik perbandingan efisiensi generator gas turbine dan

Steam turbine tanggal 15 april 2017 .......ccccoveveiiiiiieie e

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Data pembebanan generator gas turbine PLTGU tanggal 11

10 €1 0 USRS 22
Tabel 3.2 Data pembebanan generator steam turbine PLTGU tanggal 11
APIT 2007 <o 23
Tabel 3.3 Data pembebanan generator gas turbine PLTGU tanggal 12

APF 2007 .o 23
Tabel 3.4 Data pembebanan generator steam turbine PLTGU tanggal 12
APIT 2007 <o 24
Tabel 3.5 Data pembebanan generator gas turbine PLTGU tanggal 13

APF 2007 oo 24
Tabel 3.6 Data pembebanan generator steam turbine PLTGU tanggal 13
APIT 2007 <o 24
Tabel 3.7 Data pembebanan generator gas turbine PLTGU tanggal 14

APF 2007 <o 25
Tabel 3.8 Data pembebanan generator steam turbine PLTGU tanggal 14
APIT 2007 <o 25
Tabel 3.9 Data pembebanan generator gas turbine PLTGU tanggal 15

APF 2007 .o 26
Tabel 3.10 Data pembebanan generator steam turbine PLTGU tanggal 15
APIT 2007 <o 26
Tabel 4.1 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator Gas
turbine tanggal 11 april 2017 .......ccoeveieeie e, 36

Tabel 4.2 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator steam
turbine tanggal 11 april 2017 .......coveeeiieeeeee e 36
Tabel 4.3 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator Gas
turbine tanggal 12 april 2017 .......ccoovviiiiicee e 38
Tabel 4.4 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator steam
turbine tanggal 12 april 2017 .......ccveeeieeie e 38

Tabel 4.5 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator Gas

xii

Hal.



turbine tanggal 13 april 2017 .......ooveieiieiiceeee e 40
Tabel 4.6 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator steam
turbine tanggal 13 april 2017 .......coveieieeieec e 40
Tabel 4.7 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator Gas
turbine tanggal 14 april 2017 .......covoieiieiicee e 42
Tabel 4.8 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator steam
turbine tanggal 14 april 2017 .......ccooveieeeecece e 42
Tabel 4.9 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator Gas
turbine tanggal 15 april 2017 .....c.oooviiiiiiiie e 44
Tabel 4.10 Hasil Perhitunhgan rugi- rugi dan efisiensi generator steam
turbine tanggal 11 april 2017 .......coveieiieie e 44

xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Surat 1zin Pegambilan Data ..........cccceveiieiieieie e 1
Surat Selesai Pengambilan Data .............ccccoveveiievicii e 2
Laporan Pembeban PLTGU Gas Turbine tanggal 11 april 2017............... 3
Laporan Pembeban PLTGU Gas Turbine tanggal 12 april 2017............... 4
Laporan Pembeban PLTGU Gas Turbine tanggal 13 april 2017............... 5
Laporan Pembeban PLTGU Gas Turbine tanggal 14 april 2017............... 6
Laporan Pembeban PLTGU Gas Turbine tanggal 15 april 2017............... 7
Laporan Pembeban PLTGU Steam Turbine tanggal 11 april 2017 ........... 8
Laporan Pembeban PLTGU Steam Turbine tanggal 12 april 2017 ........... 9
Laporan Pembeban PLTGU Steam Turbine tanggal 13 april 2017 ........... 10
Laporan Pembeban PLTGU Steam Turbine tanggal 14 april 2017 ........... 11
Laporan Pembeban PLTGU Steam Turbine tanggal 15 april 2017 ........... 12
Data arus steam turbine tanggal 11 april 2017........cccccooceiiiinininiiinieien, 13
Data arus steam turbine tanggal 12 april 2017........c.ccccoevveveiieii e, 14
Data arus steam turbine tanggal 13 april 2017........c.ccccoeveviiieinciccee, 15
Data arus steam turbine tanggal 14 april 2017........ccccooeiiiiniiiiiineen, 16
Data arus steam turbine tanggal 15 april 2017........cccccooceiiiininiiiinien, 17
Name Plate Generator PLTGU Keramasan .........cccoceeeverenenesesieenensennns 18
Kesepakatan Bimbingan Laporan AKNIr............cccooeiiiiiieiic v, 19
Lembar Bimbingan Laporan AKNIr ... 21
Lembar Rekomendasi Ujian Laporan AKNir ..., 23
Pelaksanaan Revisi Laporan AKNIF ..........ccooiiieiicieic e 24

Xiv



